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 المعاصر المعماري نتاجال في الفعال المنشأ مقومات
 

 الجبوري مجيد حميد أنس
 مدرس مساعد

 قسـ ىندسة العمارة  /كمية اليندسة /جامعة بغداد
 

 الخلبصــــــــــة
 فٙ ٔجراب فعال يُشأ إخساج إنٗ تسعٗ انتٙ انًعًازٚح انصٕزج إكًال يفاْٛى يٍ يفٕٓيا   انعهًٛح تصٛغتّ انًُشأ ٚعد

 انٕظٛفٛح ٔانًُفعح انثٓجح عايهٙ إنٗ إضافح انًتاَح َاحٛح ًٚثم -عايح ٔتصٕزج – انًُشأ تاٌ لاسًٛا ,انًعاصس انًعًاز٘ انُتاج

 ضًٍ فعانٛحان يفٕٓو إعطاء عهٗ قادزا   انفُٙ زصٛدِ جعم عهٗ ٚعتًد انًُشأ دٔز جعم يًا انثلاثٛح, فٛتسٔفٕٛض حَظسٚ تحسة

 انضٕء تسهٛط عهٗ ٔانعًم -ٔكأجصاء ككم– انًُشأ ٔتفاصٛم نٕسائم فكسٚح آنٛح إعتًاد خلال يٍ . ٚأتٙ ذنكانًعًاز٘ انُتاج

 ثثاخ فٙ الأساض دٔزِ إنٗ إضافح ٔانجًانٛح ٔانحسٛح انفُٛح ٔغاٚاتّ انًتهقٙ حاجاخ ٚداعة تشكم انُتاج ضًٍ انًُشأ عهٗ

ساعدخ ٔتشكم فعال عهٗ حم انسيٕش انشكهٛح ٔانًُشأٚح  -ٔانتُفٛرعهٗ يستٕٖ انتصًٛى –لاسًٛا ٔإٌ انتقُٛاخ انحدٚثح , انُتاج

 عُاصسِ ٔتكايم انفعال أانًُش ٔتأثٛس يقٕياخ قصدٚحفٓى فٙ  انفجٕج انًعسفٛحتضح تٔيٍ ُْا  .نهُتاج انًعًاز٘ انًعاصس

 انثحث. حيشكه ذنك ًثمٚ, ٔفٙ تشكٛم انُتاج انًعًاز٘ انًعاصس ٔانجًانٛح ٔانحسٛح انٕظٛفٛح ٔيفسداتّ

عهٗ انًفاْٛى انًُشأٚح انتٙ ٚستكص عهٛٓا انُتاج انًعًاز٘ ٔيفاْٛى انتصًٛى انتٙ تساعد  انضٕء تسهٛط إنٗ انثحث ٚٓدف

ٔصٕلا  إنٗ تحدٚد يقٕياخ فاعهٛح انًُشأ انًعًازٚح ٔانتٙ تًثم انًُظٕيح انقًٛٛح  ٔيفسداتّ تعُاصسِعهٗ إتتكاز يُشأ فعال 

 .انًعًازٚح نلإتداع انًُشأ٘ انًعاصس

 .التكوين المنشأي, البنية الإنشائية, يأالنظام المنشرئيسة: الكلمات ال
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ABSTRACT 

The structure is considered in its scientific formula one of the concepts which complete the 

architectural image that seeks to take out an effective and attractive structure in contemporary 

architectural production, especially that the structure -in general- represents strength in addition to delight 

and functional benefits according to Vitruvius trinity. So, the role of structure depends on making its 

aesthetical properties able to give efficiency within architectural product. That has come through adoption 

of intellectual mechanism of structural means and details –as a whole or parts- and focused on structure 

with the recipient's needs, aesthetical, and sensory purposes in addition to its fundamental role of stability, 

especially that the modern technology –in design and construction- has helped effectively to solve the 

formal and structural symbols of contemporary architectural product. Hence, it is necessary to put a 

knowledge gap to understand the constituents' intention and effective impact of structure beside the 

integration of the functional, sensual and aesthetical vocabulary, which represents a research problem. 

This research aims to highlight the potentials of structural connotations -which support the 

architectural products– and design connotations –which cooperate to create an active structure by its parts 

and vocabulary in order to determine the factors of architectural structrure effectiveness which represent 

the architectural value system for contemporary structural creative. 
 

Keywords: Structural System, Constructional Structure, Structural composition. 
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 :البحث مقدمة
 واكتساب التقنية, بواسطة للأفكار التعبيرية القدرات تناميو  يةأالمنش النظـ تطورل اً إنعكاس العمارة تطور يمثؿ

 إلى الخبرة تراكـ مف ناتج إنشائي نظاـ مف يأالمنش الفكر ليتحوؿ التطور, ىذا نتيجة جمالية خصائص القدرات ىذه
 وثيؽ بشكؿ يرتبط الفني فالإنشاء المبنى. إظيار فعالية في كأجزاء أو ككؿ المنشأ جمالية يعكس فني إنشائي نظاـ
 الإنشائية. والبنية الإنشائي ظاـالن بمفيوـ

 مع والتقني يأالمنش الفكر فيو جتمعي الذي لممبنى النيائية النتيجة تمثؿ الجمالي الطابع مع يةأالمنش فالجوانب
ءاتيا آوبأشكاؿ تمتاز بمنشيشيد تنافساً معمارياً كبيراً  المعاصر المعماري النتاج لاسيما وأف والإبداعي الفني فكرال

 وبمساعدة الإرتفاعات الشاىقة أو البحور الشاسعة فمنيا ما يتناغـ مع الطبيعة وطبوغرافيتيا ومنيا ما يتحدى المبدعة
  .والمتطورة والتقنيات الحديثة المرتبطة بالحاسوب جديدةال موادال
 

 البحث: مشكمة
الفعاؿ وتكامؿ عناصره ومفرداتو الوظيفية والحسية  أوجود نقص معرفي في فيـ قصدية مقومات وتأثير المنش

والجمالية في تكويف النتاج المعماري المعاصر والتي لا بد مف الإىتماـ بيا وعدـ تجاىميا منذ المراحؿ الأولى لعممية 
كوف إعتماد الأوؿ  التقميديالنتاج و  المبدعالمعماري  النتاج بيففرؽ واضح  التصميـ. تولدت ىذه المشكمة نتيجة وجود

ية أساسية بالتزامف مع مفاىيـ التصميـ التي تسعى لإبتكار منشأ فعاؿ وبمساعدة آليات التعامؿ مع أعمى مفاىيـ منش
  قوى المسمطة عمى المبنى.ال

 

 البحث: فىد
الفعاؿ وتكامؿ عناصره ومفرداتو  أمقومات وتأثير المنشقصدية ييدؼ البحث إلى سد النقص المعرفي في فيـ 

 مف خلاؿ تسميط الضوء عمى: في تشكيؿ النتاج المعماري المعاصر الوظيفية والحسية والجمالية
 .آليات التعامؿ مع القوى المسمطة عمى الشكؿ .1
 .يةتصميمالبنية المنشأية والبنية الالعلاقة بيف   .2
 .لمنتاج المعماري المعاصر يةأساسركيزة كالمفاىيـ المنشأية الأساسية  .3
  .مفاىيـ التصميـ التي تساعد عمى إبتكار منشأ فعّاؿ .4
 .مقومات فاعمية المنشأ المعماريةوصولًا إلى تحديد  .5

 

 الكممات الدالة والتعاريف:
 والمواد  التقنية ية وتنامي القدرات التعبيرية للأفكار بواسطةأتطور النظـ المنش: ىو المنشأ العاكس لالمنشأ الفعال

تو ي فني يعكس جماليأنشمي إلى نظاـ أخصائص جمالية نتيجة التطور, ليتحوؿ الفكر المنش وواكتساب الحديثة 
  [.الباحث] .ية أساسية بالتزامف مع مفاىيـ التصميـأمفاىيـ منشإلى  مستنداً 
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 المبادئ والطرؽ التي تترابط وفقيا ىذه  التي تضـية الحاممة لممبنى أ: مجموع العناصر المنشيأالنظام المنش
 [.Engel, 1977, P:15]العناصر. 

 نوبي]مادة البناء الأساسية. لأو  يأنشمنظاـ لأو  الأساسية لإنشاء محدد : الخصائص والملامحالبنية الإنشائية ،
 [.12، ص:2009
 ىي الآلة الأولية الوحيدة لإدارة الشكؿ والمساحة والوسيمة الأساسية التي ترسـ البيئة المادية. التكوين المنشأي :

قاعدة أساسية مف القوى التكوينية لمرسـ  ةشكمميستند التكويف المنشأي إلى المادة المتمثمة بقوانيف العموـ الطبيعية 
ي في توحيد الشكؿ والمادة والقوى لذا فيو وسيمة جمالية التكويف المنشأي اليدؼ الإبداع شخصلي ,اليندسي المعماري

 [.Engel, 1977, P:19]وحديثة لمختمؼ أنواع الأبنية. 
 

 :الشكل عمى المسمطة القوى مع التعامل آليات -1
يتعرض الشكؿ المادي إلى قوى تتحدى قدرة تحمّمو وتيدد بالتالي ىدفو ومعناه, يمكف تخطي ىذا التيديد عبر 

حيث  ,يةأالقوى العاممة إلى طرؽ تتحدى الشكؿ والمساحة. إف آلية ىذه العممية تعرؼ بالتكوينات المنشإعادة توجيو 
– الشكؿ عمى المسمطة القوى مع التعامؿ يكوف ما عادةأف إعادة توجيو القوى ىي قوى التكوينات المنشأية وجوىرىا. 

 تواجو والتي الكامنة الجوىرية بمميزاتيا نموذجية أسس تمثؿ التي الآليات مف عدد عبر -ةصطناعيوالإ الطبيعية
 عمييا: والسيطرة معيا والتعامؿ تحمميا كيفية -بدونو أو بقصد– خلاليا مف ويتعمـ القوى مع تعاممو في يومياً  الإنساف

[Engel, 1977, P:20]  
 القوى. تعديؿ 1-1
 .القوى توزيع 1-2
 وتحديدىا. القوى حصر 1-3
 القوى. إنتشار 1-4
  وتأريضيا. القوى جمع 1-5

( تصنيفاً للآليات الخمس المذكورة أعلبه مع تحديد التكوينات والأنظمة المنشأية الخاصة 1جدول )الويمثل 
 بكل آلية والإجياد ونوع القوى التي تتعامل معيا.

 القوى نوع الإجياد / الأنظمة المنشأية الأنظمة العاممة المنشأية التكوينات الآلية
" "التكويف ذات المادي الشكؿ بواسطة القوى تعديل  شد قوى أو ضاغطة قوى الإجياد أحادية أنظمة المقاوـ
 المشدودة العناصر تركيب عبر القوى توزيع

 والمضغوطة.
 شد وقوى ضاغطة قوى الإجياد متعاونة أنظمة المقاومة" "المتجيات ذات

 تواصؿ وعبر القطاع داخؿ القوى حصر
 المواد.

 جيادالإ ذات أنظمة المقاومة" "المقاطع ذات
 منحنيال

 الجانبية القوى

 جيادالإ ذات أنظمة النشطة" السطوح ذات وشكمو. السطح تمديد القوى إنتشار
 سطحيال

 الرقيقة الطبقة قوى

" "الإرتفاع ذات الأفقية. للأحماؿ كمرسؿ القوى جمع  الإرتفاع ذات أنظمة المقاوـ
 المقاوـ

 خاصة إجياد حالة بدوف

 (: آليات التعامؿ مع القوى المسمطة عمى الشكؿ1دوؿ )ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػجال
 .(Engel, 1977, P: 20)الباحث إستناداً عمى 
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 :التصميمية والبنية المنشأية البنية -2
 التعامؿ يكوف عامة فبصورة البحث, عمييا يرتكز التي النواحي مف والتصميمية يةأالمنشتيف البني بيف العلاقة إف
 ياب التراجع أو -البحث عميو سيركز ما وىو – التكويف في واستخداميا يةأنشمال العناصر إظيار إما البنيتيف بيف

حاطة  وجود فييا يشترط التي يةتصميمال البينة أستعلاـ أجؿ ومف [.2010، الصقر] مقةغم بجدراف الخارجية الواجيات وا 
 مف مجالاً  بإعتبارىا – التصميـ عممية اي – العممية ىذه فيـ مف بد فلا التصميـ عممية مف النابع الفني التكويف
 والمعنى واليدؼ والقيمة والنظاـ التكويف رؤية عمى الإنساف بقدرة تيتـ التي المعرفية والميارة البشرية الخبرة مجالات

 (1المخطط ) يوضح [.48ص:، 1999، حجازي]اكبر. ةبدرج لتلائمو بعضيا مع ويدمجيا بو تحيط ومجموعات أشياء في
  .ية ودورىا في خمق النتاج المعماري المعاصرالعلبقة بين البنية المنشأية والبنية التصميم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بداع خمؽ عممية التصميـ يعد كما بتكار وا   والمممس والموف والخط كالنقطة بنائية مرئية عناصر بإستعماؿ وا 
 اصرنالع وتنظيـ التصميـ لتشكيؿ أساسا   تعد التي وغيرىا والتناسب والتكرار كالوحدة التصميمية بالأسس وربطيا
 [.8، ص:2014]حقي،  الوظيفية. الجمالية عف فضلاً  بالنفعية يتسـ فني عمؿ لتحقيؽ وذلؾ -المنشأية– والبنائية الفنية

 القائـ النزاع حؿ إلى ييدؼ طبيعي فيزيائي فف ىو اليندسي التصميـ بأف Heino Engel أنجؿ ىاينو يرى كما
 مف تتكوف بيئتنا أف إذ التحديد سيؿ الطبيعي الحؿ أف الا معقدة العممية أف مف الرغـ فعمى ,ووبيئت الإنساف بيف

 المادية المجتمع حاجات جانب إلى لمموقع المحددة والظروؼ يخير التا الإستمرار مثؿ ومتنوعة متعددة عوامؿ
 [.Engel, 1977, P: 3]الإبداعية.  والمساحة والشكؿ التكنولوجية والمساعدات المنشأية والإبتكارات والنفسية
 [.65، ص:2008]بنداري، مراحؿ:ثلاث  عمى التصميـ عممية تمؿوتش

 .التجزئة لغرض لا التكامؿ لغرض رةصغي أجزاء إلى المشكمة تقسيـ :analysis التحميؿ 2-1
 جديدة. بعلاقات وصياغتيا بعضيا مع الأجزاء تمؾ وضع: synthesis التركيب 2-2
 الممارسة. خلاؿ مف الوظيفة مع الجديد ـالنظا مواءمة اكتشاؼ: evaluation التقييـ 2-3
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 الانساف بيف معينة اداركية علاقة تحقيؽ عند يتكوف - لو المكوف المنشأ مف الناتج - الفضاء بذلؾ فالاحساس
 متكامؿ وفراغي كتمي لتشكيؿ اللازـ الاساس لو معطية المختمفة الانساف حواس لتشمؿ العلاقة ىذه تتسع ومحيطو،
 والإدراؾ Perception الحسي بالإدراؾ تتمثؿ حمقات ثلاث ىذه الإدراؾ مراحؿ تتبنى حيث متواصؿ, مكاني وتفاعؿ
 [.76، ص:1993،الحاجـ] . Evaluation التقييـ ثـ ومف Cognition المعرفي

حاضراً كعنصر أساسي في مرحمة التحميل  -بمبادئو وعناصره-المنشأ  يكون أنكون من الضروري ي وعميو,
ليتكامل مع منظومة التصميم ومن ثم يدخل وبقوة في مرحمة التركيب والصياغة ليأتي بعد ذلك دور المصمم 

 الإنشائي لتقييم مدى فاعميتو ليكون ملبئماً مع الوظيفة المطموبة.
  
 الأساس لمنتاج المعماري المعاصر المفاىيم المنشأية الأساسية الركيزة -3

 المعماري الإيطالي رأي )حسب المستوى عالية جمالية نتائج إلى لمتوصؿ الأولى الركيزة الإنشاء مفاىيـ تمثؿ
Pier Luigi Nervi,) ما يأتي المعماري المنشأي نظاـمالمفاىيـ المنشأية ل أىـ مف: 

 :Equilibrium الإتزان 3-1
 بإتزاف يقؼ فيو الأولى أيامو منذ الإنساف بو شعر فطري إحساس ىوو  ,الفعؿ ورد الفعؿ بيف المعادلة ىو
 أنواع جميع تأثير تحت وديناميكياً  إستاتيكياً  متزناً  المنشأي التكويف يكوف أف لابدف ديناميكي, بإتزاف ويتحرؾ ستاتيكي

 الإتزاف يكوف أف الضروري مفو   ,[16، ص:2007،الجبوري] (وغيرىا زلازؿ تربة, رياح, ميتة, )حية, توقعيا الممكف القوى
 خلاؿ: مف الإتزاف مبدأ تحقيؽ ويمكف المصمـ. قبؿ مف ومحسوساً  واضحاً 

 الأرض جاذبية قوى مف الناتج الوزف نتيجة و,وكتم ئوأجزا تراكـ نتيجة متزف المنشأ التراكمي: الإتزان  3-1-1
 النظاـ في كما التراكـ طريؽ عف الوزف ينتقؿحيث  .الفعؿ( )رد الأرض مف لو المعاكسة والقوى )الفعؿ(
 (1شكل ) .المصمت المنشأي

 ذاتو أالمنش )قوة( جساءة خلاؿ مفذلؾ و  ,Stiffness جساءتو نتيجة المتزف المنشأ الجاسيء: الإتزان 3-1-2
 ىذه ةتسمي يمكف الأرض. إلى وبالتالي قواعده مىع المنشأ وسط مف القوى ؿحو ي الذي الكتمي وتماسكو
 بمكوناتيا تقاوـ ومتكاممة متماسكة مجموعة تكوف أالمنش أجزاء أف أي المادية. بالإستمرارية العممية
 والعمودية( )الأفقية الأحماؿ نقؿ عمى وتعمؿ segments قطاعاتيا مف وتقمؿ أجزائيا عمى الواقعة الأحماؿ

 (2شكل ) .[17، ص:2007،الجبوري] الييكمي المنشأي النظاـ في الحاؿ ىو كما الأرض إلى
 وحدة في ىندسياً  المنشأ وحدات إندماج خلاؿ مف وكتمو. أجزائو بإنسيابية المتزف المنشأ المنساب: الإتزان 3-1-3

 إجيادات إلى والعمودية الأفقية الأحماؿ تتحوؿ حيث ,segments قطاعات وبدوف ىندسيا   مستمرة واحدة
 النظاـ في الحاؿ ىو كما منيا فعؿ برد وتقاوـ الأرض إلى تنتقؿ ثـ المنشأ قطاع داخؿ تنساب محورية
 (3شكل ) .[.Trebilcock, 2004, P:34] القشري( )أو السطحي المنشأي
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 بجساءتو, مقارنةً  أالمنش وليونة مرونة خلاؿ مف ويتحقؽ الشكؿ. بمرونة المتزف المنشأ المرن: الإتزان 3-1-4
 إلى تنتقؿ ثـ الشد أو بالضغط خلالو لتسري الأوضاع وبأنسب المحورية الإجيادات بذلؾ يتمقى حيث

 [.41، ص:1997أفت،ر ] (4شكل ) المشدودة. والأغشية القابموي المنشأي النظاـ في الحاؿ ىو كما الأرض
 وغير مدروسة وبصورة بعضيما مع نوعين دمج أو -الإتزان أي– المبدأ اىذ أنواع أحد إعتماد فإن وعميو,

 وعناصره. أجزائو بكافة لممتمقي وبارزاً  فعالاً  فيو المنشأ يكون معماري إنتاج إلى يؤدي تقميدية
 

 :Continuity الإستمرارية 3-2
 المنشأية المادة إستعماؿ كفاءة خلاؿ مف تتحؽ والتي المنشأية الطاقة في كفاءةال توفير عمى تنص نظرية ىي

 جزء كؿ تضافر تحقيؽ ونحو والإنضغاط بالشد محورية إلى الإجيادات وتحويؿ الإنحناء عزوـ إلغاء نحو تسعى التي
 [Engel, 1977, P: 24] خلاؿ: مف الإستمرارية مبدأ تحقيؽ ويمكف المنشأية. الأحماؿ مقاومة في المنشأ أجزاء مف
 في متناىياً  لا فرقاً  وأخرى نقطة بيف المماس فرؽفييا  يكوف محوريةي إجيادات ى اليندسية: الإستمرارية  3-2-1

 ىذه في المنشأ ويكوف حادة, أو قائمة زوايا عمى ويحوي ضمعم منشأ في منعدمة الأستمرارية تكوفو  الصغر,
 (5شكل ) بإتجاىيف. كروي أو واحد بإتجاه دائري منشأ أما الحالة

 ميما واحد كجسـ عمميا يضمف بشكؿ أجزائو بكافة متماسكاً  المنشأ يكوف أف يى :المادية الإستمرارية  3-2-2
 بالمحاـ متراص فولاذي منشأ أو مسمحال خرسانيال منشأالك monolithity تسمىو  الإتجاىات اختمفت
 (6شكل ) .bracing التقوية ووصلات والألواح والأربطة
 [Engel, 1977, P: 25الباحث إستناداً إلى ] طرؽ: بثلاث المبدأ ىذا شقي مع المنشأ ويتعامؿ

 خطي مادي ىندسي (one-dimensional.)  (7)شكل 
 واحد بإتجاه مادي ىندسي (two-dimensional.) ( 8شكل) 
 بإتجاىين مادي ىندسي (three-dimensional.) ( 9شكل) 

 عند ليقف المعماري-المنشأي لبرنامجو مناسبة واضحة خيارات أمام المعماري المصمم يكون يو,وعم
 تترك ان شأنيا من والتي والإقتصادية والفنية الحيزية أىدافو تحقق التي المادية أو اليندسية الإستمرارية درجة
 كزتر ي )الإتزان والإستمرارية( التي المفاىيم المنشأية الأساسية (2المخطط ) يوضحالمتمقي.  نفس في الفعال الأثر

 .النتاج المعماري المعاصر -وبصورة أساسية–عمييا 
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 فعّال: منشأ إبتكار عمى تساعد التي التصميممفاىيم  -4
ف التحميميةو  الماديةو  العممية الآراء بمساعدة عممو في الخيالية وقدرتو حدسو عمى يرتكز أف لممصمـ يمكف  وا 

 بالتكوينات المتعمقة القيود تخطيل عنو, تصدر التي والإمكانيات الأشكاؿ ومع الميكانيكي المنطؽ مع تتلائـ كانت
 .تتناغـ مع روح العصر جديدة أشكاؿ إستخلاص مع تنوعيا في المتميزة المنشأية

 منشأية أنظمة ىي إنما سابؽ, إختيار دوف مخطط أي في إدخاليا يمكف يةأمنش تكوينات الأشكاؿ ىذه ؿلاتمث
 " فيي المنشأية الأنظمة اأم "التصميم لتطبيق ووسائل مثمةأ " ىي المنشأية التكوينات بأف القوؿ يمكف لذا ذاتيا. بحد

 [.76، ص:1997]رأفت، واسع. أمني نظاـ مف جزء ىي المنشأية ويناتكالت تكوف وعميو: ",التصميم ومبادئ أوامر
 مفاىيـ في حدث الذى متطورل المصاحبة الأمور مف يعد التصميمي الفكرفي  الإنشاء وطرؽ مواد تأثير أف كما

 مفضاءل المعماري التصميـ طبيعة في كبيراً  تغييراً  مجمميا في مثمت والتي المختمفة، لممباني المعماري التصميـ عممية
 أو الارتفاعات في سواء لممباني الخارجية الييئات في حدث الذى التطور اً وأيض الخارجي، الفضاءب تووعلاق الداخمي

 .مجمميا في المبنى ىيئة أو المبنى لعناصر المعماري التشكيؿ في
 البناء مواد في بالتطور ارتبطت والتي المعاصر المعماري النتاج يف تطورت التي التصميمية المفاىيـ ىذه ومف

  - المباني تفاعاتإر  تطور - والخارجي الداخمي الفضائين بين الاتصال - الوظيفية المرونة) :الإنشاء وطرؽ
 (.الجديدة المعمارية المغة - سعةواال البحور
 

 المرونة الوظيفية: 4-1
)مخطط  المبنى مسقطب والمواد الإنشائية ور التقنيةتي سبقت تطال سنوات والعقودال في المباني تصميـيتمثؿ 

البعض بعناصر منشأية عمودية  عف بعضيا حياز والفضاءات مفصولةالأ مف مجموعة مف شكؿيتالذي  المبنى(
 بيف الاتصاؿ يتحقؽ ولا ،وعناصر منشأية أفقية متمثمة بالسقوؼ والأرضيات بجدراف وقواطع وفواصؿمتمثمة 

محددة ومقيدة بسبب مواد البناء المستخدمة في  وأعداد وبأبعاد الأبواب فتحات طريؽ عف سوى الداخمية اتفضاءال
بمواد البناء ذات المتمثؿ  Bearing walls الحاممة جدرافبال البناء لنظاـ وفقاً تشكيؿ ىذه العناصر )أي الجدراف( 

 مع. (10)شكل  البناء عممية في وغيرىا Concrete Blocksة الخرساني كتؿوال Brick ابوؽالطك الوحدات المتكررة
 جديدة إنشائية )نظـ( طرؽ إلى التوصؿ أمكف المسمحة والخرسانة الحديد وخصوصاً  الحديثة المواد إمكانيات تاتطور 

 Bis Rue مف أوائؿ ىذا النظاـ مبنى و [. 41، ص:2012]التميمي، Skeleton Construction الإنشائي الييكؿنظاـ ك
Franklin Apartment, Paris مف قبؿ Auguste Perret مع  حر أعمدة طخطم ي ذيخرسان ييكؿب 1903 عاـ

درجة عالية مف المرونة  Le Corbusier حقؽ كما .(11شكل ) وطميقة حرة مساحاتوب قواطع جدارية غير حاممة
 سرعةمع  مكاف أي في جدرافال وضعبحرية  والذي سمح 1914 عاـ Dom-ino الدومينو ىيكؿ الوظيفية مف خلاؿ

 طرؽ وبالتالي عمى إنعكس ىذا التحوؿ عمى مواد البناء .(12شكل ). الخارجية لواجياتا تشكيؿ وحرية الإنشاء
 مف القشرية Flex Candela اتءآمنشك الفعالة، بالأسطح الإنشاء إلى الخطى الإنشاء مف تتحول التي الإنشاء

شكل  الشد ةعالي الحديد وحدات مف الجيوديسية Buckminster Fuller وقباب, (13شكل ) الرقيقة المسمحة الخرسانة
 سعالشا والحيز Spatial Design الفضائي التصميـ مف خلاؿ فتحققت درجات عالية مف المرونة الوظيفية (14)
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Universal Space.  ومف المشاريع الحديثةThe Dali Museum  لممجموعةHOK  حيث يمكف ملاحظة الييكؿ
الخرساني ذي مخطط لأعمدة حرة وبمساحات شاسعة تتناغـ مع المرونة الوظيفية العالية التي تنسجـ مع صفة 

بنظاـ عشوائي مغاير , إضافة الى الممسة الزجاجية ذات الشكؿ المرف التي تعد إنعكاس لمقباب الجيوديسية المتحؼ
 (15شكل ) [.Trebilcock, 2004, P:19]لنموذج القبة 

لوظيفية مقارنة وعميو, يمكن القول بأن النظامين الييكمي والقشري ىما الأكثر ملبئمة مع مفيوم المرونة ا
معاً يوفر إمكانية أكبر في تحقيق مفيوم  –الييكمي والقشري-لاسيما بأن الدمج بين النظامين  بالنظام المصمت,

قيق ىذا وفر مدى أوسع لتحالفعالة بدلًا من الإتشاء الخطي ي كما أن الإنشاء بالأسطحالمرونة الوظيفية. 
 المفيوم.
 

 :والخارجي الداخمي فضائينال بين الاتصال 4-2
 خارجية فتحات خلاؿ مف تتـ الأنظمة المصمتة في الخارجي ضاءوالف الداخمية اتفضاءال بيف العلاقة كانت

بالانغلاؽ.  يوحى اتفضاءلبا الإحساس فكاف التقميدية، ءنشاالإ وطرؽ البناء مواد بسبب والعدد المساحة محدودة
 ميـاتصال اتجيت حيث وانتشرت بحموؿ القرف الواحد والعشروف العشريف القرف بداية في العلاقة ىذه تطورت ولكف

 مناطؽ ازدادتو  الخارجي، مع الداخمي فضاءال اندماج نحو -ية الييكميةأنظمة المنشبسبب بروز الأ– المعمارية
 الداخمي فضاءال مبدأ فظير. المعمارية وىيئتو الداخمي فضاءال بخصوصية فراطالإ عدـ مع بينيما والتداخؿ الاتصاؿ
الإحساس مف الإنغلاؽ إلى الإنطلاؽ. ويمكف ملاحظة ىذا المبدأ بصورة بذلؾ تحوؿ و  ,Fluid space المنساب

مف -الأفقي  ييفالاتصاؿ بيف الداخؿ والخارج عمى المستو واضحة في العديد مف المشاريع الحديثة التي يكوف فييا 
المبنى والسماء والأبنية العالية  ةمف خلاؿ وظيف-العمودي و  -خلاؿ الوظيفة والمشيد الحدائقي والشوارع المجاورة

في فيينا  TMW Technical Museum. ومف أمثمة ىذا المبدأ المدخؿ الرئيس لمشروع -والشاىقة المجاورة ليا
 , حيث يظير براعة التصميـ المعماري مع الإنشائي لتحقيؽ ىذا المبدأ.الألمانية Querkraft Architects لمجموعة
 (16شكل )

 بأن فكرة الفضاء المنساب الناتج من التداخل والإتصال بين الفضائين الداخمي والخارجي وعميو, يمكن القول
 بشكل يؤمن مبدأ الخصوصية والواجية الخارجية. النتاج المعماري المعاصرمن الأفكار التي يمكن ملبحظتيا في 

الذي يحقق ىذه الفكرة  لتطبيق فكرة الفضاء المنساب, ويميو النظام الييكميالأكثر ملبئمة  والنظام القشري ىويعد 
 هنساب نتيجة لعناصر الذي يختزل فكرة الفضاء الم النظام المصمتعمى المستوى الأفقي والعمودي. ليأتي بعد ذلك 

يوفر إمكانية أكبر في –الييكمي والقشري-أن الدمج بين النظامين كما  وقمة أحجام وأعداد الفتحات. يةأالمنش
 .يوم الإتصال بين الفضائين الداخمي والخارجيتحقيق مف

 

 :المباني ارتفاعات تطور 4-3
 شاىقة رتفاعاتلإ بنيةبالأ الانطلاؽ في الإنساف طموح العالية امبإمكانياتيوالتقنيات المتطورة  المواد حققت

 لو كاف قد فولاذال أف إلا ذلؾ في دوراً  الخرسانة أدتو  ،ةأو المستطيم ةالمربع ياقطامسبوبأشكاؿ إبتعدت عف المألوؼ 
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 المغمفة عناصرال جعؿ في ومساىمتو الشد قوى تحمؿ عمى العالية وقدرتو عناصره مقاطع صغر بسبب الأىـ الدور
 [.38، ص:2010 ،عادؿ سعيد] .والزجاج الألمنيوـ مف كؿ مع الإنشاء عممية في بالاندماج اً وخصوص الوزف، خفيفة لمييكؿ
 مف سحاب ناطحة أوؿك شيكاغو في Home Insurance Company التأميف شركة مبنى مف ىذه المشاريعو 

 ارتفاعات تطورتو , (17شكل ) ،William Le Baron Jenney 1883 الميندس بتصميـ طوابؽ عشرة رتفاعإب فولاذال
 I.M Peiلمجموعة Bank of China Tower ومف ىذه المشاريع .وأصبحت تتدرج في العدد والإرتفاع المباني

في  ةالتجارة العالمي يوبرج (19شكل ) Santiago Calatravaلممعمار Turning Torsoومبنى  (18شكل ) المعمارية
 مف قبؿ مجموعة  عناصر تقويةكرجيف مفصوليف متصميف بممرات زجاجية وبط مغزلي طمخب 2008البحريف 

multi-national architectural firm Atkins(20شكل ) [.45، ص:2010 ،عادؿ سعيد] المعمارية 
المعماري لموظيفة متعددة  لبرنامجا يمتزج فييا يمتمك خيارات متعددة ومتنوعة المصمم المعماريوعميو, فإن 

درجة الإستمرارية لعممية نقل الأحمال لتمك الطوابق مع مراعاة  المنشأي الطوابق ذو المساقط المتباينة مع البرنامج
 لمنشأ المباني المرتفعة.ق الأثر الفعال يتحقل ونوع الإتزان

 

 :سعةواال البحور 4-4
 فى الإمكاف في يكف مـمحاولات جادة لتحقيؽ بحور أوسع, ف سبقتياىو الحاؿ في تطور إرتفاعات الأبنية  اوكم

 في والقباب العقود طريؽ عف الأحجار توظيؼ محاولات رغـ المباني بحور تسعت أف التقميدية المواد إمكانيات ظؿ
 معبد في وبدأت بحورال تطورت الإنشاء مجاؿ الخرسانة بدخوؿف. الوقت ذلؾ في معقولة أبعادىا مساحات تغطية

 Pier أعماؿ في كما الخرسانة إمكانيات تطورب وأتسعت ,(21شكل ) قدـ( 150) اً متر  43.44 إلى لتصؿ البانثيوف
Luigi Nervi بروما الرياضة قصر في متراً  60 إلى لتصؿ Palazetto dello Sport, Rome ( 22شكل), وبثورة 

 يةو ابمقوال الفراغية اتءآالمنش باستخداـ جديداً  مجالاً  ةواسعال البحور دخمت والصمب والمطاوع الزىر الحديد تصنيع
في أسبانيا مف تصميـ الميندس  ,Campo Volantin Footbridge, Bilbao ومف ىذه المشاريع الخيـمنشآت و 

كما ىو –ور عدـ الإتزاف ضحفيو وىو جسر لممشاة يلاحظ  ,5444-5445عاـ  Santiago Calatravaالمعماري 
ومف  .(23شكل ) المؤلؼ لتمؾ المشاريعبشكؿ يخطؼ الأنفاس مف خلاؿ خفة المنشأ  -الحاؿ في معظـ مشاريعو

 Haydar Aliyev Cultural Center - Baku, 2007-2013يذا المبدأ مشروع ل داعمةة العاصر المشاريع الم
  (.24شكل ) Zaha Hadidممعمارية ل

مكانيات تشكيميا-تطور المواد المنشأية من الخرسانة وعميو, فإن  مكن من  -وكفاءة إدائو–والفولاذ  -وا 
ية بمدى أوسع وبإتجاىات ثلبثية البعد ليسمح بذلك بنشر السقوف والأسطح لمسافات أتطبيق المفاىيم المنش

كما أن العديد من المشاريع المعمارية المعاصرة تتمتع بمنشأ متميز يكون ىو  .شاسعة وبدون مساند وسطية
 المسؤول في تحقيق بحورىا الواسعة. 

 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Atkins_(company)
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 :الجديدة المعمارية المغة 4-5
الداخمي والخارجي, تطور  الفضائيفالأربعة السابقة )المرونة الوظيفية, الاتصاؿ بيف  المفاىيـيمكف إدراج 

تتسـ إرتفاعات المباني, البحور المتسعة( عمى إنيا عوامؿ إدخاؿ يراد منيا الوصوؿ إلى مخرجات لغة معمارية جديدة 
 التي تمثؿ تقينة الحاسوب وبرامجيا التطبيقية معبتناغـ  الحديثة البناء وطرؽ مواد , لاسيما مع تواجدبمغة العصر

 بالمغة اتسميتي أمكف مما خاصة، بصفة حاليال القرف في المعماري والتشكيؿ التصميـ مجاؿ في جديدة مفردات
 .البصرية والمغة التعبيرية المغة ضـت والتي الجديدة المعمارية
 Berlin Hauptbahnhof كمحطة الزجاجية ةالمسطحالمساحات  أىميا مف خاصة بمفردات المغة ىذه زتإمتا

تصميـ  Voestalpine AGكمبنى  cantilevered spaceالناتئ  ضاءالفمنشآءات و  ،(25شكل )في ألمانيا 
Dietmar Feichtinger Architectes  الواجيات في والمتنوع الحر التشكيؿمنشآءات و  ،(26شكل )النمسا في 

 عممية في يةمنشأال العناصر استخداـالتي تمتاز ب 5444في ألمانيا  UFA Cinema Centerمبنى ك الخارجية
 .[23، ص:2009، نوبي] , وغيرىا مف المشاريع المعمارية الحديثة.(27شكل ) يةأنشمال وظيفتيال إضافة الخارجي التشكيؿ
 اتنيو لمتك غير محدودة إمكانيات أنتجت الجديدة اءنشالإ بموادالتقنيات الحديثة لإنتاج منشأ معاصر  وفرإف ت

 فقيالأ الامتداد أصبح حيث ،في السابؽ ممكنة تكف لـالتي  Cantilevered Compositionsالناتئة  المنشأية ومنيا
 كانت فبعد أ حدود الرغبة والإمكاف ضمف تقاطع مع المحاور البصرية أو الحركيةت لا بطريقة والشوارع الأنيار عمى

 تمتد تواقابال جعمت والشد لمضغط القابمة الموادف .منو جزء أو مترال تتعدى لا الأحجارالوحدات البنائية ك إمكانيات
 [.Trebilcock, 2004, P:32] ت سمة التطور وروح العصرءاآطويمة وبصورة رشيقة وخفيفة وأنيقة تعطي لتمؾ المنش لمسافات

, في لشبونة Oriente Stationومنيا  Santiago Calatravaفي الكثير مف مشاريع المعماري  ويلاحظ ذلؾ جمياً 
 .(29شكل ) 5445 في سويسرا  Bohl Bus and Tram Stopومشروع ,(28شكل ) 5444البرتغاؿ 

 بواسطة ةبير بصرياتعو ة لمنتاج المعماري بأشكال ذات جماليات رمزية جديدالمغة المعمارية التتسم وعميو, 
 اتذات الأكساء منشآتفال .ةمعاصر من أقوى النماذج المميزة لمعمارة ال مما يجعميا أممنشل المشكمة يامفردات
عكست المغة المعمارية ية أالمنش يامركبات بينوالرشاقة ودقة الضبط  مواد الأياف الزجاجية والبلبستيكيةة و الزجاجي

المباني ذات و أشكال الفضاءات ذات البحور الكبيرة المتفردة  معالأعجاب الإنشائي تثير  التي بصريةال ىاعناصر ب
 مختمفة في التعبير والتأثير. نتاجات بذلك تكونلالارتفاعات الشاىقة 

 

 (المنشأي للئبداع المعمارية القيمية المنظومة) المعمارية المنشأ فاعمية مقومات -5
مفاىيـ التصميـ ممفاىيـ المنشأية الأساسية التي تمثؿ الركيزة الأساس لمنتاج المعماري المعاصر و لبعد التطرؽ 

التي تساعد عمى إبتكار المنشأ الفعاؿ, فلابد مف التعرؼ عمى المنظومة القيمية المعمارية التي تيدؼ إلى إبداع 
ليأتي بعد ذلؾ  [.2008،يونس ستار] لإبتكار منشأ فعاؿ لعمارة مبدعةمنشأي يكوف فييا حدس المعماري ىو النواة الأساس 
بمعنى تعامؿ المعماري مع العناصر والوحدات المنشأية لا مف  التدقيؽ والتحقيؽ الإنشائي لدعـ الفكرة أو دحضيا.

 .[43، ص:2009، نوبي] وجية نظر الكفاءة المنشأية فقط ولكف يعمؿ عمى تحويرىا لتكوف حاممة وموصمة لمغة فنية معمارية
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نتائج ال فإف المنشأية الأساسية ومفاىيـ التصميـ لإبتكار المنشأ الفعاؿ ىي مدخلات المفاىيـفإذا ما إفترضنا بأف 
 :والتي يمكف تحديدىا بما يأتيمخرجات تمثؿ مقومات فاعمية المنشأ المعمارية, الو 

 

 الكتمة مستوى عمى أو الداخمي التصميم مستوى عمى– المعمارية الجمالية الكتل مع المنشأ توافق 5-1
  .-كمييما أو الخارجية

خراج يعد المنشأ العنصر الرابط والبارز والماسؾ لمشكؿ المعماري المتميز والجزء المسؤوؿ عف إنتاج الكتمة  وا 
نتقاؿ الأحماؿ  عمؿ عمى منح الشكؿ المعماري عدـ تماثؿ إنشائيي. حيث المعمارية عمى  معتمداً في عممية تدرج وا 

. كما وضوحاً بوضع أكثر و  - تفريغ الأحماؿ بصورة التدرج اليرميأي عدـ –بشكؿ غير مالوؼ ولكف التوازف  مبدأ
جديد بسبب الضغط عمى عناصر  عف نقاط الإسناد ىو في ذاتو تحد   اً الأسطح إلى الخارج بعيدو ؼ و سقأف بروز ال

قيود عمى ىذا وقد تحرر المنشأ المعاصر بالإستمرار اليندسي والمادي مف أي  الإسناد الطرفية حفاظاً عمى توازنيا.
 التقميدي. أالمنش المستمر مبدأً جديداً مغايراً عف الشكؿ الخارجي ليجعؿ المنشأ المتماسؾ

ب الأحمال مع إنسيا–لإمكانيات الجديدة لمواد الإنشاء وطرق تجميعيا والتعامل معيا ان إدراك فإ ,لذا
المعماري من الوصول عن طريق الإنشاء إلى أشكال معمارية بديعة ملبئمة لمتقنيات الجديدة  مكنقد  -والإجيادات
في  Milwaukee Art Museumومف تمؾ المشاريع التي تعكس ىذا التوجو مشروع  لإمكانياتيم النفعية.مع توسيع 

  (30شكل ) .Santiago Calatravaمف تصميـ الميندس المعماري  5555ولاية وسكنسوف الأميريكية 
 

 :خلاؿ مف ,المطموبة المعمارية النفعية الفضاءات ديناميكية مع المنشأ توافق 5-2
 بشكؿ مف خلاؿ التلاعب ببحور الفضاءات :تقميدي غير بشكل الصغيرة البحور تكرار وآليات ونظم طرق  5-2-1

الطرؽ والنظـ التقميدية لمفضاءات وجسورىا الييكمية ضمف  فعوبشكؿ مختمؼ  لوظيفة المطموبةايتناسب مع 
كأف  -والشبكات المربعةالترابط الطولي المزدوج, الجسور الطرفية, , كالتراصؼ العرضي–النظاـ الييكمي 

مائؿ متعرج, جسور متشعبة محورية, جسور قطرية ونصؼ قطرية, التقاطعات والشبكات  تكوف بشكؿ
التكوينات  ىي جزء مف عدة محاور تضـضمف محور المقاطع الفعالة ) تقع نظـف جميع ىذه الإ المائمة.

  .(31شكل ) [Engel, 1977, P:183] الفعالة, المتجيات الفعالة, السطوح الفعالة, الإرتفاعات الفعالة(
 المساند مف الخالية الواسعة المساحات مع التعامؿ إف والكبيرة: المتوسطة لمبحور مفتوحةال الأنظمة إستخدام  5-2-2

 الإحساس بذلؾ ليعزز الإنشائية مكانياتوإ حدود يتعدى بشكؿ تحقيقيال المعماري سعى التي الأمور مف
الشامؿ, كالأرضيات المسطحة التي تعمؿ عمى توزيع الأحماؿ بإتجاىيف دوف جسور طرفية,  الواحد بالسقؼ

حماؿ السطحية إلى نقطية, او أو الأرضيات المرفوعة عمى مسند وسطي ذو وسادة تعمؿ عمى تحويؿ الأ
 ,one & two ways ribbed slabs [Engelالأرضيات التي تعمؿ بنظاـ الأضلاع بإتجاه واحد وبإتجاىيف 

1977, P:207]. ( 32شكل) 
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 ىي واحدة مف الطرؽ التي تعد عاملًا مكملًا المقومات السابقة يا:ئإنشا وطرق العمودية بالمساند التلبعب  5-2-3
مف خلاؿ آلية التعامؿ مع عناصر الإسناد توزيعاً وتنفيذاً  المباني العالية وناطحات السحابلاسيما في 

  [.Engel, 1977, P:288,289الباحث إستناداً إلى] ومنيا: ,توزيعيا وتفريغيا للأسسو  تجميعياوكيفية التعامؿ مع الأحماؿ و 
موزعة عمى الإطار الأحماؿ  تجميعنقاط  :Free Span System( الأنبوب)نظام  البحر الحر نظام  5-2-3-1

 .الخارجي لممبنى
 نقاط تجميع الأحماؿ مركزة في منتصؼ المبنى. :Cantilever System( النواة)نظام  الناتئ نظامال  5-2-3-2
 المبنى. Baysنقاط تجميع الأحماؿ موزعة في فسح  :Bays System نظام الفسح  5-2-3-3
يتجو  :Free Span System with Central Support مع المسند المركزي البحر الحرنظام   5-2-3-4

 جزء مف الأحماؿ في كؿ طابؽ نحو الوسط والجزء الآخر نحو الإطار الخارجي لممبنى.
 Wide Cantilever System with Central المسند المركزيالعريض مع  اتئنظام النال  5-2-3-5

Support: داخمياً نحو نقاط نظاـ مركزيالأحماؿ  يتـ نقؿ. 
يتـ نقؿ الأحماؿ  :Free Span with Cantilever System الناتئ الممتد الواسعنظام السطح   5-2-3-6

 نحو نقاط القسـ الداخمي مف الوسط والجانبيف.
يتـ نقؿ الأحماؿ بشكؿ غير  :Assymmetrical Bays System المتناظرنظام الإمتداد غير   5-2-3-7

 (.33شكل ) متساو إلى نقاط التجميع.
 

 :الإضافة( أو )الحذف والتغيير التعديل مرونة 5-3
يعد عامؿ المرونة بشقيو التعديؿ والتغيير سمة مف سمات العمارة المعاصرة بواسطة الحذؼ والإضافة متماشياً 

تناغـ مع ما يتـ طرحو مف التقنيات الحديثة بوموازياً لمغة العصر التي تمتاز بالسرعة والتغيير مقارنةً بعامؿ الزمف, و 
ؿ وعمى المستقبؿ القريب أو البعيد. تكييؼ المبنى لمتغير والتطوير والتعدي إلىوبرامج الحاسوب المتطورة التي تسعى 

لو الذي , بالنظاميف المصمت والقشري حيث تمعب المرونة دوراً أساسياً وبارزاً في النظاـ الييكمي وبنسب عالية قياساً 
 open, متطمباً منظومة معمارية منشأية مفتوحة النيايات دور كبير في تغيير وصياغة أدائية الفضاءات الداخمية

ended  بحيث يمكف إضافة عدة فسحBays  أو حذؼ بعضيا أفقياً عمى مستوى المخطط أو عمودياً عمى مستوى
 Researchىو الحاؿ في مشروع  اكم .[236، ص:1997]رأفت، المقطع والواجية دوف تعطيؿ أو تشويو لجوىر المبنى
Laboratories for Schlumberger, Cambridge  لممعمارMichael Hopkins بإمكانيات  5440 وشركائو

شكل ة مشدودة وواجيات الالياؼ الزجاجيمشاريع عالية التقنية بسقوؼ الوىو مف  5445عاـ  الإمتداد المستقبمي
يـ لحساب الأسس المطموبة أف تؤخذ الإضافات بنظر الإعتبار منذ الخطوات الأولى لمتصم فمف الواجب .(34)

كما يتطمب  ,[236، ص:1997]رأفت، مف أجؿ اجتناب أي تكسير أو تغيير بالأسس المضافة الكتؿ والأجزاء أحماؿلتحمؿ 
مف مضاعفات الموديوؿ المعماري كما في  يةأنشمىذا العامؿ الإرتباط بالتوحيد القياسي عف طريؽ شبكة موديوؿ 

 Mies van derلممعمار  .S.R. Crown Hall, Chicago. Illinois Institute of Technology, 1956مشروع 
Rohe. ( 35شكل). 
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 :يةتصميمال لممعايير المنشأ مراعاة 5-4
التعبير والإبداع المعماري جانباف متلازماف تنقلاف العمارة مف مجرد التعبير عف مواد وكتؿ صماء إلى أعماؿ 

عمؿ المنشأ عمى إشباع الاحتياجات الإبداعية فحية متفاعمة يعيش مف خلاليا المستخدـ الإحساس بفف العمارة, 
ة يمنشألمكفاءة ال للإبداع المعماري وصولاً  نمط  كي وما يفرضو أنشمتبرز ىنا أىمية القرار الللمعمارة منذ القدـ، 

ىي تمييز  الأولىيمر الإحساس بالجانب التعبيري بثلاث مراحؿ:  Herbert Readحسب دراسة ف المطموبة.
 الثالثةىي تنظيـ ىذه التصورات في أشكاؿ وصور ممتعة، أما  والثانية، غيرىاالتصورات المادية كالألواف والحركات و 

 [.Read, 1986, P: 41] قد ناؿ )تعبيراً( عنيا.الذي التنظيـ لمتصورات مع حالة الشعور أو الإحساس بتطابؽ تكوف ف
اً متميزاً ومرآة إنعكاس لمتطور صور وتعد تعبيرية المنشأ مف الأمور الأساسية التي تعطي لمعمارة المعاصرة ت

لعب المنشأ دوراً بارزاً في عمارة ستينيات القرف المنصرـ كبادرة تحرر  فقد, والتقدـ الحاصؿ في مجاؿ التقنيات الحديثة
نوع مف التشكيلات المختمفة المتنوعة. ومنيا مبنى شركة كشيد ليذات التيار الوظيفي الطاغي  ومف تعبيرية عشرينات

ىيئة طائر مف  اً ستوحيم ,(36شكل ) Ero Saarinen لممعمار 5455في مطار كندي قرب نيويورؾ  TWAطيراف 
أربعة أقبية  مفة يمنشأمألوفة. واعتمد تسقيؼ المبنى عمى منظومة العادية و الضخـ مبتعداً عف أشكاؿ أبنية المطارات 

ف عمى مساند مزدوجة تحصر تيستندمو  بعيداً خالقةً تطميعتيف بارزتيف ممتدتيف منيا قشرية خرسانية، تمتد الجانبية
المعمار نحو تأكيد وحضور  لرغبةنحتيّاً اكثر منو بنائياً نتيجة  مبنىشكؿ ال يبدو .بينيما الأقبية القشرية الوسطية

اف يداخؿ في الشكؿ الجديد كؿ الفضاءات المخصصة  Saarinenممبنى. استطاع ل منشأالجانب الفني والتعبيري ال
نما النزعة لتأكيد ذلؾ لممسافريف والأمتعة والخدمات. وىنا، ليست وظيفة المبنى ىي التي أوجبت تحديد  الشكؿ، وا 

 ة.يمنشأالإحساس أو "التعبيرية" التي أتاحتيا التقنيات ال
التي كانت لغتيا الداخمية معتمدة عمى  معاصرةالالحديثة ويمكف ملاحظة ىذا التوجو واضحاً في العمارة كما 
 .مف خلاؿ إبراز دور المنشأ وما ترتب عميو مف انعكاسات عمى الشكؿ الخارجي المتطورة ة والتقنيةيمنشأالتعبيرية ال

شكل  Calatravaوبالتالي الاعتماد في تعبيراتيا الشكمية عمى تقنيات الإنشاء والمنشأ كما في محطة ليوف لممعمار 
التي است غمت فييا الإمكانيات التي أتاحتيا التطورات التكنولوجية في عالـ المنشأ مع التركيز عمى إمكانيات  (37)

 .منشأملة والخروج بالمحصمة بمشاريع تتميز باستخداـ تكنولوجيا التعبير يمنشأالتعبيرية ال
 

 إستخلبص الجانب النظري: -6

يراد  مدخلبتكلإبتكار المنشأ الفعاؿ  الأساسية ومفاىيـ التصميـالمفاىيـ المنشأية مف في ضوء ما تـ طرحو و 
 أفيـ قصدية مقومات وتأثير المنشالتي تسعى ل تمثؿ مقومات فاعمية المنشأ المعمارية التي مخرجاتالمنيا إستحصاؿ 

وبمساعدة آليات  الفعاؿ وتكامؿ عناصره ومفرداتو الوظيفية والحسية والجمالية في تكويف النتاج المعماري المعاصر
إستخلبص الجانب  (3المخطط ) يوضح. والبنيتيف المنشأية والتصميمية قوى المسمطة عمى المبنىالالتعامؿ مع 

  التي سيتـ مف خلاليا تحميؿ أمثمة الجانب التطبيقي.النظري لمدخلبت ومخرجات مقومات فاعمية المنشأ المعمارية 
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 المشاريع المنتخبة:الجانب التطبيقي /   -7
الخاص بإستخلبص الجانب النظري لمقومات فاعمية  (3المخطط )في في ضوء ما تـ طرحو و  

 التي سيتـ مف خلاليا تحميؿ أمثمة الجانب التطبيقي.المنشأ المعمارية و
 

من تصميم المعماري  1002في ولاية وسكنسون الأميريكية  Milwaukee Art Museumمشروع   7-1
Santiago Calatrava. 

يضـ عدد مف المقومات التي  الذي المشروع لأىميةجدوؿ إستخلاص الإطار النظري ميؿ المشروع وفؽ سيتـ تح
تـ تأسيس العديد مف في ولاية وسكنسوف الأميركية, حيث وكونو أحد نتاجات العمارة المعاصرة  يمتمكيا منشأه الفعاؿ

آليات التعامل مع القوى المسمطة عمى الشكل
 

 تعديل القوى
 

البنية المنشاية والبنية التصميمية
 

الإتـــــــــــــــــــــــــــزان
 

 الإتزان التراكمي
 

 الإتزان الجاسيء 
 

 الإتزان المنساب 
 

 الإتزان المرن
 

 القوى توزيع
 
 القوى حصر

 
 القوى إنتشار

 
 القوى جمع

 

تشكيل 
كتمي 
وفراغي 
متكامل 
وتفاعل 
مكاني 
 متواصل

الإستمراريــــــــــــــــــــــــــة
 

الإستمرارية المادية
 

الأستمرارية اليندسية
 

ىندسي 
مادي خطي

 
ىندسي مادي 
بإتجاه واحد

 
ىندسي مادي 

بإتجاىين
 

 المرونة الوظيفية

الاتصال بين 
الفضائين الداخمي 

 والخارجي

تطور إرتفاعات 
 المباني

 البحور الواسعة

المغة المعمارية 
 الجديدة

 المفاىيـــــم المنشأيـــــــة
 

 م التصميممفاىيـ
 

 Inputsالمدخلبت 
 

 مقومات فاعمية المنشأ المعمارية
 

 Outputsالمخرجات 
 

 الجمالية المعماريةتوافق المنشأ مع الكتل 

توافق 
المنشأ مع 
ديناميكية 
الفضاءات 
 النفعية

 مرونة التعديل والتغيير

 يةتصميممراعاة المنشأ لممعايير ال

وآليات تكرار  طرق
البحور الصغيرة 
 بشكل غير تقميدي

إستخدام الأنظمة 
المفتوحة لمبحور 
 المتوسطة والكبيرة

 
لتلبعب بالمساند ا

العمودية وطرق 
 إنشائيا

 

 المدخلبت         
 والمخرجات              
 القوى والبنية

 

 )الباحث( إستخلبص الجانب النظري لمدخلبت ومخرجات مقومات فاعمية المنشأ المعمارية (3المخطط )
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لممشروع وفقاً لمستخمص الإطار  حميلبً ت( 2جدول )الويمثل  .ليذه المنطقةالمنظمات مف أجؿ تحقيؽ معرض فني 
 .مقومات فاعمية المنشأ المعماريةالنظري ل

 :التعامل مع القوى ةآلي
, ويتعامؿ مع متجيات المقاومة المتعاونة. النظاـ المنشأي ذو تركيب العناصر المشدودة والمضغوطةعبر متكوف التكويف المنشأي ف, القوى توزيعآلية 

 .قوى إنضغاط وقوى شد
 :التصميميةالمنشأية والبنية البنية 

ستعماؿ و  ,ية واستخداميا في التكوينأنشمإظيار العناصر ال مف خلاؿ التعامؿ بيف البنيتيف وربطيا بأسس التصميـ كالخط والموف  عناصر مرئية بنائيةا 
 لتحقيؽ عمؿ يتسـ بالنفعية فضلًا عف الجمالية الوظيفية. المنشأية– تصميميةوتنظيم العناصر الوالتناسب والتي تعد أساسا  لتشكيؿ التصميـ  كالوحدة

 (الركيزة الأساس)المفاىيم المنشأية الأساسية 

الإتزان
 يوف منشأ فعاؿ وبارز بكافة أجزائو وعناصره.ذي إلى نتاج معماري  تأد عنايةوب المرن والمنسابىما  الإتزانمف  عمى نوعيف هإعتماد 

متزف كما ىو  ,-في وحدة واحدة مستمرة ىندسيا  وبدوف قطاعات لكتمتو الزجاجية إندماج وحدات المنشأب– متزف بإنسيابية أجزائو وكتمو
لتقاء أمرونة المنشب-و بمرونة شكم   .وبأنسب الأوضاع لتسري خلالو بالضغط أو الشد لجناحي المدخؿ الإجيادات المحورية وا 

الإستمرارية
 

لغاء عزوـ الإنحناء وتحويؿ الإجيادات إلى محورية بالشد لإكفاءة إستعماؿ المادة المنشأية يمتاز ب بإتجاه واحد مغزلي ذو مخطط منشأفال
عمى  اليندسية والماديةمبدأ  معتمداً  متماسؾ بكافة أجزائو بشكؿ يضمف عممو كجسـ واحد ميما اختمفت الإتجاىات وكما أن ,والإنضغاط

 .ىندسي مادي بإتجاه واحدأنو 
الجاثـ عمى جسر  مف الفولاذ والزجاج -زائري المتحؼس الخادـ للمدخؿ الرئيا- Quadracci Pavilion دراتشييتكوف جناح كوا
ف م( تتراوح أطوليا Aإطاراً بشكؿ حرؼ الػ ) 17السقؼ مف يتكوف في الجزء الجنوبي لممتحؼ.  concrete ring beamخرساني حمقي 

بواسطة الحاسوب وتـ تنفيذىا مف الأسلاؾ والفولاذ, ومف ثـ ش كّمت ور كّبت في  ت( بعد اف صمم38متراً شكؿ ) 29.75إلى  8.25
 big sheets of steel plateالأطر مف لوحات فولاذية كبيرة ىذه مكونات  الموقع لتعطي بمجموعيا الشكؿ والمتانة والشفافية. ق طّعت

الأساس, وقد تـ وضع الأطر عمى  هنموذج محوسب لمجناح ومنشأ رقمياً بواسطة الحاسوب مف خلاؿ ياول حمت ببعضيا. تـ تحديد أشكال
 جسر حمقي بيضوي الشكؿ ومف ثـ إدراج الألواح الزجاجية, يمي ذلؾ عمود فقري فولاذي مف ثلاث قطع يتقوس لرفع الأطر.

 :فعّالالمنشأ الإبتكار  في ةساعدممفاىيم التصميم ال

المرونة 
الوظيفية

تعكس ىذه الوظائؼ مبدأ  .متجر ومطعم ومقيىو  معرض للؤعمال الفنية المؤقتةك الوظائؼ التي تمتاز بمرونتيايضـ المشروع عدد مف  
 .يعزز ىذا المبدأ ربط المبنى بالمدينة مف خلاؿ جسر معمؽوكأنيا ضمف الفضاء الخارجي.  التحرر من الجدرانالمرونة مف خلاؿ 

الإتصال بين 
الفضائين الداخمي 

والخارجي
 عمى المستوى العمودي من خلبل ترابطو بالسماء ,يف الداخمي والخارجي مف خلاؿ حركة الجناحيف الإنسيابيةئالإتصاؿ بيف الفضا 

 وعمى المستوى الأفقي من خلبل الجسر الرابط مع المدينة.

البحور 
الواسعة

 .لمنسابةوالبحور الواسعة ا الفضاءات الشاسعةلإنتاج  تفاعؿ مع لغة الحاسوب والتقنيات المتطورةحيث ال ربط المشروع القديـ بالجديد 

المغة 
المعمارية 
الجديدة

بصفاء المون الابيض لمكتل الصماء والمون الأزرق لمسطوح الزجاجية والإمتدادات لمحجوم الناتئة الحرة والتشكيل المعمارية  تولغتتمثؿ  
 الفعاؿ. أجعمت المشروع خاضعاً لممفاىيـ التصميمية التي مكنتو مف ميزة المنش مما الحر والمتنوع لمواجيات

 مقومات فاعمية المنشأ المعمارية )المنظومة القيمية المعمارية للئبداع المنشأي(

توافق المنشأ 
مع الكتل 
الجمالية 
المعمارية

 الساعييظير المنشأ مفيوماً مف مفاىيـ إكماؿ النتاج المعماري لعمؿ التكويف المنشأي لممشروع عمى تفعيؿ وتنشيط الفكرة التصميمية  
معتمداً عمى جعؿ رصيده الفني قادراً عمى و براز منشأ فعاؿ وجذاب ممثلًا ناحية المتانة إضافة إلى عاممي البيجة والمنفعة الوظيفية لإ

 .أجزاء ناتئة وبشكل جريء مقاطع عائمة بشكل صميب معمنشأ ال . حيث يضـإعطاء مفيوـ الفعالية ضمف النتاج

توافق المنشأ مع 
ديناميكية 

الفضاءات النفعية 
المعمارية

وىي  مف الوظائؼ النفعية بشكؿ مشابو لميرـ ليتوافؽ بذلؾ مع ديناميكية ما تحتو (39شكؿ ) متراً  27.5سقف زجاجي بإرتفاع لممبنى  
يمعب دوراً بارزاً في موازنة  جسر معمقيرتبط المبنى بالمدينة مف خلاؿ كما متجر ومطعـ ومقيى. و  معرض للأعماؿ الفنية المؤقتة

 .التكويف الكتمي
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مرونة التعديل 
والتغيير )الحذف 

أو الإضافة(
خلبل النيار تكون الإضاءة فالمشروع مرف ليس مف خلاؿ التعديؿ والتغيير, وانما مف خلاؿ تغيير الطابع العاـ والشكؿ الخارجي,  

ة و ضعت أسفؿ الجسر الحمقي الخرساني ليبدو المشروع وكأنو مشعمف خلاؿ إضاءة  الميل تكون الإضاءة صناعيةطبيعية وخلبل 
 مصدر للإشعاع والضوء والفف لتمؾ المدينة.

مراعاة المنشأ لممعايير 
التصميمية

 

جعل فضاء الإستقبال الزجاجي تصميـ مصباح  متوىج  لممدينة ذات الواجية النيرية وبكؿ الإتجاىات, كما وأستند إلى  المصمـ عمى عمؿ
 شكؿضد أشعة الشمس لتعزيز وتنشيط وظيفة المبنى.  بجناحين ضخمينمحافة النيرية لمواجياً و ( 40شكؿ ) بشكل القارب الشفاف

فترة النيار ويتقوس بمتراً يفتح  66الواحد  الجناح طوؿ .سقف يتأرجح في الفضاءبرائي رائع بناء كاتد ذونحتي رشيق جناح كوادراتشي 
وفوؽ ذلؾ تعمؿ أثنيف   (.41المدينة شكؿ )زمف مقداره أربع دقائؽ حيث أصبحت ىذه الأجنحة رمزاً ليذه بفترة الميؿ وأثناء العواصؼ و ب

مف الأعمدة الفقرية الدوارة عمى إسناد الأجنحة المتحركة الواقية مع أشعة الشمس وبشكؿ يسمح أو يمنع دخوليا, حيث عمؿ ذلؾ عمى 
 .إبراز دور الضوء وأىمية في الفكرة التصميمية وفعالية جناح كوادراتشي

 .)الباحث( وفقاً لمستخمص الإطار النظري لمقومات فاعمية المنشأ المعماريةلمشروع ا تحميؿ(: 2دوؿ )ػجال
 

لممعمارية   Haydar Aliyev Cultural Center - Baku, Azerbaijan  , 1002-1022مشروع  7-2
Zaha Hadid. 

جدوؿ إستخلاص الإطار النظري لأىمية المشروع الذي يضـ عدد مف وفؽ سيتـ تحميؿ المشروع أيضاً 
ضمف مسابقة  اذربيجاف -مدينة باكوفي المقومات التي يمتمكيا منشأه الفعاؿ وكونو أحد نتاجات العمارة المعاصرة 

ونحتية وضخامة ليكوف المبنى الرئيس لمبرامج الثقافية لمبلاد لكسر حدية , تمؾ المدينةلتيدؼ إلى تصميـ مركز ثقافي 
 تفائؿ نحو المستقبؿ.بعف الثقافة الأذرية )الأذربيجانية(  يعبّر شكؿفي تمؾ المدينة ب تالعمارة السوفيتية التي ساد

لممشروع  حميلبً ( ت3جدول )الويمثل  كرسي( ومتحؼ ومكتبة بثمانية طوابؽ. 1200شروع قاعة مؤتمرات )مال ضـي
 .فاعمية المنشأ المعمارية مقوماتوفقاً لمستخمص الإطار النظري ل

 آليات التعامل مع القوى المسمطة
, ويتعامؿ ذو السطوح النشطة أي أنظمة ذات إجياد سطحي. النظاـ المنشأي مديد السطح  وشكموعبر تمتكوف التكويف المنشأي ف, القوى إنتشار آلية
 .قوى الطبقة الرقيقةمع 

 البنية المنشأية والبنية التصميمية
 نظامين منشأيينمن خلبل النظام والقيمة واليدف والمعنى , حيث ية واستخداميا في التكويفأنشمإظيار العناصر ال مف خلاؿ بيف البنيتيفالتعامؿ 

 single مع مفاصؿ حركة مفردة steel space frame systemسطحي فولاذي إطاري فضائي و  concrete skeleton systemىيكمي خرساني 
movement joints. 

 (الركيزة الأساس)المفاىيم المنشأية الأساسية 

الإتزان
 

 قواعدهل وؿ القوى مف وسطيحو ت المتأتية مف جساءتولمتزن نتيجة  المشروع نوعيف مف الإتزاف تبعاً لمييكؿ المكوف لو, فيو منشأل
قمؿ مف قطاعاتو يالأحماؿ الواقعة عمى أجزائو و قاوـ بمكوناتو يمتماسؾ  كؿ   بشكؿ أأجزاء المنش جاعلاً  عممية الإستمرارية الماديةب
مف خلاؿ إندماج وحدات  بإنسيابية أجزائو وكتمو اً متزن (غطاء المبنى)القشرة السقفية  أمنش أف. كما نقؿ الأحماؿ إلى الأرضيو 

 .المنشأ ثـ إلى الأرضمحورية داخؿ قطاع الجيادات الإ نتيجة إنسياب, إنقطاعوبدوف  وحدة واحدة مستمرة ىندسيا  المنشأ في 

الإستمرارية
 

درجة الإستمرارية اليندسية أو المادية  حسبالمعماري  -برنامجو المنشأيمع  تتناسبخيارات واضحة  عمى وضع المعماري عمؿ
التي السقؼ  لقشرةالمادة المنشأية  مف خلاؿ إعتماد ,تترؾ الأثر الفعاؿ في نفس المتمقيلالحيزية والفنية  المشروع التي تحقؽ أىداؼ

فتـ إعتماد ىذه القشرة بأكثر مف إتجاىيف وبشكؿ تسعى نحو إلغاء عزوـ الإنحناء وتحويؿ الإجيادات إلى محورية بالشد والإنضغاط. 
المشروع  ضـكما ي محورية فرقاً لا متناىياً في الصغر.الجيادات ليذه الإ فرؽ المماس بيف نقطة وأخرىاقرب لسرج الحصاف لجعؿ 

ليكوف  ؼ الإتجاىاتاختلا معبشكؿ يضمف عممو كجسـ واحد  الجزء المغطى بالقشرة السقفيةمتماسؾ ب خرساني مسمح منشأ عمى
 .للئستمرارية اليندسية المادية وبإتجاىينخاضعاً  أالمش

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD
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 :فعّالالمنشأ الإبتكار  في ةساعدممفاىيم التصميم ال
المرونة 
الوظيفية

 
يمكن تغيير , ففي المستقبؿ البعيد أو القريب رسي( ومتحؼ ومكتبة بثمانية طوابؽك 1200)مؤتمرات شروع عمى قاعة ميحتوي ال

 .وظيفتو بسبب سماح منشأه الفعال في إحداث التغيير

الإتصال بين الفضائين الداخمي 
والخارجي

 

غير مسيجة ومتاحة لمجميع  . ىذه الساحةعلبقة إنسيابية بين الساحة المحيطة بالمبنى وداخموعمى إنشاء  شروعتصميـ الم عمؿ
د مساحات مخصصة حدّ يرؼ و عّ ي بشكؿو  الساحة بشكل يحتضن المساحة الداخمية تتدرجمدينة. مكجزء مف النسيج الحضري ل

لتواءات عممت  .(42شكؿ ) لأذرية التقميدية منيا والمعاصرةللإحتفالات الجماىيرية ا لساحة عمى اتموجات وتشعبات وطيات وا 
توجيو نحو الداخؿ الالترحيب والإحتضاف و  ةمختمفة المستويات إلى مشيد حدائقي معماري يعمؿ عمى تأدية ميم تعديميا مف ساحة

يتـ إلغاء الصراع بيف )البيئة المبينة( و)البيئة الطبيعية(, بيف الغلاؼ المبني والمساحات الحضرية, بيف ل ,عبر مستويات مختمفة
 .عمؿ عمى إقامة علاقات عدـ التمييز بيف العناصر المعمارية والأرض التي يعيشوف فيياا ممالكتمة والسطح, بيف الداخؿ والخارج. 

تطور 
إرتفاعات 
المباني

 steel space frame سطحي فولاذي إطاري فضائي بنظام اةمغط بثمانية طوابقمكتبة يضـ المشروع كما ذكر آنفاً حيث  
system .بشكؿ يتناسب مع مقياس الإنساف لتقميؿ حجـ الإرتفاعات بشكؿ ملائـ 

البحور 
الواسعة

 

إذابة لإتاحة الفرصة لمزوار بتجربة إنسيابية الفضاء الداخمي. ولتحقيؽ ذلؾ تـ  حيز كبير خال من الأعمدةكاف اليدؼ إنشاء 
 .Curtain wall systemونظاـ الجدراف الستائرية  العناصر العمودية بالغلبف الخارجي

المغة المعمارية 
الجديدة

 

كانت الفكرة في تجسيـ المشروع بنّية الربط ليذا الفيـ التاريخي لمعمارة، مف خلاؿ وضع التفسير المعاصر بشدة مما يعكس فيماً 
حيث تـ الإستفادة  المعماريةمستويات الأرض الناتج عن طبوغرافية المنطقة ساىم في دعم الفكرة أكثر دقة. ىذا الاختلاؼ في 

منيا في ممرات السير ومواقؼ السيارات تحت الأرض دوف الحاجة إلى الحفر أو الدفف وحولت الموقع مف سمة سمبية غمى إيجابية 
 (43خدمت الفكرة التصميمية. شكؿ )

 مقومات فاعمية المنشأ المعمارية )المنظومة القيمية المعمارية للئبداع المنشأي(

توافق
 

المنشأ مع الكتل الجمالية المعمارية
 

 نظامين منشأيين ىيكمي خرساني وسطحي فولاذي إطاري فضائي مع مفاصل حركة مفردةمف  -كما ذكر آنفاً –شروع يتكوف الم
كتمة السطح تعزز . وتشييدهتوفير الوقت مف خلاؿ سرعة إنجازه  عم إنشاء شكل حر منمنشأ الأطار الفضائي مكن (. 44شكؿ )

 لتحقيق القشرة المقوسة curved boot columnsإدخال أعمدة منحنية تـ  , حيثالبحث عف حموؿ منشأية غير تقميدية فكرة
مستدقة النياية  cantilevered beamsوتم إستعمال جسور ناتئة (, 45الذائبة للأرض مف جية الغرب شكؿ ) السطحية

من تأسيس لعلبقة مرنة  substructureمكن المنشأ الثانوي (. 46يدعـ غلاؼ المبنى مف جية الشرؽ شكؿ ) وبشكل مقوس
. تـ اختيار الخرسانة المسمحة بين الشبكة المنشأية الجاسئة للئطار الفضائي وطبقات التغميف الخارجي ذات الجدران الستائرية

 Glass( GFRPجاجية )والبوليستر المسمح بالألياؼ الز  Glass Fibre Reinforced Concrete( GFRCبالألياؼ الزجاجية )
Fibre Reinforced Polyester  كمواد الكسوة مثالية لمجدراف الستائرية لأنيا تسمح لمرونة التصميـ العالية لممبنى في الاستجابة
 (.47لمتطمبات وظيفية مختمفة جداً شكؿ )

توافق المنشأ 
مع ديناميكية 
الفضاءات 
النفعية 
المعمارية

ز بذلؾ الإحساس يعز تل خالية من المساند التعامل مع مساحات واسعةو بحور الكبيرة ب المفتوحةإستخدام الأنظمة  مف خلاؿ 
 .أرضيات مسطحة تعمؿ عمى توزيع الأحماؿ بإتجاىيف دوف جسور طرفيةوب بالسقؼ الواحد الشامؿ

مرونة التعديل 
والتغيير )الحذف 

أو الإضافة(
الاختلاؼ في مستويات الأرض  مرونة عالية تطبيقا  لمبدأ الإضافة دوف تقميؿ مف أىمية المشروع بؿ بالعكس نتيجة المشروع يمتمؾ 

دوف الحاجة  ساىم في دعم الفكرة المعمارية في ممرات السير ومواقف السيارات تحت الأرضوالذي طبوغرافية المنطقة الناتج عف 
 ة سمبية غمى إيجابية خدمت الفكرة التصميمية.إلى الحفر أو الدفف وحولت الموقع مف سم

مراعاة المنشأ 
لممعايير 
التصميمية

لأحماؿ رياح عالية عمى مدار  الخاضعةتقع مدينة باكو ضمف منطقة تشتير بالرياح العاتية وتسمى المنطقة "حيث تضرب الرياح"  
مف ذو الشكل الحر مف ميندسي المشروع أماـ تحدي مزدوج. يستمد المنشأ  جاعمةالسنة. كما تعد ىذه المنطقة مف المناطؽ الزلزالية 

  .(48لتبنّي مختمؼ المتطمبات الوظيفية شكؿ ) ذات السطح الواحدالفكرة التصميمية المعمارية 
 .)الباحث( لمشروع وفقاً لمستخمص الإطار النظري لمقومات فاعمية المنشأ المعماريةا تحميؿ(: 3دوؿ )ػجال

 
 



Journal of Engineering    Volume    21    November  -   2015 Number  11 
 

 

57 
 

 :البحث ستنتاجاتإ
الفعاؿ وتكامؿ عناصره ومفرداتو الوظيفية  أفيـ قصدية مقومات وتأثير المنش في ضرورة سد النقص المعرفي .1

 في تشكيؿ النتاج المعماري المعاصر. والحسية والجمالية
تساعد عمى تسميط الضوء عمى المفاىيـ المنشأية التي يرتكز عمييا النتاج المعماري ومفاىيـ التصميـ التي  .2

وصولًا إلى تحديد مقومات فاعمية المنشأ المعمارية والتي تمثؿ المنظومة  إبتكار منشأ فعاؿ بعناصره ومفرداتو
 .القيمية المعمارية للإبداع المنشأي المعاصر

القوى تحديد التكوينات والأنظمة المنشأية الخاصة بكؿ آلية والإجياد ونوع لآليات التعامؿ مع القوى  التعرؼ عمى .3
 .التي تتعامؿ معيا

 الإتزافمف خلاؿ مبدأي  المفاىيـ المنشأية الأساسية الركيزة الأساس لمنتاج المعماري المعاصرتمثؿ  .4
أو دمج نوعيف مع بعضيما  (المرف ,المنساب ,الجاسيء, التراكمي) إعتماد أحد أنواع الإتزاففوالإستمرارية. 

 الإستمراريةكما توفر  وبصورة غير تقميدية يؤدي إلى إنتاج معماري يكوف المنشأ فيو فعالًا وبارزاً بكافة أجزائو.
ىندسي مادي , ىندسي مادي بإتجاه واحد, ىندسي مادي خطياليندسية أو المادية وطرؽ التعامؿ معيا )

 ىداؼ الحيزية والفنيةالأؽ يتحقلدرجة الإستمرارية ل تبعاً المعماري -منشأيبرنامج المخيارات مناسبة ل( بإتجاىيف
 الأثر الفعاؿ. ذات

الاتصاؿ بيف الفضائيف الداخمي , المرونة الوظيفيةمف خلاؿ ) فعّاؿالمنشأ المفاىيـ التصميـ عمى إبتكار تساعد  .5
 (.الجديدةالمغة المعمارية , البحور الواسعة, تطور ارتفاعات المباني, والخارجي

توافؽ والتي تتـ مف خلاؿ ) مقومات فاعمية المنشأ المعمارية المنظومة القيمية المعمارية للإبداع المنشأيتمثؿ  .6
مرونة , توافؽ المنشأ مع ديناميكية الفضاءات النفعية المعمارية المطموبة, المنشأ مع الكتؿ الجمالية المعمارية

  (.يةتصميملممعايير المراعاة المنشأ , التعديؿ والتغيير
 

 البحث توصيات
المساىمة تعمؿ  يظير البحث النظرة إلى المنشأ كعنصر معماري مثير وبشكؿ يتكامؿ مع الفكرة التصميمية. .1

شراؾ العقؿ والعواطؼ عمىممنشأ ل الجمالية تكوف مف خلاؿ قوة  أفالطاقة التحويمية لممنش, تحفيز الحواس وا 
 .وطاقة التكويف المعماري

بتحميؿ  عمى أرض الواقع الوجود يمثؿتنشيط وتفعيؿ وتعزيز فعؿ التصميـ مف خلاؿ التكويف المنشأي لإنو  .2
 الإنشائي.أكثر مف النظرة الحسابية لعيف  عماريالمنشأ معماريأ أكثر مف منشأياً بواسطة رصده وقراءتو بعيف الم

لتعبيرية والجمالية( مف خلاؿ إستكشاؼ إبراز دور المنشأ كعنصر معماري وضمف رصيده الفني )النواحي ا .3
 المنشأ بواسطة تفاصيمو المنشأية المساقة ضمف فعؿ التصميـ.

 والفكرة التصميمة بدلأ مف الإبتعاد عف سموك ضمفتشجيع المعمارييف عمى تطوير موقؼ إستباقي لممنشأ  .4
عتباره عنصر  تنشيط  يميومف التفاصيؿ  ةكييئة خالي والإستفادة منمف خلاؿ  ,فقط اً نفعي اً مساعد اً ومواده وا 

 التفاصيؿ المنشأية.بالمخططات 
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المنشأ متزف الإتزاف التراكمي: أىراـ الجيزة في مصر حيث  (1شكل ) 
المصدر: , نتيجة تراكـ أجزائو وكتمو

www.img.roro44.net/imgcache/2015/04/261658.jpg 

الإتزاف الجاسئ: ممعب عش الطير في الصيف حيث المنشأ متزف نتيجة  (2شكل ) 
-www.s-media-cache المصدر:,جساءتو.

ak0.pinimg.com/6ad2d3d2d044a9f29b13b127fdae7128.jpg 

المنشأ متزف  Tenerife Concertالإتزاف المنساب: قاعة  (3شكل ) 
مستمرة ىندسيا  دماج وحداتو في وحدة واحدة بإنبإنسيابية أجزائو وكتمو 

 /http://unusual-architecture.comالمصدر: , وبدوف قطاعات

tenerifeconcerthallcanaryislands.jpg 

مباني دورة الألعاب الأولمبية في ميونخ الإتزاف المرف:  (4شكل ) 
حيث المنشأ متزف مف خلاؿ مرونة وليونة المنشا مقارنةً  (1972)

-http://www.best-ofالمصدر: , بجساءتو

munich.com/olympic-park/olympic-park.html 

حيث الإجيادات  1973 مبنى أوبرا سيدنيالإستمرارية اليندسية:  (5شكل ) 
المصدر: , المحورية لمنشأ كروي بإتجاىيف

http://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Sydney_Opera_House_Aus
tralia.jpg 

 

حيث  portal frameنشأ ىيكمي مالإستمرارية المادية :  (6شكل ) 
المنشأ متماسؾ بكافة أجزائو بشكؿ يضمف عممو كجسـ واحد ميما 

المصدر: , اختمفت الإتجاىات
www.google.iq/search?=portal+Frame 

 City of Art & Scienceىندسي مادي خطي:  (7شكل ) 

Valencia ,:المصدر 
 Architecture now.Vol.2..2009. Philip Jodidio) page 43 
 

 City of Art & Science Valenciaىندسي مادي بإتجاه واحد:  (8شكل ) 
 architecture now.Vol.2..2009. Philip Jodidio) pageالمصدر: 

43 

المصدر:  محطة ليوف في فرنساىندسي مادي بإتجاىيف:  (9شكل ) 

www.galinsky.com/buildings/lyonairport/index.htm 
 
 
 

 ات الداخميةفضاءالاتصاؿ بيف النظاـ الجدراف الحاممة:  (10شكل ) 
المصدر: بأبعاد وأعداد محددة,  الأبواب والشبابيؾ فتحات مف خلاؿ

www.theconstructor.org/building/types-of-masonry-
walls/10800 

الوظيفية العالية بحرية  المرونة حيث Dom-inoىيكؿ الدومينو  (12شكل ) 
المصدر: , الخارجية لواجياتتشكيؿ ا وحرية الإنشاء وسرعة الجدراف وضع

www.fondationlecorbusier.fr/CorbuCache/6.jpg?r=010800 

 حر مع قواطع جدارية غير حاممة وبمساحات مخطط أعمدة وذ Bis Rue Franklin Apartment, Paris: النظاـ الييكمي (11شكل ) 
 www.cdn.c.photoshelter.com/img-get/I00000mSRiL2xooA/s/860/860/Perret002.jpgالمصدر: طميقة,  حرة
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رية من القش الفعالة بالأسطح الإنشاء: Felix Candela structures منشأءات كانديلا  (13شكل ) 

المصدر: الخرسانة المسلحة الرقيقة, 
www.penccil.com/files/U_40_564377920785_url24.jpg  

 عالية الحديد وحدات مف المصنوعة الفعالة بالأسطح الإنشاء: Buckminster fullerلممعمار القبة الجيوديسية  (14شكل ) 
 https://torontoandworld.files.wordpress.com/2013/10/pc061584.jpgالمصدر: , الشد

حيث الييكؿ  The Dali Museumقي الولايات المتحدة الأميريكية  متحؼ دالي (15شكل ) 
, الخرساني ذو أعمدة حرة ومساحات شاسعة تتناغـ مع المرونة الوظيفية العالية مع لمسة زجاجية مرنة

  http://www.phaidon.com/resource/exterior-wide-angle-high-res.jpgالمصدر: 

الاتصاؿ بيف الداخؿ والخارج عمى  الألمانية. Querkraft Architectsفي فيينا لمجموعة   TMW Technical متحؼ (16شكل ) 
-http://www.archidesignclub.com/magazine/rubriques/architecture/43504المصدر: , المستوى الأفقي والعمودي

musee-technique-de-vienne-par-querkraft.html  

 منفذة سحاب كأوؿ ناطحة شيكاغو في Home Insurance Companyالتأميف  شركة مبنى (17شكل ) 
-https://s-media-cacheالمصدر: , طوابؽ عشرة بارتفاع الفولاذ مف

ak0.pinimg.com/736x/8d/8c/4f/8d8c4f92d8432c0eb67c36be32f47779.jpg 

المصدر: في العدد والإرتفاع, الطوابؽ وتتدرجت  لمئات المباني ارتفاعات تطور  Bank of China برج (18شكل ) 
http://www.heintges.com/images/projects/bank-china-tower-1.jpg 

ذوو مخطط مغزلي ببرجيف مفصوليف بالكتمة متصميف بممرات . 2008برج التجارة العالمي في البحريف  (20شكل ) 
 المصدر:, زجاجية تعمؿ عمؿ عناصر التقوية

 http://www.alternative-energy-news.info/bahrain-wtc-wind-turbines/ 

 

 

المباني وتتدرجت وتغيرت في  تطور ارتفاعات  Santiago Calatravaلممعمار  Turning Torsoمبنى  (19شكل ) 
 المصدر:العدد والإرتفاع وزاوية الدوراف, 

 http://sonachavdadotcom.files.wordpress.com/2012/03/turning_torso_santiago-
calatrava.jpg  
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المصدر: , الإنشاء مجاؿ الخرسانة البحور بدخوؿ تطورتحيث  روما في the Pantheon معبد (12شكل ) 
www.utexas.edu/courses/romanciv/artandarchitecture/pantheonplan.jpg 

 Santiagoتصميـ المعماري  Campo Volantin Footbridge · Bilbao, Spain·جسر  (23شكل ) 
Calatrava المصدر:, الفراغية والقابموية المنشاءات باستخداـتطور البحور  1997-1990 عاـ 

 http://www.greatbuildings.com/cgi-
bin/gbi.cgi/Campo_Volantin_Footbridge.html/cid_campo_volantin_01.html 

 المصدر:, إحدى أمثمة تطور الخرسانة وتوسع البحور palazzetto dello sport romeقصر الرياضة  (22شكل ) 
 http://files1.structurae.de/files/photos/1/976812/f1000024.jpg 

تطور البحور  Zaha Hadidلممعمارية  Haydar Aliyev Cultural Center - Baku  2007-2013مشروع  (24شكل ) 
 المصدر:, يةالخرسانية والفولاذ المنشاءات باستخداـالواسعة 

 http://www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-aliyev-centre-baku/ 

 خاصة بمفردات المغة المعمارية إمتازت في ألمانيا حيث Berlin Hauptbahnhoftمشروع  (25شكل ) 
 المصدر:, الزجاجية لمساحات المسطحةكا
 http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG تصوير الباحث + 

المغة  إمتازت حيث في النمسا Dietmar Feichtinger Architectesتصميـ  Voestalpine AG مبنىمشروع  (26شكل ) 
 المصدر: .Cantilevered Spaceمنشأ الفراغ الناتئ  بمفردات المعمارية

  http://www.arcspace.com/architects/feichtinger/voestalpine/voestalpine.html 

الحر  التشكيؿمنشأ  بمفردات المغة المعمارية إمتازت حيث 1998في ألمانيا  UFA Cinema Center مبنىمشروع  (27شكل ) 
 .الخارجية الواجيات في والمتنوع

 تصوير الباحث  المصدر:

التقنيات  وفرت Santiago Calatrava/ 1998في لشبونة, البرتغاؿ  Oriente Stationمشروع  (28شكل ) 
 المصدر:, لمتكوينات الناتئة محدودةالحديثة إمكانيات غير 

  http://www.galinsky.com/buildings/oriente/index.htm  

http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
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 Santiago Calatrava /1996سويسرا, في   ,Bohl Bus and Tram Stopمشروع  (29شكل ) 
 المصدر:, رشيقة لتعطي سمة التطور وروح العصرو طويمة  لمسافات تمتد القابوات جعمت والشد لضغطا المواد

 http://www.galinsky.com/buildings/bohl/index.htm  

مف تصميـ الميندس المعماري  2001في ولاية وسكنسوف الأميريكية  Milwaukee Art Museumمشروع  (30شكل ) 
Santiago Calatrava  المصدر:الكتمة الخارجية, الداخمي و توافؽ المنشأ مع الكتؿ الجمالية المعمارية عمى مستوى التصميـ 

  http://www.galinsky.com/buildings/milwaukeeart/index.htm  

 .التعامؿ مع عناصر الإسناد توزيعاً وتنفيذاً وكيفية التعامؿ مع الأحماؿ وطرؽ تجميعيا وتوزيعيا وتفريغيا للأسسآلية  (33شكل ) 
  [.Angel, 1977, P:288,289 ]المصدر: 

توافؽ المنشأ مع ديناميكية وسيمة ل طرؽ ونظـ وآليات تكرار البحور الصغيرة وبشكؿ غير تقميدي (31شكل ) 
 [Angel, 1977, P:183] المصدر:  .الفضاءات النفعية المعمارية

توافؽ المنشأ مع ديناميكية الفضاءات النفعية وسيمة أخرى ل لمبحور المتوسطة والكبيرةإستخداـ الأنظمة المفتوحة  (32شكل ) 
  [Angel, 1977, P:207]  المصدر:  .المعمارية

http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
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 ,Research Laboratories for Schlumbergerمشروع  (34شكل ) 

Cambridge  لممعمارMichael Hopkins  مرونة التعديؿ  1985وشركائو
 المصدر: .منظومة معمارية منشأية مفتوحة النياياتبوالتغيير 

http://www.galinsky.com/buildings/schlumberger/index.ht
 m 

 S.R. Crown Hall, Chicago. Illinoisمشروع  (35شكل ) 

Institute of Technology,   لممعمارMies van der Rohe 
شبكة موديوؿ  بواسطةمرونة التعديؿ والتغيير بالتوحيد القياسي  .1956
 المصدر:. إنشائية

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/
Crown_Hall_060514.jpg 

 Ero/ لممعمار نيويورؾ ,في مطار كندي TWA مبنى شركة طيراف (36شكل ) 
Saarinen 1963 

 المصدر: .تيار الوظيفيالتعبيرية يمعب المنشأ دوراً بارزاً متحرراً مف 
/www.greatbuildings.com/gbc/images/cid_1017980176

_TWA_Terminal_JFK3.jpg 

/  Lyon-Satolas Airport Railway Stationمشروع  (37شكل ) 
الاعتماد في التعبيرات الشكمية  Santiago Calatrava 1989-1994لممعمار 

 المصدر: عمى تقنيات الإنشاء والمنشأ.
 http://www.galinsky.com/buildings/lyonairport/index.htm 

مف  2001في ولاية وسكنسوف الأميريكية  Milwaukee Art Museumقاعة كوادراتشي لمشروع  (40شكل ) 
النيار ويتقوس في الميؿ  يفتح خلاؿبطوؿ  الييكؿ عمى شكؿ أجنحة Santiago Calatravaتصميـ المعماري 
 المصدر: مدينة.يذه الل اً لأجنحة رمز ا هىذوقد أصبحت  وأثناء العواصؼ

  http://www.galinsky.com/buildings/milwaukeeart/index.htm  

 2001في ولاية وسكنسوف الأميريكية  Milwaukee Art Museumالسقؼ الزجاجي لقاعة كوادراتشي لمشروع  (39شكل ) 
 المصدر:  متراً والذي يضـ تحتو معرضاً للأعماؿ الفنية. 27.5والذي يرتفع لحدود  Santiago Calatravaمف تصميـ 

http://www.galinsky.com/buildings/milwaukeeart/index.htm  

 Santiagoمف تصميـ  2001في ولاية وسكنسوف الأميريكية  Milwaukee Art Museumمشروع قاعة كوادراتشي ل (38شكل ) 
Calatrava  حيث( ( إطاراً بشكؿ حرؼ الػ )17السقؼ الزجاجي مكوف مفA تتراوح أطوليا بيف )المصدر: . متراً  29.75إلى  8.25 

http://blog.neoscape.com/wp-content/uploads/2010/04/MILWAUKEE_ART_MUSEUM_05.jpg 

 Milwaukee Artمشروع  (41شكل ) 
Museum  2001في ولاية وسكنسوف الأميريكية 

 Santiago Calatravaمف تصميـ المعماري 
جناح حيث فضاء الإستقباؿ الزجاجي ل

Quadracci Pavilion  بشكؿ القارب الشفاؼ
وبتصميـ فريد مواجياً الحافة النيرية وبجناحيف 

 المصدر:  .ضخميف ضد أشعة الشمس

http://www.galinsky.com/buildings
/milwaukeeart/index.htm  

http://www.galinsky.com/buildings/schlumberger/index.htm
http://www.galinsky.com/buildings/schlumberger/index.htm
http://www.galinsky.com/buildings/schlumberger/index.htm
http://www.galinsky.com/buildings/schlumberger/index.htm
http://www.galinsky.com/buildings/schlumberger/index.htm
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Crown_Hall_060514.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Crown_Hall_060514.jpg
http://www.galinsky.com/0000000buildings/oriente/index.htm
http://www.galinsky.com/0000000buildings/oriente/index.htm
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
http://jbdowse.com/eur/pix/hbf-reichstag/4213.JPG
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 Zaha Hadidلممعمارية  Haydar Aliyev Cultural Center - Baku,  2007-2013مشروع  (42شكل )
 المصدر: حيث عمؿ تصميـ المبنى عمى إنشاء علاقة إنسيابية مستمرة بيف الساحة المحيطة بالمبنى وداخمو.

 http://www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-aliyev-centre-baku/ 

حيث ساىمت طبوغرافية المنطقة بدعـ الفكرة   Haydar Aliyev Cultural Centerمشروع  (43شكل )
 المصدر: والإستفادة منيا كممرات سير ومواقؼ سيارات تحت الأرض.

 http://www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-aliyev-centre-baku/ 

حيث يظير جمياً منشأ الشكؿ   Haydar Aliyev Cultural Centerمشروع  (48شكل )
 المصدر:, الحر ذو السطح الواحد

www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-aliyev-centre-baku 

حيث المنشأ   Haydar Aliyev Cultural Centerمشروع  (44شكل )
 المصدر:, الخرساني والفولاذي مع مفاصؿ الحركة

 www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-
aliyev-centre-baku 

تـ إدخاؿ   Haydar Aliyev Cultural Centerمشروع  (45شكل )
 المصدر:.أعمدة منحنية لتحقيؽ القشرة المقوسة السطحية مف جية الغرب

 www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-
aliyev-centre-baku 

والبوليستر المسمح ( GFRC) الزجاجية الخرسانة المسمحة بالألياؼ  Haydar Aliyev Cultural Centerمشروع  (47شكل )
 المصدر: مثالية لمجدراف الستائرية. كسوة كمواد (GFRP) الزجاجية بالألياؼ

 www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-aliyev-centre-baku 

إستعماؿ   Haydar Aliyev Cultural Centerمشروع  (46شكل )
 .يدعـ غلاؼ المبنى مف جية الشرؽ ةجسور ناتئة مستدقة النياية مقوس

 المصدر:
 www.dezeen.com/2013/11/14/zaha-hadid-heydar-

aliyev-centre-baku 


