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 في بناء المدينة الذكية المعموماتية البيئةدور 
 
 

 
 
 
 ةـــــــــــــالخلاص

أحدث توجيات التصميـ الحضري، بإستثمار قدرات الذكاء الإنساني، و الذكاء كونو  ،المدينة الذكية البحث مفيوـ ؿيتناو 
ميات الثورة المعموماتية، مع نياية القرف أحد أىـ تج مفيوـ المدينة الذكية بأنو وصؼ. يالإصطناعي لمنيوض بواقع المدينة

ظيور المفيوـ الى: قصور الأساليب، و الطرؽ التقميدية في إنشاء  البحث و يعزوالقرف الحادي و العشريف، مطمع العشريف، و 
 ، الذكيةإعتمد نيج المدينة  و لذلؾو تطوير المدف، فضلًا عف الزيادة الكبيرة في عدد سكاف المدف و الحواضر العالمية. 

الخدمية، و الصحية، و الإقتصادية، و  المستوياتأداء و كفاءة المدينة عمى  تعززالتي المبتكرة المباديء و الأساليب 
 . لبيئيةالإجتماعية، و ا

 و المفردات لدراسة الحاجة برزت فقد لذلؾ، في مجاؿ المدينة الذكيةالدراسات العالمية، الى ندرة الإسيامات الحضرية،  تشير
. و الذكية المدينة مبادرة ىدؼ بتحقيؽ المعموماتية دور ثـ مف و العالمية، المدف في تطبؽ التي المبتكرة الحموؿ و العناصر

البحث  يتبنى، لقيام مبادرة المدينة الذكية. المعموماتية البيئةوجود فجوة معرفية حول تأثير مشكمة البحث بػ:  تتمثؿ عميو
 المدينة الذكية. مبادرةر المعموماتي متعدد التخصصات، دوراً جوىرياً في تحقيق يؤدي الفك :الآتية الفرضية

مقاربات المدينة دراسة ، و لقاعدة المعرفيةا توفير ، ومفيوـ المدينة الذكية تعريؼييتـ البحث بلمعالجة المشكمة البحثية، 
أىـ مفردات و رىا و شبكاتيا الذكية، ليستخمص عناص البيئة الحضرية الذكية و بنية المدينة الذكية و أىـ فضلًا عف، الذكية

صولًا و معتمداً المنيج الوصفي التحميمي، مى الحالات الدراسية تطبيقيا ع و مف ثـإنشاء المدينة الذكية،  مؤشرات و مقومات
 أىـ مقومات قياـ المدينة الذكية في العراؽ. الى 

ات، بالمؤسسات البحثية العالمية، و شركات المعموماتية متعددة الجنسي خمص البحث الى تأكيد دور الفكر المعموماتي، ممثلاً 
تحقيؽ المدينة الذكية، بإعتماد مباديء: الشراكة، و التعددية، و إستدامة ذكاء المدينة ، و عميو تعد المدينة الذكية: خلاصة ل

 الفكر و المعرفة الإنسانية.
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The Role of Informational Environment in Building Smart City 

 
 

 

 

 

 

 

 

ABSRACT 

The research addresses smart city concept as it is the latest urban design trends, by the 

investment of the capabilities of human, and artificial intelligence for the sake of the 

advancement of the city. The concept of a smart city is described as one of the most important 

manifestations of the information revolution, with the end of the twentieth, and the beginning of 

twenty – first century, The research attributes the emergence of the concept to: deficiencies of 

means, and traditional methods in building and development of cities, as well as The significant 

increase in the number of city and global metropolises dwellers. So, smart city approach has 

been adopted, along with innovative principles and methods which consolidate the performance 

and efficiency of the city at services, health, economic, social, and environmental levels. Global 

studies indicate, to the urban contributions scarcity, in the area of smart city, so the need of 

vocabularies, elements, and innovative solutions studies have emerged and then the role of 

information’s in achieving the aim of smart city initiatives. 

The research problem is: The acknowledge gap about the impact of the informational 

environment, to establish smart city initiative. The research adopts the hypothesis: A multi-

disciplinary informational thought plays an essential role in achieving smart city initiative. 

To address the research problem, the research starts with the definition of the concept of smart 

city, to provide the knowledge platform, then  addresses the smart city approaches, as well as, 

smart urban environment, smart city structure, key elements and smart networks, to concludes 

key vocabulary, indicators and constituents of smart city establishment, Then applied to the case 

studies with analytical descriptive approach, to conclude the key constituents to establish smart 

city in Iraq.  

The research concluded to confirm the role of the informational thought, represented by global 

research institutions, and multinational Informational companies, at the level of thought and 

application, to achieve Smart City, with depending on principles of partnership, pluralism, and 

sustaining of city smartness, so the smart city is: the conclusion of thought and human 

knowledge. 

 

Key Words: Informatics, Smart city, Informational city, Smart Environment, 

Smart Grids. 
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 المقدمة:
لجديدة التي تجسدىا المعموماتية و التكنولوجيا الحديثة يعد مفيوـ المدف الذكية أحد تجميات العولمة والحضرية المتحررة ا

الذكاء الإصطناعي إذ جاءت نتيجة ممحة لتطوير المدف بشكؿ متزامف مع التطور السريع في الحقوؿ المعرفية  بتطور المقترنة
أواخر القرف العشريف مع  تظير  ،أحد أىـ تجميات المعموماتيةو ظاىرة حضرية معاصرة  بأنيا المدينة الذكيةتوصؼ  الأخرى.

لاسيما خلاؿ  ،بشكؿ شامؿ لكؿ مفرداتيا، مقوماتيا و سبؿ تنفيذىا ،قمّما تناوليا الباحثوف .و بدايات القرف الحادي و العشريف
حاجة ممحة لإعادة التفكير و  الزيادة في عدد سكاف الأرض تفرض .السنوات الأخيرة مف القرف الحالي )الحادي و العشريف(

إيجاد فرص لحياة أفضؿ في المدف الحاضرة، سيما و إف و الكوارث المتوقعة  لتفادي ،جديدة أكثر ذكاءا و إبداعا إيجاد طرؽ
يشكؿ التحضر عمى المستوى  العالـ يندفع بسرعة متزايدة لـ يسبؽ ليا مثيؿ نحو مستقبؿ إستثنائي، و بدوف رؤى واضحة.

تتضمف الدراسة ور الأساليب التقميدية و قيودىا الحضرية و الإجتماعية. حقيقة كشفت قص ،العالمي و نشوء المجتمعات الذكية
الفكرية، بأستخداـ الوسائؿ والآليات المعاصرة، إذ يتناوؿ  مقارباتياو  دور المعموماتية في إنشاء و تطور المدينة الذكيةالحالية: 

أصبحت احد التوجيات الاساسية التي إنتشرت في  لمدف الذكية، التي، فضلًا عف مقومات االبحث الجانب الفكري و التطبيقي
 أرجاء العالـ، لما توفره مف تبادؿ لممعارؼ و الافكار، و أدوات لانجاز الاعماؿ و توفير الخدمات بكؿ سيولة و يسر.

 تعريف، و توصيف المدينة الذكية: 
يعتمد التعريؼ . حاجات مختمفة نظرتمفة، لذلؾ فقد عكس وجيات يعتمد تعريؼ المدينة الذكية، عمى تخصصات عممية مخ

مف قبؿ الحكومات  والمفاىيـ الأساسية لممدف الذكية. تـ إعتماد مصطمح المدينة الذكية التعاريؼ عمى الطروحات النظرية،
، غير واضحبالرغـ مف إستخداـ المصطمح بشكؿ واسع، فإف معناه لا يزاؿ . و الفرؽ البحثية المنظمات الإستشارية المختمفة،

.ل  تنوع الرؤى و الأىداؼ التي تنشدىا المدف وراء تبنييا المفيوـ
و الحوسبة عمى البعد  الإتصالات، ية(، المتخصصة بحقل المعموماتHartley، و )(1)(R. Hall’sتؤكد طروحات )

لتحتية الأساسية. ( بناىا اintegrate) و تكامؿ (monitors) ىي المدينة التي ترصد التكنولوجي، إذ ترى بإن المدينة الذكية:
 (؛ مف أىـ آليات المدينة الذكية self- responseو الإستجابة الذاتية ) (self-monitoringيعد نظاـ المراقبة الذاتية )

 ماعيةالبنية التحتية الإجت ؛البنية الإرتكازية لتكنولوجيا المعمومات ؛ة الفيزياوية )المادية( الأساسيةوتعمؿ عمى ربط كؿ مف البني
 . (2) (Hartley, 2005، للإستفادة مف قيـ الذكاء الجمعي لممدينة )بنية التحتية للأعماؿو ال

و الإرتقاء  تدعـ النمو الإقتصادي المستداـ بأنيا المدينة التي: (Caragliu, 2009)لمدينة الذكية ا (3)(Caragliu) يصف
إعتماد الحكـ القائـ عمى المشاركة. إذ يتوقع أف تسيـ ف فضلًا ع بنمط الحياة، مف خلاؿ الإدارة الحكيمة لمموارد الطبيعية،

المدف الذكية بتحسيف نوعية نمط حياة مواطنييا بشكؿ جذري، فضلًا عف تشجيع رجاؿ الأعماؿ عمى الإستثمار لإرساء دعائـ 
 openر المفتوح )(. و يؤكد عمى إف المدينة الذكية تدعـ الإبتكاVasseur & Dunkels, 2010البيئة الحضرية المستدامة )

innovation) (Paskaleva, 2011 .) 

                                                           
 (1

 )Robert E. Hall :  إسخبر فً جبيعت سخبَفىسد، كبنٍفىسٍَب، انىلاٌبث انًخحذة، يخخصص فً الإقخصبد انًعشفً، و عضى الأكبدًٌٍت انىطٍُت

 REHall@stanford.edu: نهًضٌذ يٍ انًعهىيبث سبهى فً انخأسٍس نًفهىو انًذٌُت انزكٍت يٍ خلال انبحث انعهًً. ىو،الأيٍشكٍت نهفُىٌ و انعه

 (
2

 )Jean Hartley:( ًأسخبرة انخحهٍم انًؤسسً، و الإداسة انعبيت، ف :Warwick Business School :انًًهكت انًخحذة، حشكض فً دساسبحهب عهى ،)

، نهًضٌذ يٍ انًعهىيبث: انًخعهقت ببنًذٌُت انزكٍت انعبيتانحضشٌت بخكبس فً انخذيبث الإداسة و الإأسبنٍب 

http://www.open.ac.uk/people/jfh248#tab1  

 (
3

إٌطبنٍب . يخخصص فً  –نبٍئت انًبٍُت، و هُذست انبُبء، يٍلاَى الأسخبر انًسبعذ فً كهٍت انعًبسة و ا :(Andrea Caragliuالدكتور )  ( الباحث

( أيسخشداو، و VUجبيعت ) –(، و ببحث صائش فً الإقخصبد انحضشي و الأقهًًٍ Politecnico di Milanoيجبل الإقخصبد انحضشي و الأقهًًٍ فً )

 andrea.caragliu@polimi.itنهًضٌذ يٍ انًعهىيبث: 

http://www.open.ac.uk/people/jfh248#tab1
http://www.open.ac.uk/people/jfh248#tab1
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التي  ةنيبكونيا المد ؛(Vasseur & Dunkles, 2010)الذكية  المدينة (5)(Dunklesو ) (4)(Vasseurكل من: ) يصف
 يؤكد ىذا، حقيقة أف المدف (، Bloomberg, 2011تستقطب أفضؿ و ألمع المتميزيف و الموىوبيف مف مختمؼ أنحاء العالـ )

التي تحوي الجامعات و المؤسسات التعميمية المتطورة، تنمو أسرع مف تمؾ التي تمتمؾ مستوى تعميمي أقؿ، ذلؾ إف المدف التي 
تحوي الميارات، تتميز بالإنتاجية العالية عمى المستوى الإقتصادي، فضلًا عف كونيا أكثر قدرة عمى التكيؼ مع الصدمات 

 (.Glaeser & saiz, 2003الإقتصادية )
ينبغي أف تُفيـ المدينة  إذبؤرة للإبتكار الحضري،  بوصفيا( مفيوم المدينة الذكية ؛ Pardo (، و) Namيعرف كل من )

، و التقنية –(، تعالج العديد مف الجوانب الإجتماعية certain intellectual abilityالذكية عمى إنيا قدرة فكرية مؤكدة )
 (.Nam & Pardo, 2011للإبتكار ) قتصادية التنمويةالإ –الأجتماعية 

 تعريف المدينة الذكية:
 ، بإعتماد المعموماتيةو الذكاء الإصطناعي دينة التي تعتمد الذكاء الإنساني، بأنيا: المالمدينة الذكية البحث يعرف    

ات الإتصالات الرقمية تحاكي المدينة الذكية الكائن الحي من حيث شبك .و تطبيق الحمول لممشكلات الحضرية أساساً لإيجاد
و البطاقات  المتحسسات ؛(Brains)العقول   -في كل مكان  –المنتشرالذكاء قيم  ؛ (The nerves)الأعصاب 

(sensors and tags( التي تمثل الأعضاء الحسية ،)the sensory organs) و الكفاءة )المعرفة  البرامجيات و
 .في إدارة الأنظمة الحضرية و تعتمد المعموماتية ،الإدراكية( –المعرفية 

 مقاربات المدينة الذكية:
ى غير المسبوؽ إف المستو  تمثؿ المدف الذكية: أحدث فصؿ في تاريخ التجديد الحضري، مع إطلالة القرف الحادي و العشريف.

 حديات. الت و عدد المدف في أنحاء العالـ، يقدـ كؿ مف الفرص و مف التحضر العالمي و ما يترتب عميو مف نمو في حجـ
 (.Ojo, et al, 2014, p: 1طرقاً جديدة لتبدأ بالشروع بمبادرة المدينة الذكية ) التحديات، تنتيج إدارات المدينة لمواجية ىذه 

 مفيوـ المدينة الذكية بما يأتي:المعموماتية لمقاربات اليمكف تحديد أىـ 
 (:Informaticsالمعموماتية )

و تتكامؿ تكنولوجيا المعمومات و تكنولوجيا المواد خلاؿ  و الربط مف خلاؿ الشبكات ؛نيةتعني إستخداـ الحوسبة الإلكترو 
( و تعتمد بشكؿ خاص عمى أساس تكنولوجيا الذكاء الإصطناعي. تعمؿ المعموماتية Sensor Systemsالأنظمة الحسية )

 (.https://ar.wikipedia.orgعمى نقؿ المعطيات رقمياَ لنشر المعرفة و الثقافة متجاوزة الحدود الدولية )
 (:Informatics Cityالمدينة المعموماتية )

تحقيؽ إسموب جديد لتوفير  ىدفيا ،ىي المدينة التي تتميز بتكويف المجتمع المعموماتي خلاؿ فضاءات المعمومات الحضرية
  (.66، ص: 2007اسع النطاؽ )عودة، الخدمات بعيداَعف الطرؽ التقميدية، إذ تمتمؾ كؿ الأبنية و الوسائؿ محتوى معموماتي و 

 (:Electronic Cityالإلكترونية ) المدينة
التي تقدـ الخدمات و المعمومات إلكترونياَ و بكؿ شفافية و مساواة و بسرعة متناىية و دقة عالية في أي وقت و  المدينةىي 

 جيا المعمومات و الإتصالات، و النظـمف أي مكاف مف خلاؿ قطاعاتيا و أجيزتيا الخدمية المختمفة بإستخداـ تكنولو 
                                                           

(
4

. فً يجبل هُذست انًشوس (IP(، عًم فً بٍُت بشوحىكىل الإَخشَج )Ciscoأحذ يهُذسً يؤسست ) (Jean-Philppe Vasseur) الدكتور فسَيور (

(Traffic Engineering( و إسخشداد انشبكبث ،)Network Recovery( و شبكبث الإسخشعبس ،)Sensor Networks شبسك فً حأنٍف انًشاجع .)

 (. Smart Object Networksانًخخصصت فً شبكت الأشٍبء انزكٍت )

(
5

، فً يجبل بشيجت و حكُىنىجٍب انشبكبث و الإحصبلاث، و شبكبث أحذ عهًبء انًعهذ انسىٌذي نعهىو انكىيبٍىحش (:Adam Dunkels( الدكتور )

هبحف انزكً. و هى يصًى َظبو (: انبشَبيج انزي ٌشحبظ الأشٍبء و انًُخجبث يع انThingsquareانًخحسسبث انلاسهكٍت عبش الإَخشَج، هى انزي أَشأ )

  https://en.wikipedia.org/wiki/Adam_Dunkels( . نهًضٌذ يٍ انًعهىيبث عهى انشابظ: Contikiانخشغٍم يفخىح انًصذس )

https://en.wikipedia.org/wiki/Adam_Dunkels
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الذكية، إذ يتـ إختصار الكثير مف الحمقات الروتينية في إنجاز الأعماؿ، و تقديـ الخدمات المختمفة  المعموماتية
 (.Komninos, 2015( ،)Paskaleva, 2014لمواطنييا)

  (: Digital Cityالمدينة الرقمية ) 
(، و البنية Broad Bandجمع البنية التحتية للأتصالات ذات النطاؽ العريض )ت لتيالمدينة اتشير المدينة الرقمية الى: 

التحتية لمحوسبة الموجية المعتمدة عمى معايير الصناعة المفتوحة، و الخدمات المبتكرة لتمبية حاجات الحكومات و موظفييا، و 
لتشغيؿ المتداخؿ، و تنمية خبرات السكاف في أي مكاف مف ، و التعاوف، و ايةالمعمومات ىدفيا أيجاد بيئة .مواطنييا، و الأعماؿ

 :(، و تربط تمؾ الشبكات كلًا مفYovanof & Hazapis, 2009, P: 445- 463) ، مف خلاؿ التقنيات الرقميةالمدينة
 .(Anthropoulos & Fitsilis, 2010, p: 360-372المنظمات، و المجموعات الاجتماعية، و مؤسسات المدينة )

 : (Virtual Cityة الأفتراضية )المدين
مفيوـ المدينة الذكية  ويشمؿ(، CyberSpaceتعتمد المدينة الإفتراضية تطبيؽ وظائؼ المدينة في الفضاء الأفتراضي )

(Smart City( مفيوـ المدينة اليجينة )Streitz, 2009الذي يتألؼ مف الواقع ،) و السكاف الحقيقييف، و المادي الممموس ،
 دينة الأفتراضية، لما يناظرىا مف الكيانات الواقعية و الناس.موازي لمم

 ؛( بالقابمواتIT(، يعزز البنية التحتية لتكنولوجيا المعمومات )Ubiquitousأن تجمع الأتصالات و الشبكات في كل مكان )
 كبير من المدن. لعددفتراضي في التمثيل الأ يمتمك تأثيراً كبيراً التشغيل المتبادل. و لايزال المكان  و مراكز البيانات

 (: Ubiquitous Cityالمدينة كمية الوجود )موجودة في كل مكان( ) 
مكاف و البنية التحتية المنتشرة في كؿ  ( Accessibilityتمثؿ المدينة كمية الوجود امتداداً لممدينة الرقمية، مف حيث الوصولية )

متوفرة في كؿ  و المعموماتية ( ، إذ تجعؿ مف الحوسبةAnthropoulos & Fitsilis, 2010, p: 360-372المدينة ) مف
(. ىدفيا أيجاد بيئة Lee et al, 2008, p: 148-169و الفضاءات المفتوحة ) البنية التحتية  ؛العناصر الحضرية؛ الأبنية

ة معموماتية متوفرة. (، و مف خلاؿ أية أجيز real timeالخدمات، في أي مكاف، و في اي وقت )بشكؿ فوري ب تتميزعمرانية، 
بينما يتـ إنشاء العناصر الحضرية في المدينة الأفتراضية، مف خلاؿ التصور البصري في الفضاء الأفتراضي، فأف المدينة كمية 

( التي يتـ دمجيا و صيرىا Sensorsو المتحسسات ) (Computer Chipsالوجود يتـ إنشاؤىا بوساطة رقاقات الحاسوب )
 لا يتجزء منيا. اً و تصبح جزء يئة الحضريةاصر البضمف بنية عن

 (: An Information Cityمدينة المعمومات ) 
( الى البيئات الرقمية التي تجمع المعمومات مف المجتمعات المحمية، تقوـ بتوزيعيا عمى  I-Cityتشير مدينة المعمومات ) 

(، Sproull & Patterson, 2004, p: 3-37عامة المجتمع، عف طريؽ شبكات الانترنت المنتشرة في المدينة )
(Widmayer, 1999, p: 40-46.)  في ىذه المدينة، حيث العديد مف الساكنيف المعموماتييف ، القادريف عمى العيش و

تفاعلات ال ية مركزاً حضرياً يدعـ التجارة،  الخدمات الإجتماعية و المدنية، العمؿ عمى شبكة الأنترنت. تعد المدينة المعمومات
 و المؤسسات التجارية و الحكومية. جتماعية بيف الناسالإ
 (:  Intelligent Cityالمدينة الذكية )  

المدينة الذكية؛  توصؼالعناصر المشتركة لكؿ مف: مجتمع المعرفة، و المدينة الرقمية.  وجودإنبثؽ مفيوـ المدينة الذكية مف 
( لتكنولوجيا المعمومات، و أحدث تقنيات تكنولوجيا Infostructureوماتية )بأنيا المدينة التي تمتمؾ كؿ مف البنية التحتية المعم

الحياة و العمؿ في أطار المنطقة، بطرؽ مبدعة و ذكية، بدلا مف  نمط (، لتحويؿTelecommunicationsالأتصالات )
 )المدينة الذكية(تمتمؾ  ، إذالذكيةبيف المدينة الرقمية و المدينة  يمكف التمييز(. Malek, 2009) التدرجية –الطرؽ التقميدية 
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القدرة لدعـ التعمـ، و التطور التكنولوجي، و فعؿ الأبتكار، و بيذا المعنى؛ فأف كؿ مدينة رقمية ىي ليست بالضرورة مدينة 
 ذكية، لكف كؿ مدينة ذكية تمتمؾ مكونات رقمية. إذ اف كؿ مف المفيوميف يختمؼ، مف حيث الربط بيف المدينة الواقعية و
المدينة الأفتراضية. تتضمف المدينة الرقمية كؿ وظائؼ المدينة التقميدية مثؿ؛ العمؿ، و السكف، و النقؿ، و الترفيو و البيئة. أما 

(، فتتضمف وظائؼ كؿ مف ؛ البحث، و نقؿ التكنولوجيا، و تطوير الأنتاج، و الأبتكار Intelligent Cityالمدينة الذكية )
 (.Komninos & Seferdzi, 2009التكنولوجي )

 (:Objectives of Smart City Initiativesالمدينة الذكية ) لمبادراتالعامة ىداف الأ
 (:Ojo, et al, 2014, p: 8) تيدؼ مبادرات المدينة الذكية بشكؿ عاـ الى

 التقميؿ )الحد مف( نسبة إنبعاث غاز ثاني أوكسيد الكاربوف في الجو )غازات الدفيئة(. -
 ة في إستيلاؾ الطاقة )ترشيد أستيلاؾ الطاقة(.تحقيؽ الكفاء -
الإستفادة مف رفع مستوى تكنولوجيا المعمومات، و الإتصالات لتطوير الصناعات المتخصصة بالوسائط المتعددة  -

(multimedia ،)المعرفة. و 
 تحقيؽ أفضؿ نوعية بيئة، بما يحقؽ نمط الحياة المناسبة لمسكاف. -
 اء داخؿ المدينة.تطوير، و توسيع المناطؽ الخضر  -
( لممعموماتية، و وضعيا في متناوؿ state-of-the artتنمية، و تطوير البنى الإرتكازية المتقدمة ) المتطورة  -

 الجميع.
 تحقيؽ النمو الإقتصادي، و بما يوازي جودة نمط الحياة. -
 تنمية المجتمعات المستدامة. -
 اف.ضماف الإنسجاـ الإجتماعي بيف المجموعات المختمفة لمسك -
 .الإستدامةتطوير المدينة،  بوصفيا مختبراً حياً لتشجيع  -

 الذكية: المقومات العامة لممدينة
تعد المدينة الذكية مفيوماً شمولياً، مف حيث إستيعاب  كؿ جوانب الحياة الإجتماعية، و الإقتصادية، و الثقافية. إذ تشجع 

 تتطمب. المواطنيفكة، و التقييـ المستمر، و التجديد عبر التفاعؿ بيف المدينة الذكية الإبداع، و الإبتكار المفتوح، و المشار 
المدينة الذكية الدعـ الفاعؿ لعموـ المجتمع، ممثلًا بالحكومة المحمية، و المواطنيف، و القطاع الخاص، و المنظمات، و 

خي الدقة في تنفيذ خطة العمؿ ، و تتمثؿ التحميؿ الدقيؽ، و تحديد الرؤية، و الإستراتيجية، فضلًا عف تو  بالتاليالجامعات، و 
 (: Ojo, et al, 2014, p: 10) بكؿ مفالنجاح الأساسية لبرامج المدينة الذكية،  مقوماتأىـ 

 القيادة و الإرادة السياسية و المجتمعية:. 1
ة؛ للإرتقاء في ظروؼ تعد الحاجة المجتمعية، و الإيماف بضرورة التغيير ، بشكؿ عاـ ، المحرؾ الرئيس لممبادرات القائم

صلاح الأوضاع الراىنة الصعبة، و التي يمكف ترجمتيا الى إرادة سياسية، و بدعـ  المدينة في عصر المعموماتية، و المعرفة وا 
 (.36، ص: 2011مف الحكومة و القيادة المحمية )كاريممو، 

 الرؤية الإستراتيجية و إعتماد نيج حكومي متكامل و شامل: . 2
(. فالمدف المتميزة Nam and Pardo, 2011الشمولية، و العمؽ ) والتحوؿ عمى وضوح الرؤى الإستراتيجية، يعتمد نجاح 

تستيدؼ القميؿ مف القطاعات، و في ذات الوقت تضع خططاً ىادفة لكؿ قطاع، فضلًا عف السعي لتحقيؽ التوازف بيف 
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وضع نظاـ جودة التعميـ العالي، و إيجاد  فضلًا عفالإقميمي؛ المصالح، و الموارد المتاحة، و القدرة التنافسية عمى المستوى 
 (. 36، ص: 2011كاريممو، )نمط الحياة المناسب، مف خلاؿ توفير الخدمات 

 الدعم المالي و الإستثمار:. 3 
ي تأميف التمويؿ المدينة الذكية، إذ ينبغ مبادرةيعد الدعـ المالي و الإستثمار النوعي: حجر الزاوية، و أحد أىـ مقومات نجاح 

المناسب قبؿ الشروع بتنفيذ إجراءات الخطة الإستراتيجية. و يمكِّف التسويؽ مف جذب الإستثمارات الخارجية المطموبة لمتمويؿ، 
مناسبة لجذب التمويؿ عمى الضريبية الخطط التطبيؽ  فضلًا عفف قبؿ الموارد العامة و الخاصة، الدعـ المالي م و يحصؿ

 (.2008)السيد نصار،  و العالميالمستوى الوطني 
 تعزيز بناء الشراكات التعاونية مع الجيات المعنية: . 4
أشكاؿ المؤسسات التقنية، مراكز و معاىد  الشراكاتتأخذ  لنجاح مبادرة المدينة الذكية، أمراً أساسياً  بناء الشراكات التعاونيةيعد  

ت البحوث العممية ؾ في تصميـ و تنفيذ المشاريع، فضلًا عف إجراءاو غيرىا. و تشار  بحثية، واحات تكنولوجية و الجامعات
و تسويؽ  طيف( العامميف في مجاؿ المعرفة، إستدامة التنمية الإقتصاديةو إستبقاء )تو  بغية التعاوف،  تبادؿ المعرفة،  جذب

  (.Engles, 2003) مفيوـ المدينة الذكية
 عالمية المدينة و تعددية الأعراق:. 5 

و  يش في المدف التي تتصؼ بالتنوع،  التسامحف العو ف والمبدعو الموىوب و يفضؿلمدف الذكية الناجحة عمى التنوع، تبنى ا
تدعـ المدف الذكية وجيات و يشجع عمى تدفؽ المعرفة.  المعموماتية التطبيقاتو  الأفكار الإنفتاح الفكري، مما يحفز تبادؿ

 (.Florida, 2002) واطنييا، بما يسيـ و طرح الأفكار الجديدة التي تدعـ الإبتكارو الخبرات المختمفة  لم النظر،  الثقافات
 موقع المدينة عمى شبكة الإنترنت:. 6 

يؤدي الموقع المؤثر لممدينة عمى شبكة الإنترنت دوراً أساسياً في الإستجابة لحاجات المواطنيف، مف خلاؿ توفير المعمومة، 
نافذة بكونو و سر جاذبية المدينة، و يتصؼ الموقع الناجح  نوعية الموقع تعبيراً عف الإبداع المجتمع، و تمثؿ تفاعؿفضلًا عف 

 تمبية معايير المستخدـ الجذب البصري،ب و تتميزالمعمومات ، فضلًا عف تحديث و الإستخداـ واحدة مبسطة و سيمة الوصوؿ
و  بكؿ سيولة و يسر، لتوفير الوقت،  الجيدات المواطف و حاج يسيؿ إنجاز أعماؿ توفير خدمات الحكومة الإلكترونية، بماو 

 . (38ص: ، 2011كاريممو، ) الماؿ
 البيئة الحضرية الذكية:

تسخير البيئة، و توفير  التغير الكبير في حياة الإنساف، أسيـ التطور المتسارع في تكنولوجيا المعمومات و الإتصالات، بإحداث
(. تتألؼ البيئة مف مكونيف 1، ص:2003متطمبات الحياة العصرية )فريحات،  ضلًا عففو الأمف،  و الملاءمة الراحةوسائؿ 

 هتأثير و  و،تفاعميتحدد سموؾ الفرد مف خلاؿ   .الحضرية الموضوعيةالموجودات  ، وكؿ إمكانات البيئة   ،أساسييف: الإنساف
و  تمؾ التي تجمع بيف العالـ الماديلذكية ىي بأف الأماكف ا (Walters)(. يرى 9، ص: 2005في البيئة الحضرية )الكناني، 

الإتصالاتية، سويةً في ذات المكاف، إذ تقدـ التكنولوجيا أبعاداً جديدة  ؿ إنتشار الوسائؿ المعموماتية، العالـ الإفتراضي، مف خلا
لشبكة اليوـ بأسره حوؿ اعميو يتمحور العالـ . (Walters, 2011)و الترفيو  بيئة، مف حيث تغير أنماط العمؿ،  الحياةفي ال

و الإتصالات )العمواف،  يدة، تعتمد أساساً عمى المعموماتو يتجو نحو تكويف علاقات حضرية جد المعموماتية و الإتصالاتية
و البنى  حضرية التقميديةبقدرتيا عمى إيجاد حالة التوافق بين البيئات ال تتميز ،الحضرية الذكية فالبيئة (.79، ص: 2012

، الغني بوسائل لمدينة الذكية، التي تمتمك القوة عمى تركيز الذكاء المكانيا مؤثراً فية، فالبعد المادي لازال الذكيالحضرية 



Journal of Engineering Volume   22  July    2016 Number 7 
 

 

8 

 

وجياً لوجو، بين مختمف  ،توفير بيئات التفاعل الإجتماعي  و المبدعين، فضلًا عن في بؤر جاذبة لمموىوبين المعموماتية،
  أوساط مجتمع المدينة.

 الذكية:بنية المدينة 
 Theفي التكامؿ بيف شبكات الإتصالات الرقمية )الأعصاب  ذكاء المدف الجديد يكمفمحاكاة تكويف الكائف العضوي، إعتماد ب

nerves)العقوؿ   -في كؿ مكاف  –الذكاء المضمف و المنتشر  ؛(Brains)و البطاقات ) المتحسسات ؛sensors and 
tags( التي تمثؿ الأعضاء الحسية )the sensory organs) الإدراكية(. تتكامؿ  –البرامج )المعرفة و الكفاءة المعرفية  و

شبكة  مكونةيذه العناصر ، ل ، بوصفو رابطاً الإنساف تتمحور أساساً حوؿ كؿ ىذه المكونات مع الأنظمة الحضرية الأخرى،
 نظـ النقؿ  ؛محطات المعالجة ؛الآلات الإنتاجية ؛ةالأجيزة المنزلي ؛في الأبنية المعموماتية مف الإتصالات المباشرة لمنظـ واسعة

 waste removalشبكات التخمص مف النفايات ) ؛إمدادات تجييز المياهشبكات  ؛تجييز الكيرباء و الطاقة الأخرى و شبكات
networks)مة العامةالسلا ؛ظمة الأمفأن  ؛ (و أنظمة ادارة كؿ النشاطات الإنسانيةMitchell, 2007, p:1-5 .) 

 العناصر الحضرية لممدينة الذكية:
سواءاً كانت تقميدية إتخذت صفة الذكاء من خلال التضمين  ،يمكن تحديد أىم العناصر الحضرية التي تميز المدينة الذكية

 بما يأتي: ،الرقمي الذكي، أو تمك التي ظيرت مع ظيور مفيوم الذكاء الإصطناعي و المدينة الذكية
 مبنى العمميات المركزي:

يقوـ بالعمميات التنظيمية  الذيبما يماثؿ الكياف الحي، فقد ظيرت البنى الجديدة في المدينة الذكية، كمبنى المعالج المركزي، 
يمثؿ العقؿ المدبر  الحواسيب المركزية ، إذ بإعتمادإتخاذ القرار المناسب،  فضلَا عفالأساسية بإستقباؿ البيانات و المعمومات، 

كؿ أنظمة المدينة جمع معمومات عف طريؽ (، System of Systemsمى أساس نظاـ مف الأنظمة )يعمؿ ع في المدينة،
و نظاـ الأمف ...الخ،  كنظاـ المرور، النقؿ، نظاـ الخدمات الصحية، شبكة المياه و شبكة الطاقة،  رصد حركة سموؾ المشاة

بقية الأنظمة، و مف ثـ تحرير الإستجابة الفورية عمى وفؽ ليتـ إتخاذ القرار مف قبؿ النظاـ الرئيس بالتوافؽ مع المعمومات ل
التنظيـ، و  ـ في المدينة، الذي يمثؿ الدقة، المعطيات الخاصة بكؿ مدينة. يؤشر مبنى العمميات المركزي، عنصر الذكاء الأى

ييا مف البيئة الحضرية، ذلؾ لإعتماده البيانات و المعمومات التي يتـ الحصوؿ عم بيف عموـ العناصر الحضرية ، الترابط 
المرتبطة عف طريؽ الأعصاب و الألياؼ البصرية. تشكؿ عناصر  ت و المشغلات المضمنة في البيئة،بوساطة المتحسسا

الربط ؛ البنية الأرتكازية الحضرية، أسفؿ مستوى سطح الأرض، عف طريؽ القنوات ،المخصصة لتمديد الكابلات، و الألياؼ 
 ة، تحت الشوارع و تحت الأبنية.و العقد الذكي’ البصرية

 (:Smart Buildingsالأبنية الذكية )
ىذه  تطبؽالمناىج التي تحد مف إستيلاؾ الطاقة الناضبة، و تتراوح مف الأنظمة الذكية الى التصميـ الذكي.  يتـ إعتماد

الطرؽ الذكية لخفض  أحدالمباني تشكؿ أتمتة  .ء العديد مف الأجيزة الكيربائيةالمناىج في الأبنية، سيما مع سيولة إقتنا
و تشغيؿ أجيزة التكييؼ بشكؿ  ة إضاءة وسائؿ الإنارة ، و إطفاءإستيلاؾ الطاقة، إذ تعمؿ التطبيقات الذكية عمى تقميؿ شد

مب العدادات الذكية قو  الوسائؿ المعموماتية تشكؿبما يتوافؽ مع البيئة الداخمية لممبنى.  غؿ،أوتوماتيكي، وفقاً لحاجة الشا
متحسسات إستيلاؾ الوسائؿ المعموماتية، مثؿ عممية إستشعار الطاقة المنزلية، إذ يتـ التفاعؿ البيني مف خلاؿ الإتصاؿ بيف 

تقديـ تقرير مفصؿ و دقيؽ لإستيلاؾ الطاقة الناضبة، فضلًا عف التنبؤ الدقيؽ بالطمب حوؿ الطاقة لالعدادات الذكية  والطاقة، 
 (Hancke et al, 2013, p: 406.) 
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 (:Smart Grids) الشبكات الذكية
 (:Water Distribution Gridتوزيع المياه )شبكة  

و مراقبة نوعية  التسرب كشؼ فضلًا عفراقبة محتوى خزانات جمع المياه، م الذكية، توزيع المياه شبكةيتضمف الرصد في 
انابيب توزيع المياه، مف خلاؿ نشر عدد كبير مف الماء في نقاط محددة عمى طوؿ نظاـ التوزيع، حيث يتـ مراقبة خطوط 

 و المعمومات بياناتليتـ تحميؿ ا (.1( حوؿ خط الأنبوب، بغية توفير المراقبة المستمرة، الشكؿ )sensorsعار )شأجيزة الإست
بأعماؿ كة تقوـ الشب .معالجة عندما يتـ الكشؼ عف الحالات غير الإعتياديةالتعمؿ أجيزة و التي يتـ جمعيا عف بعد. 

و  (. لا تتطمب قرارات المشغلات التدخؿ البشري، إذ يتـ جمع البياناتactuatorsالإصلاح الذاتي مف خلاؿ المشغلات )
و معالجة  اذ القرار الذكي، مف حيث الصيانةو تصنيفيا، و مف ثـ إتخ وسائؿ الإستشعار، و يتـ تحميميا عف طريؽ المعمومات

 (.Metje, 2012, Pp: 315-320الخمؿ بوساطة المشغلات )
 (: Electricity Distribution Gridتوزيع الطاقة الكيربائية ) شبكة

(، احد الحموؿ الأساسية لخطط تحسيف شبكة التوزيع التقميدية، بمعنى إف bi-directional systemيعد النظاـ ثنائي الإتجاه )
عميو يمكف زيادة كفاءة إستخداـ الطاقة ، بحيث  .صحيحو العكس  ف مف محطات التجييز الى المستيمؾمرور التيار سيكو 

تعرؼ  .ا لإستخداميا عند إنخفاظ الطمبيمكف لمطاقة الكيربائية أف تتدفؽ )تتجو( راجعة مف المستيمؾ الى المصدر، ليتـ خزني
 .(Smart Systemsالأنظمة الذكية )الشبكات أو ىذه الأنظمة مجتمعةً بكؿ عناصرىا و حمقاتيا: ب

نقاط توليد الطاقة الكيربائية ، عند مناطؽ إستيلاؾ  بوجود عدة(، Distributed Generationمفيوـ التوليد المتوزع ) يتميز
لمطمب عمى الطاقة. تقدـ الشبكات الذكية العديد مف المزايا؛  ،الأكثر ذكاءاً  ،يمكّف ىذا المنيج مف الإستجابة الفورية. الطاقة
 أىـ أحدالتحسس )الإستشعار(  يعد. (Gungor et al, 2010, Pp: 3557-3564)و المراقبة الذاتية  الرصد مثؿ

 لغرضىذه المتحسسات،  إستخداـو  إف الغرض الرئيس مف ىذه التدابيرمراقبة خطوط نقؿ الطاقة. ل المعموماتية التطبيقات
 (.Moghe et al, 2012, Pp: 653-663كفاءة الشبكة. ) و زيادة فضؿالأداء الأضماف بالتالي الرصد الدقيؽ، 

 :(Transportation Grid) شبكة النقل 
التنقؿ. تساعد البيانات مراكز إدارة  فضلًا عف تنظيـ بيانات المرور،جمع ل ،المعموماتية التقنية ،أنظمة المرور الذكية تستثمر

خدمات النقؿ العاـ. تنظيـ و  ؽ، و تطبيؽ رسوـ المرور في الطرؽإدارة شبكات الطر بيدؼ المرور، بتحميؿ و إتخاذ القرارات 
 تقميؿالوقود، ترشيد إستيلاؾ يمكف ليذه البيانات مف تزويد المسافريف بمعمومات الرحمة. يقمؿ ىذا النيج مف ىدر الوقت، 

 (.Schaefer et al, 2011, p: 1-3مستوى السلامة العامة ) تعزيزإنبعاث غاز ثاني أوكسيد الكاربوف، فضلًا عف 
  المركبات و الدراجات اليوائية: المواقف الذكية:

ضمف إعتماد  ،المبتكرةإنشاء مواقؼ السيارات و الدراجات اليوائية  عمى إستخداـ الدراجات اليوائية، تشجع المدينة الذكية
و المناطؽ الترفييية  ف الحاجة لتوسيع المناطؽ الخضراءالوصولية، فضلًا ع ؛ التقارب  ؛التضاـمباديء التصميـ الحضري: 

في المدينة. تعمؿ المواقؼ الذكية عمى إيجاد الفضاءات الشاغرة في مواقؼ السيارات، و أقرب موقؼ لممركبات، إذ تستخدـ 
فضلًا المحجوزة،  ؛المشغولة ؛( لمكشؼ عف المواقؼ الشاغرةultrasonicالأنظمة الجديدة أنواع المتحسسات )فوؽ الصوتية 

 (.Kianpisheh, et al, 2012, p: 51-58) ؼ سيارات ذوي الإحتياجات الخاصةمواق عف
 (:Underground Platformالمنصة تحت الأرض )

عند  ،الحضريةبالفضاءات تحت الأرض، التي تمتمؾ القدرة عمى تخفيؼ حدة المشكلات  تمثؿ المنصة تحت الأرض:
 ,Kaliampakos and Benardos, 2013و المساحات لنمو و تطور المدف ) فضلًا عف توفير الفضاءات إستغلاليا،
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p:1.)  كؿ مف الفضاءات تحت الأرض أف توفريمكف (Ronka et al, 1998:) ،و وسائؿ الربط  المرافؽ الحكومية العامة
مرافؽ ؛ و الطرؽ الرئيسة، و مواقؼ السيارات(، و mass transitو وسائؿ النقؿ العاـ ) فضاءات المرور؛ بيف مترو الأنفاؽ

و  مرافؽ خطوط الأنابيب ؛مرافؽ توليد الطاقة ؛و معالجة المياه مع النفايات و الصرؼ الصحيج لمرافؽ ،الصيانة الفنية
و الإتصالات  مرافؽ الدفاع ؛ الغبارو  معالجة الضوضاء  ؛المخازف و المستودعات ؛المرافؽ و المنشآت الصناعية ؛الكابلات

 (.Ronka et al. 1998, p: 39-49السمكية و اللاسمكية.)
و  النشاطات الإجتماعية ،الأرض، اللازمة لفعاليات الترفيوخداـ تحت الأرض: توفير الفضاءات فوؽ مستوى سطح إستييدؼ 

ة مف التدخؿ، المحافظة عمى المساحات الحساس  ؛توفير فضاءات السكف ؛ الخضراء )الحدائؽ و المتنزىات(توسيع الفضاءات 
الحد مف إستيلاؾ و إختصار الوقت و  الحد مف رحلات السفر الطويمة عف و المواقع الأثرية، فضلًا  كالمراكز التأريخية

  (.Kaliampakos and Benardos, 2013, p: 2الطاقة )
في  سيما(، ، Underground Freight Transportation – UFTيتـ نقؿ البضائع، و المواد تحت مستوى سطح الأرض )

مركبات الشحف المؤتمتة غير  بإستخداـ(، Pielage, 2001, Pp: 762-767المناطؽ ذات الكثافة السكانية العالية )
أنفاؽ تحت الأرض، أو  في(، التي تتحرؾ unmanned automated cargo vehicles/cargo capsules) المأىولة

كبير  لعددمرافؽ الأنفاؽ البنى التحتية الأساسية لممدف،  تمثؿ ( .Vance and Mills, 1994) (2الشكل )خطوط الأنابيب، 
 كابلات ماء و الكيرباء، فضلًا عف روابطمة تجييز الظخدمات الحضرية، مثؿ خطوط النقؿ ، أنابيب التدفئة و التبريد، أنمف ال

 .و إرتباطاتيا مع مركز البيانات و بقية عناصر المدينة نقؿ البيانات المعموماتية
 الحالات الدراسية:

ى العالمي، سيما تمؾ التي يتـ الترويج ليا عمى إنيا الآيقوف الجديد لممدف الذكية دراسة المدف الذكية عمى المستو  ييدؼ البحث:
لتحقيؽ الأىداؼ السامية بفعؿ إضفاء صفة المدف الذكية عمييا، رغـ إنيا عف طريؽ تطبيؽ نتاجات الفكر المعموماتي، الرائدة، 

 تجييز و التنفيذ، و التصميـ، مجاؿ في الرائدة لمؤسساتا مف دعـ و بتشجيع ،إبتدأت مدناً مستدامة، ثـ ركبت الموجة الجديدة
 خلاؿ مف سوية ربطيا و المدينة، خدمات و شبكات، و مرافؽ تدير التي العمميات مراكز بناء و الإصطناعي، الذكاء وسائؿ

 مف عنصر كؿ في بالآلاؼ نشرىا يتـ التي التحسس أجيزة و ،(Software) البرامجيات و( Hardware) الصمبة المعدات
 أولًا، الجنوبية كوريا في (Songdo) مدينة ىما و العالمي، المستوى عمى مدينتيف بأىـ المتمثمة البحثية العينة تتضمف .المدينة

التي  الذكية، التطبيقات لإستخلاص أىـ المقومات و ثانياً، المتحدة العربية الإمارات دولة في الواعدة( مصدر) مدينة ثـ مف و
  .المدف ىذه دراسة إستنتاجات و نتائج عرض بعد العراقي، المستوى عمى يمكف أف تطبؽ

 الأنترنت صفحات عمى المنشورة العالمية المصادر مف الدراسة، ىذه في الذكية المدف عف المعمومات، استقاء في البحث اتخذ
 توفر التي العالمية، الشبكة عمى لمدفا بيذه الخاصة الصفحات عف فضلاً  المنشورة، البحوث و كالكتب، المختمفة، الأدبيات و

 المستوى عمى تنفيذىا و تسويقيا إعادة و الذكية، لممدف أولي كأنموذج إعتمادىا لإمكانية الترويج بيدؼ البيانات و المعمومات
 تحقيؽ في البحثية، لمعينات( Analytical Descriptive Method)  التحميمية الوصفية الدراسة أسموب البحث يعتمد .العالمي
وصؼ و  البحث يعتمد. النظرية المؤشرات و لممفردات الشمولي التطبيؽ خلاؿ مف النيائية، النتيجة إلى والتوصؿ البحث ىدؼ

 يتفؽ بما الأداء، ديمومة و كفاءة تؤكد التي المؤشرات  عف فضلاً  الذكية، المدينة مفيوـ مع إقترنت التي لعناصرا أداءتحميؿ 
، بالتالي  الذكية المدينة مبادرة تنفيذ وراء مف أساسية كأىداؼ إعتمادىا مف المتوخاة النتائج لتحقيؽ لذكية،ا المدينة مباديء مع

 .المدينة الذكية مبادرةيؤدي الفكر المعموماتي متعدد التخصصات، دوراً جوىرياً في تحقيق  :البحث فرضيةتحقيؽ 
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ومات التي سيتـ تطبيقيا عمى مدينة )سونغدو( في كوريا الجنوبية، و مدينة )مصدر( ق( أىـ المؤشرات و الم1يمثؿ الجدوؿ )
 في الإمارات العربية المتحدة، لموصوؿ الى تحديد أىـ مقومات بناء المدينة الذكية في العراؽ.

 
  

 
 

 
 كوريا الجنوبية:  - (Songdoدراسة مدينة )

بحاجة لمتغذية الإسترجاعية و التعديؿ عمى وفؽ مستجدات التطور في   ( الذكيةSongdo Smart Cityلا تزاؿ مبادرة مدينة )
 start fromوسائؿ ذكاء المدينة، رغـ كونيا الأنموذج الأوؿ لمبادرة المدينة الذكية، التي يتـ التأسيس ليا مف الصفر )

scratchالحصوؿ عمى البيانات و المعمومات مف الصفحة الرسمية لمدينة   . لقد تـ(3، الشكؿ )ستوى العالـ(، عمى م
متحقؽ مف تطبيؽ (، فضلًا عف البحوث و المقالات المنشورة في الإنترنت لwww.songdo.com)سونغدو( عمى الإنترنت : )

 :عمى وفؽ مايأتي(، و Songdoالذكية عمى مدينة )مؤشرات ، و الخاصة بمقومات، و مؤشرات البيئة الحضرية لممدينة ال
تحقؽ مقوـ الموقع في قياـ المدينة الذكية، إذ تقع المدينة عمى شبكة الطرؽ الرئيسة، و القرب مف مطار  موقع المدينة: -1

  (، ترتبط المدينة بشبكة المترو و السكؾ الحديدية السريعة. Incheon International Airport)إنشيوف الدولي
 تسعىتستميـ مدينة )سونغدو( مف معظـ التجارب و الرموز العالمية لممدف المشيورة،   الإستميام من التجارب العالمية: -2

، بما يظاىي نجاحات تمؾ التجارب. تتمثؿ ىذه التجارب بكؿ الحديقة المركزية لمدينة )نيويورؾ(، و تحقيؽ النجاحمدينة ال
 و شوارع مدينة )باريس( المشجرة.)دار سيدني أوبرا( في مدينة )سيدني(، 

بية بيدؼ تحققت بتشريع القوانيف و القرارات، التي أقدمت عمييا حكومة كوريا الجنو  الإرادة ، و التشريعات الحكومية: -3
مف أىميا تخفيض ضريبة الدخؿ للأفراد و الشركات  كتساب الخبرات و إستدامة ذكاء المدينة.لإ جذب الشركات العالمية،

 %(، فضلًا عف حؽ تممؾ الأجانب للأراضي الكورية.17بنسبة )
لمشاركة ا و الشركات الدولية لممؤسساتتحققت مف خلاؿ التسييلات التي قدمتيا الحكومة الكورية،  المشاركة الدولية: -4

( كمصمـ Kohen Pederson Fox) (، كشركة منفذة رئيسة،Gale Internationalالمتمثمة في ) في المشروع،
( U Life Songdo( في مجاؿ تكنولوجيا المعمومات و الإتصالات، و )Cisco) ي،( كمشارؾ محمPOSCO) معماري،

 : مف حيث طرؽ النقؿ، و توفر المياه، و طبيعة التربةمقومات موقع المدينة الذكية مؤشرات  1
 : المحمي و العالمي، و التجارب التي أثبتت نجاحيامؤشرات  إستمياـ الموروث الحضاري  2
 : بيدؼ جذب الشركات المعموماتية، و شركات التمويؿو التشريعات الحكومية الإرادةمؤشرات  3
 : تتمثؿ بأىـ مؤسسات المعموماتية، و التصميـ، و التمويؿمؤشرات المشاركة الدولية 4
 : إستغلاؿ تحت الأرض لتوفير الخدمات المعموماتيةت المنصة التحتية مؤشرا 5
 : لأغراض الترفيو و توفير الفضاءات الإجتماعيةمؤشرات الفضاءات العامة و المساحات الخضراء   6
 مؤشرات ذكاء المدينة 7
 إحساس و إدراؾ المدينة  و الترابط و الإتصاؿ  مؤشرات 8

 (: مؤشرات ، و مقومات مبادرة المدينة الذكية، التي سيتـ تطبيقيا عمى الحالات الدراسية.1الجدوؿ )
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في مجاؿ تأسيس مركز عمميات المدينة، مما ساعد في تعزيز ثقة المجتمع، مف خلاؿ مشاركة الشركات العالمية الرائدة 
  بتقديـ أحدث الأفكار و التكنولوجيا.

ماكف لوقوؼ السيارات في المستوى تحت الأرض لعموـ الأبنية، فضلًا عف إمداد تستخدـ كأ الفضاءات تحت الأرض: -5
الإضافية فوؽ   (، لتساعد عمى توفير الفضاءات Pneumatic systemخدمات جمع النفايات بطريقة الشفط اليوائي )

ثات لحد مف إنبعاو الحد مف حركة مركبات جمع النفايات، و بالتالي ا سطح الأرض عمى شكؿ مساحات خضراء مستوى
 و توفير بيئة صحية تدعـ التفاعؿ الإجتماعي. غاز ثاني أوكسيد الكاربوف

ثؿ قمب (، التي تمCentral Parkالحديقة المركزية ) في تتمثؿ توفير المناطق الترفييية، و المساحات الخضراء:  -6
و إختلاط  تماعي، تبادؿ الأفكارفاعؿ الإجبيئة إنسانية تشجع عمى التكتتميز بتعدد الأنشطة،  المدينة النابض بالحياة،

الثقافات المحمية و العالمية . تشكؿ المساحات الخضراء، بما فييا ممعب الغولؼ و المساحات المنتشرة في عموـ المدينة، 
  %( مف مساحة المشروع، تماشياً مع مؤشرات المدينة الذكية.40نسبة )

العقد و المتحسسات الذكية، التي تنتشر في كؿ جزء أو عنصر مف  ،تحقؽ مف خلاؿ مركز العمميات ذكاء المدينة: -7
يشتمؿ عمى  ساـ القائمة عمى إدارة المدينة،و عقؿ المدينة المفكر لإرتباطو بالأق نة. يمثؿ مركز العمميات )الدماغ(المدي

مدينة ر الحضرية، تتمكف الكؿ البيانات و المعمومات المتعمقة بالمدينة و مواطنييا. بإرتباط مركز العمميات مع العناص
الأستجابة الفورية لكؿ حدث ممكف، بإحداث التغييرات المطموبة عمى وفؽ البرامج  فضلًا عفمف إدراؾ البيئة الحضرية، 

 المعدة سمفاً.
تـ ربط كؿ عناصر المدينة بشبكة مف الألياؼ البصرية، و الكابلات الممتدة تحت الشوارع و  الترابط و الإتصال: -8

المدينة، لتتجو نحو مركز عمميات المدينة الرئيس، الذي يعمؿ عمى مراقبة حركة المرور و أنشطة المدينة، فضاءات 
و السيطرة عمى الأنظمة الذكية، عف  لسكاف ، فضلًا عف إمكانية التحكـلتلافي حدوث أية مخاطر يمكف أف تيدد حياة ا

 تيـ.بعد مف قبؿ السكاف، لتوفير البيئات التي تتلاءـ و تطمعا
ماسبؽ بحثو و التحقؽ منو تطبيقياً، إف مدينة )سونغدو(، تعد أنموذج لممدينة الذكية عمى المستوى العالمي ، و ىي ميتضح 

بطبيعة الحاؿ تحتاج لمتجديد المستمر، و التغذية الإسترجاعية، بعد الإشغاؿ، مف قبؿ السكاف و الباحثيف في مجاؿ المدينة 
وـ جديد في مجاؿ التصميـ الحضري، و يمكف لممدف الأخرى إقتفاء أثرىا، مع الإحتفاظ بثقافة الذكية، بوصفيا توجياً لمفي

المجتمع و موروثو الحضاري، بؿ و توظيؼ تطبيقات المدينة الذكية بما ينسجـ و تقاليد المجتمع المحمي و التوجو سويةً نحو 
يدة، فالمدينة الذكية لا تتوقؼ عف حد معيف، إذ تعني إستدامة العالمية، و الإسياـ في رفد ىذا التوجو بأفكار و إبتكارات جد

 الإبتكار و التجديد المستمر.
يتضح من تطبيق مؤشرات الإطار النظري، بأن مدينة )سونغدو( قد حققت فرضية البحث،  نتيجة إختبار فرضية البحث:

العالمية المساىمة،  بالمؤسساتالذكية، و المتمثل  المتعمقة بالدور الكبير لفكر المعموماتية، الذي يؤدي الى تحقيق المدينة
 فضلًا عن الباحثين في مؤسسات البحث العممي.

 دولة الإمارات العربية المتحدة: - دراسة مدينة )مصدر(
 ، و ذلؾ لقربيا مف العراؽ ، فضلًا عف التشابو الكبير معأىمية كبيرة (،4، الشكؿ )مبادرة مدينة )مصدر( الذكية تشكؿ دراسة

البيئة العراقية، و مصادر التمويؿ، و التقارب عمى مستوى القيـ و العادات. لقد شرعت حكومة أبوظبي بإعداد متطمبات إنشاء 
المدينة، كمدينة خضراء مستدامة خالية مف إنبعاثات غاز ثاني أوكسيد الكاربوف، فضلًا عف توفير سبؿ جذب الشركات الرائدة 
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المدف ظيفة. تميزت مدينة )مصدر(، بتحقيؽ مجموعة مف المقومات، التي تضعيا في تصنيؼ في مجاؿ تكنولوجيا الطاقة الن
 : يأتيالذكية، و ىي كلًا مما 

يتحقؽ مقوـ الموقع ،بكوف المدينة تقع عمى شبكة الطرؽ الرئيسة، و القرب مف )مطار أبو ظبي(، و بما  موقع المدينة: . 1
  ينة تشكؿ حمقة الوصؿ المحورية لأسواؽ الشرؽ الأوسط و آسيا.يحقؽ الوصولية العالية، سيما و إف المد

(: إستمياـ مباديء المدينة Foster and Partners: إعتمد المصمـ )فوستر و مشاركوه  الإستميام من التجارب المحمية . 2
اء. إستميـ التصميـ مف العربية التقميدية التي تتسـ بالصروح، و الفضاء الإجتماعي المركزي، فضلًا عف المساحات الخضر 

المدف العربية: قمعة مدينة )حمب( في سوريا؛ و مدينة )فاس( في المغرب؛ و الأبراج السكنية لمدينة )شيباـ( في اليمف. أكد 
)نورماف فوستر(: بأف ىذه المستوطنات، تتسـ بالإستدامة، و الإكتفاء الذاتي، مف خلاؿ توظيؼ الرياح العالية لأغراض التبريد، 

 تحتوي عمى العناصر الحضرية المرتفعة )أبراج الرياح(، لسحب اليواء الى المستويات الدنيا. إذ 
تقدـ مدينة )مصدر( العديد مف المزايا، بيدؼ جذب الشركات العالمية للإستثمار في الإرادة و التشريعات الحكومية:  . 3

لتصاميـ، و مف ثـ عمميات التنفيذ. لقد وضعت دولة مبادرة المدينة الذكية، فضلًا عف الإشتراؾ في وضع المخططات و ا
الإمارات العربية المتحدة / إمارة أبو ظبي، مجموعة مف التشريعات التي تسمح للأجانب حؽ التممؾ الكامؿ للأراضي 

يئة أعماؿ الإماراتية، و إعفاء الشركات و الأفراد مف الضرائب، و القيود، و الرسوـ الجمركية بالكامؿ ، فضلًا عف توفير ب
 مريحة، و تقديـ التسييلات في الحصوؿ عمى التأشيرات، و توفير الأطر القانونية لحماية الممكية الفكرية.

تيدؼ مبادرة مدينة مصدر، أساساً في إيجاد قطاع إقتصادي جديد في )أبوظبي( يركز عمى مصادر  المشاركة الدولية: . 4
ركات العالمية للإستثمار ، و مف خلاؿ تخصيص الأمواؿ لصندوؽ دعـ الطاقة النظيفة و تطويرىا، عف طريؽ جذب الش

التكنولوجيا النظيفة. لقد تـ جذب الشركات العالمية العاممة في مجاؿ الطاقة المتجددة و التكنولوجيا النظيفة، فضلًا عف 
في مجاؿ الإلكترونيات و اليندسة. المؤسسات المصرفية الممولة لمشاريع الطاقة الشمسية و طاقة الرياح، و الشركات الرائدة 

تتمثؿ ىذه الشركات، فضلًا عف الشركة المصممة لممشروع )نورماف فوستر و مشاركوه(، فينالؾ العديد مف الشركات العالمية، 
 (.Siemens AG( و )Credit Suisse( و )Consensus Business Groupمنيا؛ )

ر المناطؽ الخضراء البيئات الترفييية لسكاف مدينة )مصدر(، فضلًا عما توف المساحات الخضراء و المناطق الترفييية: . 5
تمثمو مف مناطؽ التفاعؿ الإجتماعي عند مناطؽ التجمع الحضرية العامة و الفضاءات شبو العامة. تـ توقيع المناطؽ و 

، و تمثؿ المتنفس الرئيس لممدينة، و المتنزىات الخضراء بإمتداد حافة المدينة الجنوبية الشرقية حتى حافتيا الشمالية الغربية
حواجز لعزؿ المدينة عف البيئة الصحراوية المحيطة، فضلًا عف كونيا تشكؿ حدوداً خارجية، لمنع تمدد المدينة خارج حدودىا 

 بشكؿ غير مخطط.
المدينة سبعة تتسـ مدينة )مصدر( بميزة فريدة مف نوعيا، مف خلاؿ رفع مستوى عموـ  إستغلال الفضاء تحت الأرض: . 6

أمتار فوؽ مستوى سطح الأرض الطبيعية، إذ تستغؿ الطبقة التحتية لتوفير فضاءات خدمات، و شبكات الأتصالات، و أنابيب 
المياه، و شبكات الصرؼ الصحي، و توفير مساحات الطرؽ الممغنطة لسيارات النقؿ الشخصي و محطات نقؿ الركاب، و بذا 

مستوى سطح الأرض، تستغؿ كمناطؽ خضراء، و مساحات للأبنية الإضافية، كطريقة ذكية يتـ توفير مساحات إضافية فوؽ 
 لتوفير تمؾ المساحات فوؽ مستوى سطح الأرض.

يتحقؽ الترابط و الإتصاؿ في مدينة )مصدر(، مف خلاؿ التقارب، فضلًا عف الربط بالشبكات التي  الترابط و الإتصال:. 7
المسالؾ لمرور الأعصاب، لتربط كؿ أجزاء المدينة و تقريب المسافات، فضلًا عف وجود  تمتد خلاؿ المنصة التحتية. توفر

أنواع وسائؿ النقؿ، مف سيارات النقؿ الشخصي، الى السكؾ الحديدية، ثـ نظاـ مترو الأنفاؽ. ترتبط المدينة مف خلاؿ شوارع 
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الحد مف إستخداـ السيارات، و بالتالي الحد مف  المشاة المسقفة، مما يوفر بيئة متقاربة، و متصمة تشجع عمى المشي، و
 إنبعاث غاز ثاني أوكسيد الكاربوف، و الحفاظ عمى نظافة البيئة.

يتحقؽ ذكاء مدينة )مصدر(، مف خلاؿ إستخداـ الوسائؿ و التقنيات المتطورة. تستخدـ الشبكات الذكية، و  ذكاء المدينة:. 8
دينة، و تتراوح مف تعييف مناطؽ تسرب و أعطاؿ شبكات المياه، حتى توجيو العدادات، و المتحسسات في عموـ مناطؽ الم

سيارات النقؿ الشخصي بدوف سائؽ بواسطة الكومبيوتر، فضلًا عف العقد الذكية في نظاـ جمع النفايات بطريقة الشفط باليواء 
ليتـ إستخداميا مرة أخرى. لقد تـ  المضغوط. تقوـ أنظمة جمع المياه تحت الأرض بجمع المياه الفائضة عف عممية السقي،

نصب الأجيزة الذكية في بنى المدينة لغرض الإستخداـ الكفوء لمطاقة، إذ تستخدـ ىذه الأجيزة القميؿ مف الطاقة و يتـ ربطيا 
 مع نظاـ إدارة طاقة البيوت لمراقبة إستيلاؾ الطاقة و ضبط الأجيزة المنزلية تبعاً لذلؾ. 

المدينة مدينة )مصدر( المقترحة، و التي قد تم تنفيذ بعض من أجزائيا ، تحقق مؤشرات يتضح مما سبق طرحو، بأن 
 ، بحسب المعطيات المذكورة آنفاً. عميو تحقق مدينة )مصدر( فرضية البحث.الذكية

 مقومات المدينة الذكية في العراق:
صور التي تعاني منيا معظـ المدف العراقية، لتجاوز حالات الق الواعدةخمص البحث لمقومات آفاؽ مستقبؿ المدينة الذكية، 

عمى مستوى الإدارة و الخدمات، و مواكبة أحدث التطورات العممية في تكنولوجيا المعمومات، و الإتصالات، و نتاجاتيا 
 الحضرية: ظيور مفيوـ المدينة الذكية.

و إنو يمر بظروؼ تحتـ إعتماد لقياميا، سيما لـ يشيد العراؽ تجربة المدينة الذكية، و لكنو يمتمؾ مف المقومات الأساسية 
الحضرية المعقدة، التي يصعب  لممشكلاتو مباديء المدينة الذكية، بوصفيا توجيا صاعداً يوفر الحموؿ المبتكرة  أسس

 ثؿتتمو تحديد المراحؿ الزمنية لبموغ اليدؼ.  سـ خارطة الطريؽ لمنيوض بالواقعمعالجتيا بالطرؽ التقميدية، فضلًا عف ر 
إذ يتميز العراؽ، و مدنو بالموقع المتميز الذي يربط البمداف الإقميمية، و يشكؿ حمقة الوصؿ لشبكة  :الموقع بمقومات

المواصلات الرئيسة بيف آسيا، و أوروبا، و الشرؽ الأوسط، فضلًا عف إمتلاكو نيري دجمة و الفرات، و المسطحات المائية، و 
التربة الخصبة لوادي الرافديف، و الموارد النفطية، و المعادف، و يتميز عمى المستوى العالمي  البحيرات التي ترتبط بالنيريف، و

بالمواقع الأثرية، و التأريخية، و الدينية. أما مناخ العراؽ فيتميز بكونو مشمس عمى الأغمب، و ىذا ما يدعـ إستغلاؿ الطاقة 
يمتمؾ مصانع إنتاح الواح الطاقة الشمسية، فضلًا عف وجود البحوث  الشمسية لتوليد الطاقة الكيربائية، سيما و إف العراؽ

مف  المستمرة، لإنتاج ىذه الألواح بمواصفات عالية تتلائـ و البيئة العراقية. يمثؿ أتمتة الأبنية العامة، و السكنية، و التجارية،
المعاصرة التي تعاني منيا المدينة العراقية،  أىمية كبيرة في إيجاد حموؿ لممشكلات يشكؿعميو  أىـ مؤشرات المدينة الذكية،

بالتالي تحقيؽ الأمف، و منع حصوؿ المشكلات الحضرية قبؿ وقوعيا.  عنصر مف عناصر البيئة الحضرية،  بيدؼ مراقبة كؿ
 .تحت و فوؽ الأرض و كذا الحاؿ بالنسبة لإستخداـ نظاـ جمع النفايات الذكي

(، أو start from scratchالذكية، سواء تمؾ التي تنشأ مف الأساس )الصفر( ) إف العراؽ بحاجة ماسة لتنفيذ المدينة
ذلؾ لأنيا تقدـ حمولًا لممشكلات الحضرية المستعصية، التي  ، عمى المدف التقميدية القائمة،التدرجية، بأستخداـ التطبيقات الذكية

 بؿ. يشيدىا العراؽ في الوقت الراىف، و تمؾ التي يتوقع حصوليا في المستق
 خمص البحث الى مجموعة من الإستنتاجات، من أىميا ما يأتي: :الإستنتاجات

 في الإصطناعي الذكاء و بالعقؿ ممثلاً  التحسس، و التفكير عمى قدرة مف يمتمكو بما الحي الكائف الذكية، المدينة تحاكي .1
 ،(الذكية البطاقات و العقد و المتحسسات) الحسية الأعضاء  ؛(الرقمية الإتصالات شبكات) الأعصاب و الذكية؛ المدينة
 ىذه جميع ترتبط. الذكية الأنظمة في تخزينيا يتـ التي البيانات و المعمومات بالبرمجيات، ممثمة الكفاءة و المعرفة عف فضلاً 
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 المنزلية لأجيزةا و الأبنية؛ المدينة؛ بنى و عناصر، و مرافؽ، جميع في القائمة الحضرية بالأنظمة الإنساف، بوساطة العناصر
 .المدينة خدمات و الشبكات؛ و ؛
 مع التعامؿ في الإنساني الفكر و الذكاء خلاصة يمثؿ إذ الحضري، التصميـ نتاجات أحدث الذكية المدينة مفيوـ يمثؿ .2

 ، فضلًا عفالإنساني المجتمع تطور تعكس عمرانية ملامح و رموز مف يحممو بما التاريخ مر عمى الحضرية، البيئة
 ىذه تنعكس  ، الإقتصادية و السياسية الإجتماعية، الإنسانية، لمحاجات، تستجيب التي الأنظمة و بيا، يؤمف التي الآيديولوجيا

 .الحضري النسيج نمط و الطرؽ شبكات و فضاءات عمى القيـ
 أي مف الإتصاؿ يمكف حيث ، لشبكةبا المرتبطة الحكومية المرافؽ لكؿ المتبادؿ، التشغيؿ عمى بقدرتيا الذكية المدينة تتميز .3

ر إذ المواطنيف، و لمحكومة الخارجي ؛الداخمي المستوى عمى العمميات لمعالجة وقت أي في و ، مكاف   الذكية المدينة تسخِّ
 توصؼ .الرقمية مكوناتيا إستثمار ذلؾ في معتمدة ذكية، و مبدعة بطرؽ العمؿ و الحياة لتحويؿ المعموماتية، التحتية البنية

 .المدينة إدارة في البيروقراطيات مف لمحد الجماىيرية المشاركة و القرار صنّاع يقدميا التي الحموؿ أفضؿ: بأنيا الذكية المدينة
 مجال في الرائدة الجنسيات، مختمف من الشركات و العالمية البحثية بالمؤسسات ممثلاً  ، المعموماتي الفكر أسيم .4

 إعتماد خلال من الذكية، المدينة ىدف بموغ و بتحقيق الممموسة؛ المادية نتاجاتيا و اسياً،أس فكراً  بوصفيا المعموماتية،
 .فكراً  و نيجاً  الذكاء إستدامة ثم من و الإشغال، ، التنفيذ أو ، التصميم في سواء التعددية؛ و ؛ الشراكة مباديء؛

 تعتمد إذ الأمني، الجانب توفير عف فضلاً  الحكومية، التسييلات و القوانيف تشريع أولًا؛ ينبغي العراقية، الذكية المدينة لقياـ .5
 تعتمد و الجريمة، مف الخالية و الآمنة، البيئات مقدمتيا في المقومات، مف مجموعة توفر عمى الذكية البيئات أو الإبتكار، بؤر
 فضلاً  الإقتصاد، و الطاقة، و ، النقؿ و ة،البيئ: المستويات مختمؼ عمى التنوع و العرقية، و الإثنية التعددية و التسامح مبدأ
 .الذكية المدينة مبادرة تنفيذ و التصميـ، و التخطيط، في المشاركة الجنسيات مستوى عمى التنوع عف
  الذكية، المدينة بمبادرة لمقياـ تؤىمو التي ،البشرية الخلاقة، و الجامعات و المراكز البحثية الموارد و القدرات، العراؽ يمتمؾ .6

 المياه الأنيار توفر. الفرات و دجمة نيري عمى عمى الطرؽ الرئيسة، و العراقية المدف أغمب تقع إذفضلًا عف مقومات الموقع، 
 .، التي تقمؿ مف أحماؿ درجات الحرارة، بالتالي تقميؿ إستيلاؾ الطاقةالمائية القنوات و البحيرات، لإنشاء

 لممشكلات الحموؿ وضع في إستثنائية، قدرات مف توفره لما لمعراؽ، بالنسبة حةمم ضرورة الذكية، المدينة مبادرة تعد .7
 نتاجات خلاؿ مف الأمني، الجانب في سيما لا و الإبتكارات، و المألوفة، غير الحموؿ عف فضلاً  المتفاقمة، الحضرية

 .المعموماتية
 الأشكال التوضيحية:

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 (: 1الشكؿ )

 شبكة توزيع الماء الذكية:

شبكبث انخىصٌع ببلأحًخت و انخحكى حخًٍض يشاحم 

انزاحً، فضلاً عٍ انصٍبَت و انًعبنجت انزاحٍت. 

 انًصذس: 

(Hancke et al, 2013, p: 403) 
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(: يوضح إستغلاؿ تحت الأرض، إذ يتـ تمرير الخدمات و نقؿ البضائع بطرؽ نقؿ مختمفة، تتراوح بيف القطارات 2الشكؿ )
. توفر ىذه الإجراءات المساحات لإنشاء المرافؽ الترفييية فوؽ مستوى سطح الى إستخداـ الأنابيب و ضغط اليواء

 المصدر:  الأرض.
http://www.cargocap.de/files/cargocap_download/CargoCap_Kreuzung_2011-01.jpg  

 

دينة، التي تقدـ منظور جوي مف الجية الشمالية، يوضح كافة أجزاء الم (: مدينة )سونغدو(، كوريا الجنوبية:3الشكؿ )
 .ينة الذكية، عمى المستوى العالميفكرة جديدة في تصميـ المدف الذكية، إذ تعد الأنموذج الأوؿ لممد

 http://inhabitat.com/songdo-ibd-south-koreas-new-eco-city/songdo-ecocity-3المصدر: 
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