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   ABSTRACT 

 

The main title of the study is “THE GEOMETRICAL FORM IN MUSICAL HALL THROUGH 

THE CLASSICAL AND MODERN AGES” 

We live in a world full of sounds performed by human and different creatures which surround us from 

every direction, it’s not strange to know that acoustics has gone a long way through human experience 

because its related to many sides as mathematics and physics with accordance to architecture side, 

 This side is related to the nature of space and its speech or music variation, each use has certain 

determiners that affect the efficiency of acoustic performance. 

Musical halls have a main characteristic on the design and performing level through different periods. 

The architectural and acoustical literature's have dealt with this type of hearing space in deter minding the 

geometrical role in music halls design  have never been studied with connection with music properties 

and in comprehensive way, and for this reason it was specified as research problem (The role of the 

shape, dimension, rates size and relation) 

So there are many acoustic features in musical sound affected by acoustic space geometry (shape, 

dimension, rates, size, and relation)  

Thus the researches aim the following: 

Finding the geometrical evolution and induct geometric efficient through:  

Comparative analysis for musical spaces and halls through the classical and modern ages to discover the 

nature of their geometric form in a descriptive, mathematical and graphical ways and show its role in the 

efficiency of acoustic performance. 
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/ .* -��, �+*ء �# ��#
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� و.��Gو�� و)'&�ت ا����2رة هG2> '2ء ��2 هF2ا ا��+2, ���2ف �2� ��D2د أ��2 ه2' ا�%�#2; ا�����2ري              ا&%�ه�ت ر��@

�� ا���L3ل ا���Oء و&�Oو&� 
� ا� �N* وا��'3M* .+ �2 ا���L23ل ��D2دات ��	2� �IJ2& .2* در<�2        ��
 P�&�� يFوا�

 �MG آ�Oءة ا�داء ا�:'&* وا��M-�ت ا��'3�L&':وا@�� -�� ا�� �(':5
    *��2:Lى ا�'L2"ا�� Q2+- �O+L5ر ا��

  .وا�دا�* 

� ا�T	23D* و&'@2S #2'ع         24Lوه2' ا� Uإ �و�D &	�و�W ا�د
�ت ا�����ر�� وا�:'&� هFا ا�	�P �� ا��2�Oءات ا�"��2

�Q+- X اUداء ا�:'&* و� � �, ��Dد 
����D وا��4'�� ا�'ا@��2  IY& ت��'L"24 +� ا���2]      , و�� �د&2D\ �2� اF2دور (وه


��د -+Q ا�داء ا�:'&* وا��'3M* آ� ��  ) � ا�4 � وا��%, وا

  :�Fا آ�ن هDف ا���] 

 ��- � 4Lءة ا��Oاء آ�ML3وا �M  :&M:* ا�L�'ر ا��M+� *+ 4-�ت ا��'3

          �2T� � 24L�2 ا��23 * ا��L23U [�D2	��ط ��D2دات و�7N �2 ا��:�2 ا��- �M� ا���Mرن ���Oءات و��-�ت �'3+�Lا�

 �� ور��@O(داء ا�:'&* وUءة ا�Oآ *. Xدور S� و&'@   .وآ�ا.

  
�ل ا����� ا������ ��� ه�ا ا���� وا������� ا���
�	ت ��� ��� �)�� و
�&�� �'� ا#!	  �� وه&%�$ وه�ا #"!  �� 

  P10].      [Lindsay ,1980,.),+ ا����ر ا�"	ر#(��
	 �"��5 )���� ا�"2�ر ا�"����5 وا�,	�'	 و��+�� ان درا�� 
2�ر ا01	ل ا��	)	ت ),+ ا�"	ر#/ #�% ا�+ا .+ور#

ا�6&�$ �5 �8	ة ا��B�ب وذ�@ ?ن )���� ا?آ"=	ب ا�;�	�5 و�=	�� 
>�+ ا��;: وا���� ا���+��� و ا�,	ب 8%وث ا�62+ات

,� �2	�F�� ا��ي 
"�	�D �� ا�6&�� ? #��0 ان+� 	'Gوا8% �: ا :�H ة	5 �8� IH	6� :0B� :�J
% و#��.ا?�H	ل $ 

�
ا��J	ة واM?ت 	ت �5 ه&	 �	�">�+ ه� ا?�"6	دة �� ا����م ا�'&%��� ا��"2�رة �0: )�+ وا?�"6	دة �� �K	ل ا���
  .ا�������� ا���	N+ة �"�@ ا����ر

 :ا�����# ا�	",�# 
ا���اد ),+ 
=	ؤل )� دور آ: �� ا�0B: وا��KJ وا��R	د و" ا�"�0B: وا�60	ءة ا���
��"اه"� ا�,OJ ��	ه�� وآ���6

  .���	)	ت ),+ ا����ر ا��("�6$ )�� اRداء ا���
5 ا������5 
  ���1# �0/�# ا�	". 

 ) 	'U)$ )�� ادا	�0: ا�'&%�5 ���B"ا� +�V#, 5اي
و?���	  وH�د )��$ ��� ا���ب و��G ا�"�0B: وآ6	ءة ا?داء ا���
  ��	)	ت ا�������$ �

  : ا���ف +2 ا�	".

��5 ا�"2�ر ا�5�0B ���	)	ت ا�:�0B"ءة ا�	وا�"�+اء آ6 ������� .  

 :+��4�# ا�	".
  :#�"�% ا�,OJ ا?���ب ا��56N ا�"5���J و#"�زع )�� �J�ر#�  
1-  @�

2�را ��.�)�	 ���	رة  +1V

��J: ا�"2�را�5�0B ا�"	ر#(5 ���	)	ت ا�������� �'%ف 
J%#% ا�6"+ات ا�"5 

H+اء ا���	ر�G ا�"�����J ��&'	 ���+�� ا?1"�	�	ت ا����0B و),+ اG"(	ب )%د �� ا�&�	ذج �0: �+��8 وا, ا��	)	ت 
 :�0B"ت ا�'&%��� �5 ا�	��ا.	�� ا�� ا�"��J: ا�,�%ي ��&��ذج ا��%روس وا��56N ���	دة ا��,2&� او ا��>��6 , وا��

(�G5�0 وBر ا��+ا8: ا�"2�اء +�"�R رة	"))� ���+ا8: ا���ذج ا��"&	ا�&� ��� �Gر	اء ا���+Hا �� ��وآ���6 و $"�
� .ا1"�	�$ و�%ى 
	��+` )�� )�	رة ا��	)	ت ا�������$ 8	.+ا و�="�,
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'	 ا����0B ور�2'	 �	��+اcH ا�"	ر#(�� ���	رة ا��	)	ت  -2	&#�0

�G :��J	ذج )	���� �6"+ة ا��+ن ا��B+#� وا1"�	ق 
�%ى ا�&K	ح �5 ذ�@ )�� ا��="�ى ���+�� �%ى ا�"��g+ وآ��6"$ وا�,	�$ و) 1(ا�������� وا�"G 5��eB �5 ا��6+ة 

5Uا�"����5 وا?دا.  
),+ ا����ر ا��("�6$ ` ��+��$ )� ا��J%دات ا����	ر#$ وا���
�$ ���	)	ت ا�������$ %
���+ �	) :اه��# ا�	".

 5
  �iB0 ا����$ ��� ا�"�0B: ا�'&%�5 وآ6	ءة ا?داء ا���
�Fا�"�=�� ا� �
 %�� $Gر	وا��� :��J"5 ا�� و�"='�: )���� ا�&:  

  ا����ر ا��%#�$-1
2-�#+Bت ا��+ن ا��	(	�  
���ذج آ�7���# :أ)#�!�  ) ا����ر ا�
  @?�رة ا���اق ا��!$:1-أ
ان ا�%م 
���m� n'�راM?ت ا�������� �5 ا��+اق ا��%#� ه� ا��B'% ا��ي #��ر �&	 ��l ا���;	رة إذ j'+ت N�رة  


	ر#($ إ�� أوا�+ اi�R ا�+ا�c �,: ا����دا���;	رة )�� ر��� �o&5 );+ )��$ �5 �%#&� ا��ر cH+#ء و	ق )+���   [.آ	�l
  ]126ص 1978
B+#� ا?ول , 2ا��%د 

#�
��رة @?�رة ا���اق ا��!$ ا����� AB��C:  

%رس �5 ��,%   -1 eG	ا�%#&�� ا�"5 آ ��U	&<ص ا��ر#� ا�&�%"� %�	���	� e�Jا��%ارس �% أ� v��":�) " ��Bا�$ ا�

  .��	 #�B+ ا�� وH�د �%ارس ������� ����J �	��%ارس ا�0,+ى ا����J$ �	��%ن ا�+�U=� ) ا���+�$ ورب ا��%ل و
  .�,: ا����د  ٣٠٠٠اآ"B	ف ��e ا�"�;�: �5 ��,% ا�w$ اG	G	 وا��ي #��د �&	ؤ` ا�� �&�   -2
3-   5� Dا��=+ح وا���� �!
lن وا8% و�&	#� ا��=+ح وH�د ا��=+ح ا���G	� 5� 5G	�O�8 : اآ"iB ا��&�,�ن �&	#� 

�	رف �	�&eJ ا�,	رز �� F� 	'"'Hوا e&#ا��=+ح ا�"5 ز �,B� �'Hا��� $#+Uف 1,$ دا�6�� e,

e6�g �� ��	)% ر
  ا�K} وو.�e ��ا)% �� ا�2	��ق �"�	��: �+ب ا?ورآ="+ا 

4- 	"(+
         ] 192ص 1985 ,ا��	� ��(.]  5J�N ��8+=>�+#�)ا
+آ	
�(ا8"�ى ��,% ا
  ?�رة اE!�1F@:2-أ

وا��Fف   �5 ا���+ ا?�+#�5 �� #�0 ه&	ك �!	ء �"(�} �������� وآ��@ �� #�0 ه&	ك )Fل وا.  ��� ا�"�;�:
اذن .و���@ �� 
�0 ه&	ك �	)	ت �"(��� وا�G	 ا��=+ح آ	ن #J"�ي c��H ا��6	��	ت ا�6&�� ) .ا��6	��	ت ا�������� ( 

 Atlanasopulos ] .+وض ا�������� وا�"�;�: وا?دب وا?G	�1%ا��=+ح ا?�+#�5 آ	ن #�;: ��.�ع 
�%#� ا��

1983,P.10]              

#�!�1Fا������ ا������ ���%�رح ا: 
1-Classic Athenian Theater  ���HF1983 [ ا��%�ح ا���7��� ا,p22 Athanasopulos [ 

ا?ورآ="+ا وا��%رH	ت ا��"��0B )� اJG%ار �%ا ا��=+ح  #	�� �01$ ا�"���%ي ا��0�ن �� )&�+#� أ�	���� ه�	 
�5 ا�K�اDG �� ا�"�ل ا��J	� �o	Rورآ="+ا ��=�	ح ���"��H+6 �5 ,ار.�� ا�"�ل وا�"5 ا
(�ت   :01��c2 داU+ة 

  .ا�J��ل )�� زوا#	 mG+ ا�!:
2-   I�%ح ا�����%+The Hellenistic Theater   

#� �5 ا?داء ا�%را�O�8  5 �%ات ا��+وض ا�%#&�$ 
("56 و
m'+ �5 ا��+ن ا�+ا�c �,: ا����د j'+ت 
>�+ات �Hر
)+وض اآ;+ وا���$ �=�	ق ��$ ��	 
D�2 وH�د ا��&B%#� و���@ 
>�+ ا��=+ح j O�8'+ت �&��2 ا��&�$ 

���� �#%B&��� ��2 ا?ورآ="+ا&� e�<"وا� ���;  
    ] 1983,p22 Athanasopulos [ 

  �=+ح ار
+#	 ,�=+ح ارآ�س ,�=+ح ا���0	�,���5 و�� ا?�;�� )�� �=	رح ه�ا ا���+ ه

��J: �=	رح ا�'��&="@ : #0���� I�%رح ا�����%�� ���Jل ا���LF/�ورة  "��� ا �ء +2 ه�0O4". وآ	ا� ��و

�P�	ق ا����Pق ا������ ��� و��LFا    
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  ).Megalpolis ,:01)1(,)2�=+ح ا���0	�,���  -1
�S@7 ه��  �ا�C ا���� ا��%�Q+ ��R ا�� T�Bء +2 ا��اO� ��P�& ي�Bا��ا ��  

�Rع ا����ه�!2 @�. ا�* ���J  �!اوO* W��220 ° ��R�%7ورآ%��ا ا+� ا��� A�Jا�� �Rء ا����?Zل ا��@
0� ا�	\ آZ�J�� ����وض .   

  Argos�=+ح  -2    
 #�آ�	 �W��! , 5 @�ل داT�B +�آ!O� T�4 �* ا���� ا��%�R�� 2200زاو!# اP�@F� ����� ا���س !��ن *�ر

:01)3(,)4.(  

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���S@7 +2 ا��"��� ا������ ��RJ` ا��%�ح *�
��R�%ا�� Q+ �?!ي ا�Bا���� ا��ا �C2  �ا+ E��+.  2+ ب��  �P�@ول ����� اFا ��Z�@�ل 0?�ء ° 220و&� ا

  ض �0 و�R�وه����� +�"�ا !"��ي ا��� ��R�� �����  ��!�ا����� و&�  ��+� ا���� ا��ا�Bي +Q ا��%
3-  	#+
  Eretria�=+ح ار

  #���� +?�0� ا� �+���� �0ا1 1800ا��س ا��ا�Bي !��W *�ر�%+ QP��* ���! $H `�0 ا���c  ت�!���
  ����Z7 ا��L س ����ن�  ا�

01: �=+ح ):  2( 01:      ] ا�,	8;$-ا���%ر [    
��J: �=+ح ا���0	�,��� ):1(01:   
 ا���0	�,���

[Athanasopulos1983,P.23]     

     :0Bس): 3(ا��ح ارآ+=� :��J
 Argos    ]  8; - ا���%ر	ا�,$[   
                                                               

           :0B=+ح )4(ا��س  �ارآ Argos   
Athanasopulos 1983,P.24 ] [ 

:01 )5 :( 	#+

��J: �=+ح ار  .�#Aretria  
  ]ا�,	8;$- ا���%ر                   [

:01)6 :(	#+
 Aretria#�.  �=+ح ار
[Athanasopulos1983,P.24]  
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�C2  �ا+ E�Lا �& `RJ�4 ان ا���ا���� ا��ا�Bي ا!?� +Q ا��%�R�� و&�  +2 ا��"��� ا������ ��dا ا����ذج 
0` �0� ��O* `�"او!�  T�Bا��ا W�� e�/و 1800و �ورآ%��ا او ا����F2  ا���@�ل 0?�ء ا
از!"e *�وره� 

  ).d"� ��*��+ 7��� ,:01)5(,)6وة ا��Zس  ��نا��%�R�� ا��"�د �	��!# Z�C�# ا����� ��
رادي ����4ع ا�	��!� @�ل أي ��0 +,�� اا���	` +2 ا��Q�4 ا� ��+ F	f���%! E ا�	". *�ن ا���� ا��ا�Bي وا�dي


�c ا�C��ر ا��LFل ا������� �0 ا*��# ا��%�رح ا��!�� �dا g���T آ��$ +���ك �ا��ا��i Bت او �h��� e0F &� ا
# اورآ%R�+ رت ����ن�R  وا��� �ا���� #R��* `�"�� ��B�����ا و �اQ+ e�C ا��%��F ��R	�ب  ������ وا


k ا��Zق ا���ا0� ����وض ا��را+�� و&� آ�ن ��dا��%   ��Z��* `�"  ���"�+ ت��ا���� ا+����� �0  �0��+�ر
  .اFدا�B و ��0 زوا!� ��h وا �4ه�� ا���ت

  5-  Greco - Roman Theater    �!�1Fا��%�ح ا -  ��  ا��و+�
�ل ا��+ن ا�;	5G �,: ا����د 
>�+ات )�� ا��=+ح ا?j'+ت �ه�`  أ�+ت ,�+D,=� 5�# ا�0	ر ا��="��+#� ا�+و�	ن 

ا�">�+ات )�� ��e ا�"�;�: ا�+و�	G e��)� 5G�ع �� ا��=+ح ذات ��G اG"�	�5 و��� ��� ا?�+#�5 وا�+و�	5G وا��ي 
  آ��@  -ا��=+ح ا?�+Greco – Roman  ( 5�#( )+ف �ـ 

ا�"��J: ا�5�0B  .	 ?�"�+اء ا?1"�	�	ت ا���0B$ �'	و�% وH% ا�,OJ .+ورة 
��J: ا�&�	ذج ا���آ�ر` �=	�8	 و��01
  :���=	رح 

 	G	�85 او أKي او ا?ه���ا�� ا�,�! 	'�	ا�"+اب ا01 �m8�)&% درا�� ا�"��J: ا�5�0B ��=	رح ه�ا ا���+ �0�# �
  .ا�%اU+ي 

# ا�"?�ر +2 ا : Delos�=+ح د#��س -1R�+ �4 ا&��اب���W +2 ا��"��� ا����� ��dا ا����ذج  ����

2 ا���آO ا�����ك (ا�	�?�ي  e"!از T�Bدا W��#  و&�  ��+� +Q ا���� ا��%�R�� ا�dي !�,�) R�+ #�Z�C

  220-210+2 درا�# هdا ا���� ��4 ا*���د ��Zف ا�"?�ر 
2 +�آO ا���� وا���Zف ا���ر��ت *Oاو!# .ا����� 
 ��  ).8(,)7(01:,در

  Termessos�=+ح 
+��=�س -2
 ���"  ��
# اFورآ%��ا  ��L هdا ا��%�حR��* `�"  T�@وا ��@ c�
# ا�"?�ر R�+ الO�Cا ا��,�ل اd�4 �0 ه�


�ت  در�� و ��h$ @���� و ���+� ++ Q	�c ا����� 180-210و*Oاو!� �R& "�د�� �ت +��ات ا�"�آ��i آ��
  ا���4س *���Lل +�و@�� 

  
 Oل +�آ�@  ��W *�7&�ت ه����� 
 �R��* ���,�� ا��اT�B ا���R�� ا�
 �h�زوا!�   �R�  ورآ%��ا آ��Fا
 #�������+ Q+  $B7�! ��*و T���و���ع 

 ]ا�,	O8[ ا�"��J: ا�5�0B ��=+ح د#��س:) 7(01:           

 
�=+ح د#��س ):  8(01:

Delos  
[Athanasopulos, 

1983,P.27]  

:0B0: ا�'&%�5 ��=+ح ):9(ا�Bا� :��J
+�
 ]�ا�,	8;- ا���%ر [ ��=�س

:01)10:(  
  �=+ح 
�+��=�س

, [Athanasopulos 
1983,P.27]  
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  ا�"��J: ا�'&c2��� 5�% �5 �=+ح ا��%ورس ):12(01:
 ]��,	8;ا,ا���%ر[                      

   ).�RC,:01)9(,)10ط ا�	�� وا�%��ع 
   Epidaurus�=+ح ا��%ورس  -3

 ��h! I�dآ I�%ا *��� +%�ح ا�����H��+ ���Z�Fا���� ا cا� �ا&��ا* ��h! ا ا��%�حd�� ا��"��� ا����� ��

# +�ر��ت   Delos!��س  ��*� +Q +%�ح دR�+ ا ا��%�ح ����نdل ا���"��# �0  ���� ه��LFا �Cا�� 

 ���Z�Fا���� ا Q+ �Cا����ا ��R�%*����� ا�� �ا���� ��h  I�d11(01:,ا�"?�ر آ.(  
  و&� و�� ا�	". /�ورة درا�# ا��QR و�%	� و "���� F@� هTd ا����ذج 


 :��J��c2 )��دي �5 ا��=+ح  Epidaurus  
  °40ان زاو#$ ا?JG%ار ���%رH	ت 
0�ن  

�ل ��+�$ 
���� ا��%رH	ت ��=+ح � [  Epidaurus .Izenour1983,P.18الزوا#	 ا�&J�� +m!�ر 8 �0�#=	�'	 �� 

         [ 
  �� 111ار
6	ع ا?G=	ن �5 8	�� ا��K�س 


�c +%�ح و*I�d !��ن ار  g��4ا� �h� QZEpidaurus 144 $�, �!و����0# زوا
 2��R�ا���  �,� آ� +���� A,B  AJLا��BO4�� �h�2 +2 ا���ر��ت  $ ا�C��ر 


�c +�رج g���  
 ) #!Oآ�+ �R�(,:01)12.(  
  

 �	%���* �hج  زوا!� ا���J�%�+7C 2ل ا��"��� !��2 ان 
   Bو AJ���A ا�g��4 �0 آ� +2 ا���ط 

ا+� *���%	� �0  �0 ا��QR ا����دي) °15و  °  20(  ��نا��� 

�%�ن ا�R	��� وا�Oوا!� Fا �h�زاو!# ا���Z ��0   �,� +%��ى 
A,B �Z� �R) +%��ى ا���h ا�R	���( �,� زوا!� ا���h+2 ا��

R� �0 ا����#� qPاو cا�.  
�N8"� و c��"�	� &�� ا��+ض�أت %�e  �� +;ا�� اآ 	ن م6)��'�=+ح  #"0�سد#�� DELOS  ��26  iN

ا�	  "=# O�85500 {)1�D(  اR)�� ءiN �5 ا�FK ���17	)% ا�J!�ر �� ا�FKء ا��&(v6 �� ا��=+ح و
  O�820000 {)1 #�: ا�"��	�$ ا��  DELOS�+ات �� �=+ح  �4	ن ا�"��	�$ اآ,+   EPIDAURUS�=+ح 

[ WWW.GEORAMA.GR/ENG]  

�ل ا�+���	ت ا�"�.��J$ ���=	رح  �5 ا)�` #��0 8=	ب ا�&=D ا�0"��$ ��� ا��&�$ و��8	ت ا�J!�ر  � ��
  ).1(وD=8 ا�K%ول وآ��@ G=,� ا?8	o$ ��&��2 ا�J!�ر �0: �� ا��=	رح ا�;�ث

  ��       33ا?ر
6	ع       

  ��       73اا��+ض        

:0Bح ): 11( ا�+=� :��J

   Epidaurusا��%ورس 

 ]ا�,	8;$,ا���%ر [ 
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!��ن ا���Zف 
ا�"?�ر @�ل 
 ��Rو� �@�%+

2!������ ,  2+
7Cل درا�# 

  . ا��"��� ا����� ��%�رح هdا ا���� ه� ا&��اب ا�����L ا�c ا���� ا�	�?�ي او اFه���4 او ا@���� ا��ا�Bي 
  @?�رة ا��و+�ن :3-أ

$,B

����'	 ا��=	رح ا?��&�$ وذ�@ �=,D )�دة ا�+و�	ن �5 �%ا#� ا��?#$ ا�+و�	�G$ ا��  ا�+و�	��Gا��=	رح    5�
 Athanasopulos]و���@ 
	�+ت �	01	ل و
�	��� ا��=	رح ا���G	�G$ ) ا�"�� %�K	��G) $�? ا��=+�8	ت ا?��&�$ 

1983,P34]  
�اء ا��Zو&�ت ا�������F ��  .� وا�	��!� و&� و�� ا�	". /�ورة ا���ر

5�# 	� �8�G 5G	G�ا��=+ح ا�� ��� 	Gر	��ول  ��%Kا� D=82(و (    

  ا��"��� ا����� ��%�رح ا��و+�ن
   ASPENDUSا�	���س ا��"��� ا����� ��%�ح -1


J�ل ا�0B: �� ا�%اU+ي ا�� ا?ه��K�"G 5K$ �"%ا�: 01: ا��=" :�2�0�G	 �+اغ �i�G :0B داU+ة  �8�G , :01
   Eretriaا��=+ح �"	�+ ��=	رح �"+ة ا�'�&="@ و�	�N �=+ح 

:01)13(,)14.(  
  
 ا��"���-2

��� ا��
��%�ح 

 ا����%��م 

  DELOS            TERMESSOS EPIDEURUS 

ا�&=,� ا�0"��$ ��� ا��&�$ و��8	ت 
  ا�J!�ر

10%  21%  65%  

$o	8?ا �,=G  °220  °220   ولFء اO4220°ا�  
 ��  180°ا�O4ء ا�,�

  
                    ����  ا��%�ح ا���

  
                      ��   ا��%�ح ا��و+�

$���0B"ا�+N	&��� $��	�?ا iU	j�5 ا�� +�<
  

J�ل ا�6!	ء ا���52 ا�� اورآ="+ا %��  

$���0
>�+ �5 ا��j	iU ا?�	��$ �B"ا�+N	&��  
  ��% e�<1 ا�6!	ء ا���52 �%رH	ت ا.	��$ ��J!�ر 


��J �&��2  	���8 �&��2 ا��B	ه%#� 01�ا
(�ت 
وا?01	ل �"J%` 8�ل �&��2 �+آF#$ اى )ا?ورآ="+ا(ا��+وض

)$#Fآ+� $��  )ا��

 eJ,Nا ���
>�+ت ا����$ ��� �&��2 ا��+وض وا�J!�ر O�8 ا��
 $��	�"�  

  ?ورآ="+ا ا�� �%رH	ت و
J��e �&��2 ا

ا��&�� 8	�em )�� �01'	 ا��="�2: وا�"���'	 )� ا?ورآ="+ا و 
  ا��%رH	ت

  01: ا��=+ح  ����+  ��	 ا%G�eK ا��&�$ �c ا�J!�ر وا?ورآ="+ا 

  o +�<"� $K�"G,��� ا��6	��	ت 
J��e ا?ورآ="+ا ا�� �%رH	ت ��J!�ر  اem6"8 ا?ورآ="+ا ��6�j"'	 و�01'	

N	&ث ���=+ح ه5 ا?ورآ="+اا���ا��&�$ و�&��2 ,+ ا�+�U=�$ ا�;
  ا�J!�ر

ا��&	N+ ا���6�j$ ا�;�ث ا
J%ت �'!�� c	 �0�G	 01: وا8% 8�ل �+اغ 
  و�52


� ا�"(%ام ا�"�ل �"�0B: �&��2 ا��%رH	ت  
  


� ا�"(%ام �m"ا�  $�U	BG?اس ا�ت ا?�,�� وا?�	��m&�و ���	ران 8%H ��
 ?�&	د ا��%رH	ت

  ]ا�,	8;$,ا���%ر [ا�+و�	�G$-��	رG$ ��� ا��=	رح ا?�+#��$): H)1%ول


	�������  ا�"��J: ا�5�0B ��=+ح ا�,�&%س):13(01:����[ 

   :01)14:( :01
#�.  �=+ح 

(  ا�,�&%س 
WWW.GREATBUIL

DINGS.COM (  

 

 ] Athanasopulos	د )�� �,	8;$ �	?�"&ا,ا���%ر [��	رG$ ��� ا��=+ح ا�+و�	5G وا���G	H)2 :(5G%ول 




	� ا��� ��
�ت ا�������	�ر ����                                                                                                                    . �را������ ا������ �� �	�  
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%ا�: ��8	ت  ��!�#$ �("��6 ا?��	د �" `%J�c ��!'	 8�ل  و�=+ح ا�0��=��م ذ �� i�V� 5�G ي�01: ��!
 :0B# F5 ا��+آ� c�# ا��ي +��&�2$ �+آO�8 $#F ان ا�0B: ا�,�!�ي ا�(	ر0B# 5H: �&��2 ا�J!�ر ا�	 ا�0B: ا?

  ).16(,)15(=+ح 01:ا��&�$ ا�"5 
K+ي )��'	 ا��6	��	ت �5 ا��
 �hج  زوا!� ا���J�%�
��  "��� ا��QR ا����دي !��2 ان 

  %���*,B,C,D A	� ���AJ ا�g��4 �0 آ� +2 ا���ط 
�0 ا��QR ا����دي ) °25°,24, ° 20, 16 °(وا���  ��ن

�%�ن Fا �h�ا+� *���%	� �Oاو!# ا����0�Z   �,� +%��ى 
���h+2 ا��R�  �,� زوا!�ا A,B,C,Dا�R	��� وا�Oوا!� 

�Z�)	Rا� �hا����#) ���+%��ى ا�� c�
 �R� qPاو cا� ,
��L)17.(  
ا�"	ر آ��@ �	ن ار
6	ع �&	#� ا��=+ح #,��  3.60ان ا��&�$ �5 ه�ا ا��=+ح 
0�ن اوIo �� ا��%رH	ت �J�ا�5  

48.5 +"�.   ]  colosseum.net-www.the [   
  
  

 ��� $����J"ا� $Gر	ا���	�رح ا�+و	ا��=$�G  
+7C 2ل ا����+�ت ا���/�"�� ���%�رح  

ح �0 ا
T7 !��2 ا��اء ا���ر�� *�2 آ� +2 +%�ح ا����%��م و+%�

ا�	���س 
 k%@و
)3(ا��4ول

.  
  
  
  
  

E!�1Fا��و+�ن وا ��
  ا�	�w� ا��� �� 
��"�	ع �� �  e�;,Gء ا	)� آ6!	ا��

	��=+ح �ا��"�;:  ا��=+ح ا�0���50 ا��6"�ح  
 O�8 5G	�ا�+و ا��=+ح وا?�+#�� 

n#+�?ا�� ان ا +�B
�و ه&	ك ا�%?U: ا�"5 ;� ��
 �5 ا�"�	ره� ����ا�c ا�+و�	ن �%��ا ا�0	ر )���� ���,	ديء ا���
�	�N اذا آ	ن ,�� ا���+وف ان 1+وط ا?�"�	ع �5 ا�(	رج )	د` 
0�ن .��6$ .ا�2,���� �,&	ء �=	ر8'� ا��6"��8 

  :ا)	�� �2�ط ا�=�	ع ��	 #Vدي ا��  ن #�K=�ن )�� ��	)% ��+ �"%رD,=� �H�ا��="��

�6% ا���H	ت ا���
�� o	�"'	 )&% اG"�	�'	 �5 ا�'�اء -1.  
  .�	ص ا���
5 ا�&	
� )� ا�J!�را?�" -2

%ا�: ا�!��K ا�&	
� �� ��	در ا�+ى   -3  .]Doelle 1972,P8[   
1-4:cR47ص, �1989+#%  [.ا����ر ا��� [   

#   +%�@# ا�����  +%�@# ا��%�ح  �%	# اP�@F�  ا�$ ا��%�حR�+ cا� �آ��# ا���� #	%�
  ا�"?�ر

COLOSSEUM  
  

  %12    2م2625   2م23317 360°

ASPENDUS  180°  392520   2م780  2م %  

  :01)17 : c2��
)��دي �5 �=+ح 

 ا�0��=��م
 ]ا�,	O8- ا���%ر[
 

 ]ا�,	O8-��%ر [ا�"��J: ا�5�0B ��=+ح  ا�0��=��م): 15(01: 

�=+ح ): 16(0: 1
ا�0��=��م 

-www.the
colosseum.net  

 

 ]ا�,	O8-ا���%ر[ ا���	رG$ ا�"����J$ ��� ا��=	رح ا�+و�	H)3  :( $�G%ول  

 



 �����1   ������13                  	�
    א����������   2007 �
 

 169

 �(	&N 5� 	!#أ ��)� )%ة	=�)%ت ا�0&�=� 	��6 و��Vوا�� �#%B&وا�� �������ا�� ���'
��% �	ه�e ا�5� �=�&0 
ور�� وا�&�ا��� وآ	eG ا�� ا?ور�� ا�J	و#� )�� ��	ت �: l?ف اGR	��D اM?ت ا�������� ا�!(�� �� G�ع ا?

 %(	=# 	N	� 	����
ا���
�� ا���H�دة دا�: ا�0&�=� 
6+ض آ��@ )�� ����5 ا�&0	�U �� ا����	ر#�� وا�,&	ء#� 
��K!ا�0&�=� ���%ا )� 8%وث ا��%ى وا� :�  ] 50ص,1989,�+#% [)�� اB"G	ر ا���ت ��JN :0B  دا

   ���G	�ر#� ا�+و�o,+ا�ط ا?�ا�0&�=� �% �� :;�
 eG	ان  آ 	�2 و����ر ا��ت �5 ا���	)	ا�� ���8% �ع ا��ا�&
)�� ذ�@ ا���+�� ا���
�� ��6!	ءات ا��>��� وا�,��� ا���
�� �� ا���+ ا�0���H ����� 50%ا ادى ا�� ا0�G	س 


+د#% o�#:و�	)	ت ا�&0	�U ا�"5 ا
�i�!� e6 �'� ا�0�م  ��F�    ] Doelle1973,P.8  [                                                                                       

     	'���	�
  ا���ت ��JN :0B  �	)% )�� اB"G	ر آ��@ آ;+ة ز�+�"'	 ا�%ا���� و
 ] 50ص �1989+#% [   .وا�!��K دا�: ا�0&�=� ���%ا )� 8%وث ا��%ى  


�� ا��� #? ) g�   )ا��!�%�
 :01 +�<
زاد ا?�,	ل )�� دور ا��+ض ا��=+58 ��	 
D�2 ا�"(%ام ا01	ل 
="�)D اآ,+ )%د �� ا�J!�ر و���@ 

 i�Gteatro ا�%اU+ي ��&��2 ا��K�س وا�"1 5	e( �	��	 ا�� ا�0B: ا�,�!�ي  و ا?ه��5K وآ�	 �5 �=+ح 
Farnese   D(�"=# O�82500 {)1.  

  )H)4%ول  :ا��و+��� و+%�ح 
�� ا���?� +�ر�� *�2 ا��%�ح
 T�Hxا�� T7ف ا����� *�2 ا����ر�CFا ��  )ا���?�(وا����T�H ) ا��و+����(و&� و�� ا�	". +2 ا�?�وري  

   5G	�ح )�+ ا�&'!$                                         ا��=+ح ا�+و+=�  
  
  

ا���ط 
+%�رح 
 ��


  :ا���?#
j'+ت ا�G	ط 

)%#%ة �� 
�ل �ا��=	رح �5 اJG	ء �("��6 �� اور�	 

  :)�+ ا�&'!� و�&'	 
  .�&�� )�+ ا�&'!� ا?2#	��� -1

 .ا��=+ح ا?�Fا��;5   -2
  
   :O��+ #���R!Fات 
�� ا���?# ا-1

  :ا��=+حا �و�� ���Fات ه Teatro Olimpico�� ا�!: ا?�;�� ا���H�دة �5 ذ�@ ا���+ ه� �=+ح 
1- DB)دة ا�	�ا�"(%ام  �
.  
  .�B	ه% "=#3000�D( )%د آ,�+ �� ا�J!�ر #�: ا��  -2
�2� 	آ	ن ا�,&	ء �>�� -3"=� �01 �)
  .وا
4-�ي ?زد#	د ا?�,	ل )�� دور ا��+ض ا��=+58 ��	 
D�2 ا�"(%ام �%ل ا�%اU+ 	اه���K ا
(�ت �&��2 ا��K�س 01

  ."=# :01�D( اآ,+ )%د �� ا�J!�ر و#��+ 1+وط رؤ#	 و��	ع ا�!:
 �Gر	و �+
	�
�5  1618وا��ي �1% )	م   TEATRO FARNESEو�� ا��=	رح ا��"��F` وا���	N+` ا�Gاك �=+ح 

  .ا2#	��	
  TEATRO FARNESE "��� +%�ح 

  ���K ا�0B: �&��2 ا��K�س اه�  �&��2 ا��K�س ذات i�G :01 داU+ي

  ارH	ع �&��2 ا?ورآ="+ا ا�"5 ا�>�e �5 ا��=+ح ا�+و�	5G  ا�>	ء �&��2 ا?ورآ="+ا و
J��'	 ا�� �&�H ��2�س

  ا�6	N: ��� ا��&�$ و�&��2 ا��K�س  ه5 ا?ورآ="+ا   اG%�	ج ا��&�$ �c �&��2 ا��K�س

  ا��=+ح �6"�ح 
$�U	!6ا� $
	G�0�� ��J
  ا��=+ح �>�n وا�K%ران 

	Bذات ��%#�ا�� eG	0+ة   ه% آ� i�j�
�ل �اد�	ل ا�,�% ا�;	�O �5 �&��2 ا��B	ه% �� 
  ا��&m�ر

 ]ا�,	O8-ا���%ر[��	رG$ ��� ا��=+ح ا�+و�	5G و�=+ح )�+ ا�&'!$): H )4%ول

 




	� ا��� ��
�ت ا�������	�ر ����                                                                                                                    . �را������ ا������ �� �	�  
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��8 ان ا�0B: #"0�ن �� ��UFH ا��&�$ ذات ا�0B: ا��="�2:  و�&��2 ا�J!�ر ا�"5  )&% 
��J: ه�اG ا��=+ح
  ا��ي ا�"�)D )%د آ,�+ �� ا�J!�ر وآ�	   U-SHAPEا
(�ت 01� H%#%ا ه� 01: 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
 
  

:0B.  �5 ا���5 ). 18(� 	ا�+ؤ# i�. �8�G +m&ا� 	س ���+�� زوا#��K&��2 ا��ط �5 	�G ��G'	#	ت )&% ا
:0B0:,ا�B5 ا�� 	19(وآ� (ول%Kوا�)5.(  

  
  3ا�Oاو!� ر&$        2ا�Oاو!� ر&$            1ا�Oاو!� ر&$   

           18             26             24  

  

  

 g��  +��Oات +��# +%�ح  �� �و �0ر

+و �	ر��G وآ�	 5�# 	�
  :#��0 ان �G(} اه� �	 #��F �&�� �=+ح 

1- T��	آ �ا���� ا���� #@�%+ W��# ا���4س%) 50( �,� R��* �,��  �CFا W50(+��ه� + وا���(%  
  ا�"(%�e �&�$ ا�J"6$ �5 ه�ا ا�0B: وا�"5 اj'+ت ����	ت �=,D ا?o	ر -2
 ):N	6ر ا�	o?س .(� #�;: ا�ي )�� ,) ��"J
ا)",+ ه�ا ا��=+ح �%ا#� اG,;	ق �&�� ا�J"6$ وآ	eG ه�` ا��&�$ 

 ]      [Athanasopulos1983,p65.  ��	د أي اد�: �,%ا ا��&m�ر�B	ه% ����� ا?
 3-  �"�Zع +��# ا��Z ار z�	!5  #���
م و ���ز *�,�ة ا��COرف وا���ش ا��� آ��e  ��� آ�	�,�ات و %�$ �0 

����ر ا��� �Fا  
  ).��L)20,  °37ان زاو!# ا�"�ار ا��%�ح ه�  -4

�D �&��2 ا��K�س و�%ت ���	 ��% �	)	ت ذات 01: �8وة 1(} وان �0+ة  25000ا�"��	ب ا��=+ح  -  5+


+B( ��	;5 ا��+ن ا�� 	'�ا%)"ا� �
  .ا�6+س ا�"5  
  . 2م1532ا�	 �=	�8 ا��&��  2م3063�=	�8 ا��=+ح  -6

  

  

  


+و �	رH )5  :(   ��G%ول	�
 ]ا�,	8;�-ا���%ر[زوا#	 ا�&m+ �5 �=+ح 

 

:01)20:(� 5��
+و �&m�ر دا	�
�=+ح 
�	ر��G #�.  اد�	ل �B	ه% ����� ا�,�	د 

$J"6+` ا�� ا��&�$ ا��ول ? 
[Athanasopulos1983,p65 


��J: �=+ح ):18( 01:
 ��Gر	و �+
	�
] TEATRO 
FARNESE 
O8	,ا���%را�[ 

 

ح �(�2 �=+):  19( 01:

+و �	ر��G #�.  زوا#	 	�

5 ���$ �G	ط �("�$6 � +m&ا�

 - ا���%ر[    دا�: ا��=+ح
� �	?)"�	د )�� ا�,	8;

Athanasopulos [   
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 .�*O�ات +%�ح ا�O��+  

   .�� ا��K'�ر وا���;���#�"�% j'�ر ه�ا ا�&�� � 5�i�"& ا��+ن ا�=	دس )B+ )�� �,%ا 
n��J ا����$ ا�����$ �-1
ا��&�$ ? 
J"�ي )�� �B	ه% ����� ا?��	د O�8 اه�: ه&	 �,%ا ا��&m�ر وذ�@ ?ن ا�"+اث ا?F��0Gي ? #�"�% -2 


	��+ ا��B	ه% وا�G	 )�� ��ة ا�J�ار وا�0�م  ��(. 
   .#J�ي ا��=+ح )�� �&	ء ا�"	ز �	01	ل داU+#$ او �!��$-3
�	رف وا�&��ش �5 �	)	ت )�+ ا�&'!$ #��+ ز�� 
+د#% �&	�D و
�ز#c آ	ن ا�=2  ا�>&5 �	�0#%�-4Fرات وا�

 ] [ .      Jorden, 1980��m"& ����ت �5 ا��	)$ 
  . Shakespeare و�=+ح globe �� ا�!: ا?�;�$ )�� ه�ا ا�&�� �� ا��=+ح ه� �=+ح  

��	%��L ح�%+ ���"  Shakespeare  

��J: ا��=+ح  %&0:)B5  #��0) 21(�5 ا��# 	� �m8��:  

1- +j	&ا�� :#%,
  ا�6&	ء  $�01� c�!�Fود � $�+B�	�U$ �=��6 �>+ض ر�c و
2- i�=ء ا��	ا�6& :�
,+ز دا :0B+��� ا��ا��+ض  ��&�  

	��+ا وا.  -
	��+  ا��=+ح �0B: ا��=+ح ا?�+3-5�# 5G	�ا�+و  
ا����$ ��� ا��&�$ وا�J!�ر )��$ �,	1+` و#��+ �2�ط -4

$#�� +mG $6�")� ت	ه	K
	�  
     ��37ْ%رH	ت �زوا#	 ا����ن  -5
  �"+ 1.5ار
6	ع ا��&�$ -6
  2مx8 =80 10ا��	د ا��&�� -7
  12=ا��	)� nG2,  2م453=�=	�8 ا��	)�-8
  

�� ا�	�روك :6-أ  

+B( ��	;وا� +B( c�	=ا��+ن ا� ��!"
��	 1'%ت ا��J	ة ا?H"�	)�� اه"�	�	 وا ا�6"+ة ا�"e�+( 5 �	�,	روك )���	 
  �	������� وا?و�+ا �5 )�+ ا�,	روك 

  ]63ص �1989+#%   [


�ت 
�� ا�	�روك�  ا������ ا������ �

�%م )	دة  �5 �+ف N>�+ة ذات H%ران �N,� )	آ=� او �5 �	)	ت  -1 eG	روك ا?ورآ="+ا��� آ	ا�, ������ان 

:0Bر ا��="���2 ا��ا���.   

�"	ز �ا��	)	ت آ	eG ذات 
6	�N: ���	ر#� آ;�+ة  -2g ار%���  :#�o دد+
  .�	��G  �6�1.5 )	��� او 
0�ن ذات  ز�� 
�D,=� ���<G �6 ا�=2�ح ا���
�� ا��	آ=� ا��"�%د` ا��+#,� وا�"5 �'	 در�H أ
,%و ا������� دا�: ا��	)	ت ذات  -3
 ] [Altesresidenz   5�Munich .Beranek 1996,P.6ه�ا ا���+ ه5  ا1'+�	)	ت و��..���8 )	��� وو

  ا���Zة ا���7���#
�ل ا�6"+ة ا���"%ة �� ��v8 ازده	ر ا��6 ا?و�+ا�5 وj'�ر ا��	)	ت ا?و�+ا��� ا��%#%ة، وG @ا��   1750آ��

1820 50�����% آ	eG ه�` ا�6"+ة ه5 �"+ات .
�"c ا��K'�ر ا?ور�5 �	������� ا�"5 آ",e �	?���ب ا���+وف �	�0
 Teatroو�� ا1'+ ا��	)	ت ا?و�+ا��� �5 ا#2	��	 ه5 �	)� .��
Fارت و��"'��� ,ا�=�6��G	ت ا�����m �0: �� ه	#%ن 

Alla Scala  :,� �� ���ا��Piermarina م	1778) Beranek1996,P.7]  [  
2 &�
�ت ا���� ا���7��� و
�� ا���?��* ���ر+  

 :01 )21  :(
�(�2 ا��5 �5 
  �=+ح 0�1=,�+

Izenour1977, 
P.176]    [  
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	�+ت �	)	ت ه $��0Bت ا�	اء ا�6+و�+�"�? $Gر	ورة ا���+. OJ,ا� %Hت )�+ ا�&'!$ و���@ �% و	)	ا ا���+ ���
  )6(وا�,�%#$ ��� �	)	ت ا�6"+
�� وآ�	 ��.  �5 ا�K%ول


�ت 
�� ا���?�               &�
�ت ا���� ا���7���           �&  
# ا���4س *��d@ #wوة ا��ZسR�+ k� �   ا���4س #R�+ k� �   #w��*U-Shape 

T�+ ولF ورآ%��اFق ا��C �Cق �7ورآ%��ا   اد��C ي��"! F  

 �"�Zا� #��+ e+�Jا��  �"�Zا� #��+ e+�Jا��  

 k
��% 30000  �	!�  AJL   k
��% 3000 �	!�  AJL  
  F  "��ي 
��L cف او +��رات   ا
���د ��hم ا����رات

 2+ �h2   ° 40- °25زوا!� ا��+ �h26-° 18زوا!� ا�� °  

50�%	# آ��# ا����� ا�c ا��%�ح   % 50�%	# آ��# ا����� ا�c ا��%�ح  %  

 #
�
#   2م 7500+���` +%�@# ا��  2م4000+%�@# ا�

  

  

  ا���Zة ا��و+������#:7-أ
�����  :ا�����c �0 ا���� ا��و+�

  n�G?ا  Dا�"+آ� �� �����ت ا��+�<
ا�� ا�"�,�+ ا��	56o وا�B(�5 وه� ��J�ل ا�=&�ات ا?��+ة �� �8	ة ��"'��� 
��0�"G	�ا�6"+ة ا�+و F��# ن	آ 	�;: او�+ا . �&� ��� �������ن 	J�? �N	�وه�ا د)	 ا�� 
���� �	)	ت ������� 

  ] 171ص �1989+#% [.  واآ&+

#�����
�ت ا���Zة ا��و+��  :ا�	�w# ا��� �# �
1- �
�N ���� 5� ��0�"G	�ا�6"+ة ا�+و ������&(6!� ��% ازده+ت ���8 �5 وو.�	5 )�<G ل	اآ% .�  و�+ت اآ"� %��

 	�,=G  :#�2ا�"+د#% ا� ��د ا�� ز��# D,=ن ا�	رب ا��'&%���� �	K
�	دة ا�6+ق ا�������� وا��6�V�ن ا��������ن )�� 
  .�	��G آ��@ وH�د ا��%ى ا���
5 ) 2.2-1.9(8�ا�5 

 )��2�Wagner  $"(و)�� �,�: ا��;	ل آ"D واآ&+آ" D�56�V ه�` ا�6"+ة ا�J	ن  ������� ��	)	ت ���&�  -2
  .	�5 ا��	��Festspielhaus  5�Bayreuth  �G	)�) �	ر��6	ل

I%�
�ت 
�� ا��و+��  :ا������ ا������ �

�@ ا�6"+ة ه5 �	)�  5� e��N 5"ت ا�	)	ا�+ز ا�� ��Wagners Festspielhaus  , :01 5� رة�ت �+'jا O�8

  :و�� ���Fا
'	.�&J&��  ا��	)	ت ا�"5 آ	eG ذات ا01	ل

J��e ��%�� �&��2 ا��K�س ا�� �&%ق ا��ورآ="+ا -1  
   .ا�	م ا?و�� ا�"J%اث �&�� ا�+ى آ	ن ا���ت #�: �0B: �"=	وي �c��K ��	)% ا�J!�ر، -2 
  .آ	eG ا��	)� �	��� �� ا�,	�0�G	ت ا��&%و��� ا�0B: ا�"5 ا�"	زت �'	 c��H ا��	)	ت ا?و�+ا���  - 3
  .ا��	)� آ	eG �&��2 ا�J!�ر �"%ر� �H	JG%ار )	�G 5=,�	 �5 ه�ة -4
 5- $J"6&�� ا��ا)"�% .         ]$H��  ]19ص 2001
�ف �	 آ	ن 1	�U	 �� ا01	ل �	��$  -6�  .ا�")%ام ا�0B: ا��+و58 ?ول �+` ه�` ا��	($ )�� 

�ل درا�� ا��(�2 ا?��5 وا���c2 ا�2��5 
� ا�"(+اج اه� ا�&=D وا?��	دا�   )K� )7%ول�� 
  
  

 ]ا�,	8;�,ا���%ر[� �	)	ت ا���+ ا�0���50 و�	)	ت )�+ ا�&'!$ ��	رH )6  :(�� $G%ول 
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#
�  ا�$ ا�
  
  
  

�
�  @4$ ا�
  
  
  

 �
�  ا*��د ا�
   

  
  

  ا*��د ا�����
   

  
  

ا�����ب 
 �
�  ا�

    
  

�%	# آ��� 
 cا� �ا����

 #
�  ا�
  

ا�"�ار 
 �
�  ا�

  
      

زوا!� 
�hا��    

  
  

 10300  �	)� واآ&+
D�0�+"�  

28 x 23 
+"�  

27x  22 +"�  1925 
{)1  

50%  15 ْ  20º-
30º  

  

  

  
  


��ا��ن ا Q����  
5(	�"H?5 وا)#ر	ر ا�"�ا�"2 D,=� `+"6ا� `�'� %#%K5 ا�����ب ا���ر ا?���'j  ��,�1 5� 5K#ع ا�"%ر	6
ادى ا?ر

6�ت ا�������� ا?ورآ="+ا��� �J�ا� 5�i�"& ا��+ن ا�"	�B( c+ ا�� �&	ء  ا��	)	ت ا�0,�+ة ا�!(�� او Jا�
6�ت ا�������� وا�"5 ا�"	زت �"���J�� ���)ت ا��	�	0�G?#�$+ ا�ا�2  

��
 Qن ا�����
��رة ا� AB��C:  
   1863 �'�` ا�6"+` ه5 �	)� ���"�  $و�� ا�+ز ا��	)	ت ا�������

2���* #
�& ���" :  
1(} 2400
"=J� c�ا�5  -1.  
  .)��H�د ا�J!�ر(�	��G  �1.8'	 ز�� ار
%اد ��ق - 2
3 –�"� $������ $�<G#$ ود�5ء و�"� وا.  وذو �8��)� �	ت �5 ��ا��$Gاز.  
4 – 5

J�ي 1+�	ت H	G,�$ ا�"5 �	ه�e �5 ز#	دة ا?0�G	س ا���.  
  .�"+ 4.3ار
6	ع ا��&�$ – 5
6 –5
 .ا�K%ران �>�6$ ��	دة ا�K} وا�(DB  ا�=��@ �F#	دة �6N ا?0�G	س ا���
7-  �  .�"+ ��K818.750  D�0 ا��	)$ #,�
  .�"+ �+�=1437.5 c�x 25 +" 57.5�=	�8 ا��	)$  -8
  �"+ �+�c  250�"+ و
=	وي  x 12.5 20�=	�8 ا��&�$  -9

10-  	,#+�
 G17%[ -definition.com/theatree-www.free=,� آ"�� ا��&�$ ا�� ا��	)$ 


�ت ا��ن ا����!2( ���ذج +����ة:ب�&:(  

�ت ا������� �0 ا��ن ا����!2�  +��Oات ا�


���+ �J%دات 
�����$ �������� ا?ورآ="+ا��$ ا�J%#;$ ذات  ��� ا�J%#;$ ا���	N+`ا�"�	 D�2"
���	)	ت ا�������$ 
�ل وو.�ح و)���G$ وا�%اع و
J"	ج ا�� �!	ءات ����$ ��.�$�8 Hذات إ ������ه5  O�8 ع�ب ا��"&�ا?��

 $��	(high definition   خ	� ������ت 	�2,"�� �'�	Bا��bach. %اء ه�` و��8"? $;#%Jت ا�	)	ا�� e��N
��"+ددات ا��"��2$ وو.��8$ )	��$ و#B	ر ا��'	 ) ��H�د ا�J!�ر(�	�G$  1.4ا��"�2,	ت �c ز�� 
+دد �%ر` 

"� D�2	� $(	'G	  passionateا������� ا�J%#;$ ذات ا?��	د ا��H%ا�G$ ا�	 . �Hi Fi	��	)	ت ذات ا�"+دد ا��	�5 

 ]ا�,	O8-ا���%ر[ ا���	رG$ ا�"����J$ ��� ا��=	رح ا�+و�	H)7  :( $�G%ول  
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و.��8$ ����$  وه�` ا��6	ت ا���
�$ ا ��( e=0�G�J%دات ا�"���� ا����	ري ���	)	ت ذات اآ"�	ل G>�5 )	�5 و
 5��  [Beranek1996,P.9] .وا�+ت � 5�J%دا
'	 ا���0B$ و
,�2&'	 ا�%ا

  ا��Lل &�
�ت ا��ن ا����!2
j'+ت ا�"(%ا�	ت ا�0B: �5 ا��	)	ت ا�������$ :  shoebox shapeا���� ا��%�R�� ا��?(�ط  -1

�� `+�	"� �(	� :;� $�,G	Kت ا�	�	0�G?	آ $�
	)	ت ا��+ن ا�"	�B( c+ و�J	و�� ا?�"6	د` �� ���Fا
'	  ا���
Royal Festival Hall  وConcertgebovw  ,  

  
  
  
  
  
  


	��+ ا�0B: ا��="�2: )�� ا��	)	ت  ا�"�+ 
��8 آ;+ة ا�"(%ا�$ &� 5�	Jا� 	و�"&  �"8

و#��0 ��	رG"'	  1989�آ�� ا�"5 اBG	ت �&� �Orchard   5�o	5� �( �("�i ا��	)	ت ا��	���$ �;	ل )�� ذ�@ 
 +B( c�	"ت �5 ا��+ن ا�	BGا�"5 ا �"��� �(	��.    

   #
2 &�
# *���2 و&��* ���ر+ Orchard ول اورآ�د��)8:(  
  

 cل ا��Rا� #	%�
 L/Wا���ض 

�%	# اFر �Zع  
H\Wا���ض 

R.T  
Sec 

  @4$ ا�����
  )3م(    

 �
�@4$ ا�
  )3م(

� #�
�
�  ا�

  

�
�  ا�$ ا�

1.57 0.94 1.8 4.000 20.500 2.150 Orchad 

1.71 0.81 1.85 1.937 18.750 2.625 Bostan 

  
ا���� -2

  ا���و@�
وا)",+  Wagner 1876ان اول j'�ر �'�ا ا�0B: ه� �5 �	)� واآ&+ 

 �#+Bل ا��+ن ا����01� �G�ذ�H	 ��,	5G ا��	)	ت �c��H 5 اJG	ء ا��	�� 
:;�  �(	�Helsinki  �(	5 ��&%ا و��Tanglewood   ت	?#�5 ا��

  , ا��"J%` آ��@ �	)� ا�6	 ا�"�
:01)23.(  


�ز#c ا?0�G	�	ت  ا���
�$  �c اB"G	ره	   n��J
 5� :0Bه�ا ا� %(	� O�8
  . #$ ��	ع ا?0�G	�	ت ا�K	G,�$ ?آ;+ �� H'$ ا.	�� ا�"(�} �� ا����ب ا���
�$ ا�&	
K$ )� ا�K%ران ا��"�از

      shape\www.coxt.freeserve.co.uk  

2 &�
# واآ�� �* ����ول, 1988و&�
# ا���  1876+�ر)9:(  
�%	# ا��Rل 
ا�c ا���ض 

L/W 

�%	# اFر �Zع  
H\Wا���ض 

R.T occ 
sec 

  @4$ ا�����
  )3م(    

 �
�@4$ ا�
 )3م(

�
���# ا�  
  

�
�  ا�$ ا�

 واآ&+ 1925 10300 1500  1,4 0.385 0.97

 1800   �	)� ���"� -ب                                      �1989	)� اورآ+د  - أ  

:01 )22:( ��22)�  .�#
  ا���$ ��	)"�� ذات 01: �="�2:

           [ www.nagata 
acoustics news.com ]           

              

 ]ا�,	8;� �	?�"&	د )�� ��+اG@,ا���%ر )$ ���"� و�	)� اورآ+د��	ر� ��� $G	H)8:(%ول

                  
:01)23  :( �2)�

ا��5 ��	)� ا�"� 
ذات 01:  1988
  �+و58

[Lorenzoi.P,19
93,P57] 
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  ا�"� 1125 11730 500  1,3    0.62 1.15

  
  
  
  ا��LFل ا���"��� -3


+آ�F و
c��K ا���ت ��G 5	ط  ��G	0�ل ا�� �� 5&J&0: ا��Bا� 	ه+'m# 5"ا� $�
�	�+�� �� ا��B	آ: ا���

�+ف �	�&�	ط ا�J	ر`  $&���hot spots 	'&0�  :,� �� 	'!ر� ��+�� �	ري �	,: ا����� ��6!�$ �ل 	ا01 ��,


و�% ا�"��: ه�ا ا�0B: �5 �	)	ت ا��+ن ا��j O�8 �#+B'+ت �	)	ت �0B: ��!�ي .ا�"B	ري ا���
�	ت 
 $'�	B"ا� �m8�و01: داU+ي آ	ن اول j'�ر �'�ة ا?01	ل ه� �5 �=+ح ا?�+#�5 وا��=+ح ا�+و�	5G و�0�# �

 �(	� ���Royal Albert   OJ,ا� 	اه+Hا�"5 ا $Gر	ل ا�����, �5 �&%ن و�=+ح ا�0��=��م �5 رو�	 �� 
  ) .H)10( ,:01)24%ول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  #
�ر�� *�2 +%�ح ا����%��م و&�+Royal Albert     

�ت6	Rد ا��
   #@�%+
  )2م(ا�����  

 #@�%+
  �
�  )2م(ا�

�
�  ��# ا�
  

�
�  ا�$ ا�

 ا�0��=��م 50.000 23.317 2625     3

  ا�,+ت 6.080 1641  176    4

     
  
    ��LVINEYARD در��ت ا���وم  -4

 F��"
�ل ا��+ن ا��B+#� ادى ا�� ا�"0	ر ا01	ل H%#%` ���	)	ت ا�������$ �ان 
2�ر )�� ا���
�	ت 
�ل وH�د ا�K%ران ا�"5 
=	ه� �5 ز#	دة ا?0�G	�	ت و#=�� ه�ا ا�"�
'	 ��&	no ا��K�س �� 	��=�"� :01 ��=�

  www.coxt.freeserve.co.uk/shape  درH	ت ا�0+وم 

ن 
���� ا��	)$ �	)% �5 ا8%اث ا?0�G	�	ت ا?و��$ وا��"	�+` �c��K ا���	)% O�8 ا �Costa Mesa	)�  و�� ا?�;�$      

��H$ ا���ت �� �&��2 ا?ورآ="+ا ا�� وH�د ا?��اح ا��	�U$ �5 ا�FKء ا?)� 5� %(	� $�,G	Kران ا�%Kا� �� �  

  
  
  
  

  1988و�	)� ا�"�  1876��G+$ ��� �	)� واآ&+ ): H)9%ول
 ]ا�,	8;� �	?�"&	د )�� ��+اG@,%را���                 [

     �Royal Albert	)�          �=+ح ا�0��=��م          

�(��22 ا���� ):  24(01: 
5&J&� :01 ذات ��"(	��  

                   
[Beranek1996,P.307] 

                                   

 ]ا�,	8;� ,ا���%ر [=��م و�	)� ا�,+ت��	رG$ ��� �=+ح ا�0��H)10 :(%ول   
 

ا0�G	س ا?�1$ ا��	در` ): 25( 01:
)�� ا�R�اح ا��	S  $�U�� ا���%ر

ا���H�د` �5 ا�FKء ا?)�� �� 
 ��&� �� $�,G	Kران ا�%Kا�costa 

mesa   Beranek1999,P.440] [  
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5 �� ا�K%ران ا�K	., $�,G�K	��c ا�J!�ر	
 ,�	?.	�$ ا�� ذ�@ �	ن ا?0�G	�	ت ا?و��$ ا�"5 
�: ا�� و�� ا��	)$ 
  ��K	��c  ا�K%ران ا��2�J$ ��="�#	ت  ا���	)% ا��("�$6 

  Berlin philharmonieا�	 �	)$ �+���   
. ,  Berlin philharmonieان ا����	ري ه	�G 1	رون ا�"(%م ا��,%ا ا��2+ي �5 �	)� 

www.coxt.freeserve.co.uk/shape  

  )ا��&�$(�"+ )� ا?ورآ="+ا  �30	ن �5 ه�` ا��	)$ ? #� %H�c�"= #,"�% اآ;+ �� 

="�� ا0�G	�	ت او��$ �� ا�K%ران ا�K	G,�$ ا�"5 
��J �'� �	�";&	ء ا�K%ار ا�(�56  c��	K� ر ا���!Jا� ��=�
 �
آ�	 


��+ ا0�G	�	ت او��$ ���	ز��� وا�J!�ر ا�K	�=�� �5 و�� ا��	)$ ) 
%رH	ت ا�0+وم(��%�$ 
%رH	ت ا��K	��c و.
�� +��"
�ل �	?.	�$ ا�� ذ�@ �	ن ا
�0	�	ت او��$ �ا��اح ����$ ��KJ آ,�+ ��ق  10ورآ="+ا  وا�J!�ر �� 

�ل ا�=�i ا��J%ب �5 ا��	)$ .ا?ورآ="+ا �
="�� ا0�G	�	ت او��$ ا.	��$ ��  $�6
  ان ا���	)% ا��+
 #
�& 2�* ���ر+Berlin philharmonie #
��ول , costa mesa و &�)11(.  

 

 cل ا��Rا� #	%�
 L/Wا���ض 

�%	# اFر �Zع  
H\Wضا��� 

R.T  
sec 

 #@�%+
  ا�����

  )2م(  

�
�  @4$ ا�
 )3م(    

 #��
�
�  ا�

  

�
�  ا�$ ا�

1.88 0.59 1.6 223 27.800 2.903 costa mesa 

1.68 0.3 1.9 1.725 21.000  2.335  Berlin 
philharmonie 

  

���fB ا��"��� :ج  ا���رن
)12 ( �N�� #�.  ا�K%ول 

  .�6 ��6!	ءات ا�"5 
="�)D ا��6: ا?دا5U ا����������5	ر�G ا�"�����J ��� ا�;�� �("�
$�Fا   ��L


�ت�  ا�

7&# ا��LFل   #	%�

ا���Zف 
  ا�"?�ر

ا�����ب 
�
�  ا�

)AJL(  

 #	%�
 ا�����

           cا�
  را�"?�

 #@�%+
  ا�����

  )2م(  

 #@�%+
�
�  ا�

  )2م( 

زوا!� 
ا�"�ار 
�
�  ا�

زوا!� 
�hا��  

�	)	ت 
ا���+ 
  ا?��&5

 :01 �)
ا
&�5&J  

#�"+ب �� 
`+Uا�%ا  

  �&��2 ا��B	ه%#�
ا
(�ت 01: 5��8 

 ��2&�� ��J

 $��ا?ورآ="+ا وا��

$#Fآ+�  

180°  
220°  

300- 
1000   

20%-  
40%  

120- 
225   

1014 - 
282  

35°  25° - 
40°  

�	)	ت 
  ا���+

ا?�+5�#

 +��	

c� 5G	�رو  
 5� $�	)�

ا�"6	ف �&��2 
 :0B� س��Kا�

J&� $�&ل ا���5 8&

210°  
220°  

5500  - 
30000  

21 %  345  7500  40°
- 

25° -
40 °  

  costa mesa��	رG$ ��� �	)� �+��� و�	)� ): H )11%ول
 ]ا�,	8;� �	?�"&	د )�� ��+اG@,ا���%ر                 [ 
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_  
5G	�ا�+و  

 $��ا��
$��0Bا�  

 $��ا��="��2$ وا��
  `+1	,�  

45°  

ا��=	رح 
$�G	�ا�+و  

  ا�,�!�ي
  ا�%اU+ي

 c� $�&ا�� eK�%Gا
ا�J!�ر 

 $��وا?ورآ="+اوا��
$��	�"�  

180°-
360°  

#�: ا�� 
5000  

20%  780 - 
2625  

3925  - 
23317  

37°  15 °-  
25°  
  

 +�(
�&'!$ ا

  ا?2#	�5

5Kع ا?ورآ="+ا  اه��	Hار  
اد�	ل ا��&m�ر 

, $��	�"� $��  ا��

180°  3000  50%  1532  3063  37°  15 °-  
25°  

�=+ح 
O��Fا��  

 c�!� :01
او داU+ي 
8�ل �&	ء 
  و�52

 `%"�� $�&� ,
وا����$ و���$ ��� 
  ا��Vدي وا�J!�ر

300°  3000  25%  80  453  37  15 °-   
30 °  

 +�(
  ا�,	روك

  ا�6+س �8وة
  ا��+و58

 ��%�� $�2&� e��J

ا��K�س ا�� �&%ق 

  ا?ورآ="+ا

  
    _  

2000  50%  600  4000    
       

_  

20° -   
30 °  

 �	)	ت
 ا��+ن
 c�	"ا�
+B(  

ا��&�$ �="$��2   �="�2:
, ��� $��	�"� $��ا��

  ا��Vد#� وا�J!�ر

  
    _  

2400  17%  250  14400    
       

_  

40°  

�	)	ت 
ا��+ن 

�#+Bا��  

:�2"=� 
 ,�+و58 
�+و58 
  ����ب
5&J&�, :01

 �m"&� +��  

ا���د` ا�� ا����	ت 
ا�'&%��$ ا�"5 


"�i �'	 �	)	ت 
  ا����ر ا��%#�$

0-
°180-

360 °  

1000  - 
3000  

50 %  100- 
1000   

500- 
3000  

10°
-  

30°  

20 °-  
30 °  
  

  
  

 
 

  
  
  

  :ا�����Fج
  :+�!�� إ�c ��� ا�	". 

  :ا���Rر ا�����-1
�ل�  .درا�� ا�&�	ذج ا�=	U%ة �5 آ: )�+ و��	ر�G ا?�;�� ا��&"�	ة �5 ا�J	�� ا�%را��� وH% ا�,OJ و�� 

 5Kي وا?ه���ا�,�! �JG ر�2
ان ا�0B: ا�%اU+ي آ	ن ا��$ ا�"�0B: ا�'&%�5 �5 ا����ر ا�0�����0 وان آ	ن �% 
  .��"&	� D�c ز#	دة ا�=�� ا���2��� �5 �%رH	ت ا�J!�ر

�ف ا��KJ وا�=��آ�	 وH% ا�,g� OJن 
��g+ ا��"�. ��ر ا�0�����0 �% ��5 وا.J	 �5 ا��=+ح ا?��Fا�; 5�c ا
 ��(	�"Hدات ا%J�� �,
وآ��@ �5 )�+ ا�&'!� �c ا��J	��6G ��( �m ا�=�� �5 ا����ر ا�0�����0 وذ�@ �+

��'	 )� ا����ر ا����2"�  .وا�"�	د#� و8"� ��	��� 
"��n �2,��� )�+ ا�&'!� وا
	"G e��	2
��+وان آ	ن  �U Athanaspulos ا�"��J: ا�5�0B ا�"5 
�N: ا��'	 ا�, OJ�o c+و8	ت و�% Rا  %�

  .وآ�	 اH+ا` ا�,OJ) ا�5�0B وا�,�%ي(اآ"� �6	�K	DG ا�"5���J ا��56N و��� ا�"��J: ا�'&5�% 

�)  12(#�.  ا�K%ول � D(�"=
�N ����	ر�G ا�"�����J ��� ا�;�� �("��6 ��6!	ءات ا�"5 
  .ا��6: ا?دا5U ا������5

 




	� ا��� ��
�ت ا�������	�ر ����                                                                                                                    . �را������ ا������ �� �	�  
                                                                                                                                                              ��
 �  �!�"   
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وأ�+ى ) +او�+ا واآ&(وH% ا�,j OJ'�ر ا01	ل ��ر#� G=,� ��	 آ	ن �	U%ا �&'	 ا��+و58 �5 ا���+ ا�,	روآ5 
  ).�	)� ����2(وا��="�2: �5 �%ا#� ا��+ن ا��B+#� آ�	 �5 ) 8%وة ا�6+س(آ�����0 �2�رة 

��U	BG?ر#� وا	ت ا����	G	0�?ا�� ا ��	و�&�� ا. ��(	�"Hدات ا%J�� e2,
و�% 
2	��e , ه�` ا�"J�?ت ا�;�ر#� ار
و
�&�6$ ?01	ل  Doelle	��� �&'	 درا�� "G	�U ا�"��J: ا���	رن ��, OJ�c �	 ا1	رت ا��$ ��v ا�%را�	ت ا�=

  .ا�"������ �"2�ر ا�6!	ءات ا�=���� Izenourا��	)	ت ا�+�U=�� وo+و8	ت 
 	'
�% ) 8%وة ا�6+س, ا?ه��5K, ا�,�!�ي(اوH% ا�"��J: ا���	رن ��,OJ �5 ه�` ا��6+ة ان ا?01	ل ا�%اU+#� و
2�را

,"
 eG	ا��&�� ا�"5 آ c� ���%&ت ه	���� e2,
�&%ق اورآ="+ا,��%��(	#� �5 ��ا�c و
=��� اFHاU'	 ار (.. :0B�

�ا�� 5�G c�ع ا��+وض ا�=	U%ة �Glاك.  

1'% ا��+ن ا��B+#� و�	�N �+��8 ا��&"�i وا�&'	#� �&$ 
2�را وا.J	 �5 ا?01	ل �jg'+ ا�"��J: ا���	رن 
2�ر 
 0Doelle;�+ �� ا�2+و8	ت �&'	 
�&�i ا�0B: ا��="�2: ا��ي ا�"+ن �	��	)	ت ا�������� وD=8 �	 ورد �5 ا�

ا����	ر#� ا�������� و�&'	 ا�"�6�N	ت ا�"	ر#(�� �ـ  Gadeو�&'	 درا�	ت , 01R	ل ا��	)	ت ا��������
Athanosopulos  وIzenour .  

وان آ	 eG���m ا�2+و8	ت �� . وا��+و58 ا�����ب, ��% اj'+ ا�"��J: ا���	رن 
2�را ��0B: ا��+و58 ا��="�2:
+6

eJ ه�` ا�"=��� إ? ان اB"G	ره	 ور�5 ادا'U	 �K#: �� ا�!+وري �+د 
�&�i وا.  �'�` ا?01	ل 	6�&�
  .ز 
  :ا�"4$ وا�%�#-2

اj'+ ا�"��J: ا���	رن JG �(FG� ز#	دة ا�=�� ا�"%ت �&� ا����ر ا�0�����0 و8"� ا��+ن ا��B+#� و
���ب �'	 

�: ا�� �c ا�";&	ء ا�&�	ذج ا, ���% J�1000-3000%ود  eG	��0 ا�"5 آ��� 0,��30.000+ة �5 ا�J!	رات ا�0
%��� .  

 :;� 	G%H�� ���B0ت ا��	8	.�� وا�=	ا�+# D(�و�� ا��G	 �m&+ ا?)",	ر �	 #K+ي ا?ن �� )+وض ������� �5 ا��
  .ه�` ا�=�� ا#!	 �"��+ة �5 ه�` ا?�	آ�

� و�&�� 
"��� n	G?"	ج وا?داء وا�"��5 اe=0�G �%وره	 ار
,J�� e2%دات اH"�	)�) ا�=��(ان G�ع ا��6	��� وا�J!�ر 
  .)�� ا���	رة وا?BG	ء �5 
���� و
�0B: و
,��2 ا��	)	ت ا��������


6=+ ا�"2�ر ا�5�0B �5 ا�6!	ءات ا�=���� ا��(��� ��������  ���K8ت ���01 و	���&K% �5 ا�&�	ذج ا��%رو�� )

2�ر ا?داء وا�"��5 ا#!	 +=6
  ".و

# ا�"?�را��3-7R�+2 ا����# و�* #&:   

J%د  eG	ر آ�!J&��2 ا��ا��&�� و ��� ���او.eJ ا�%را�� ا�"�����J �%ى ��	ر�G ا?�;�� �5 ا�%را�� �gن ا��

 �&=D ���&� وا�"5 �%وره	 ا�"�e6 ),+ ا�"2�ر ا�5�0B ا�"	ر#(K&� 5%ه	 �5 ا����ر ا�0���J� ��0%ود
/ �&��% 20-�17	)� �5 )�+ ا�&'!� واe!6)G ا�� / �&��% ��50 و�% ار
e�6 ا, �	)�/ �&��% 20-21 

  .�5 �	)	ت ا��+ن ا��B+#�% �50	)� �5 �	)	ت ا��+ن ا�"	�B( c+ �� ار
e�6 ا�� 

,� ��%ى ا�"+آ�F)�� ه�` ا����� وG�ع ا��6: ا?دا5U وo,��� ا?�0	G	ت ا��(��� +� D=&#� �5 ا�	ان ه�ا ا�",


2�ره	 -��"+
,� �	������. �"gد#"$-  ��Uا?دا 	'
	G	0�ا?داء(ا (��	�;ا�� ا� ��	ا.- c�"Kا��- )ا�"��5.( 
 
  
  :زوا!� ا���h وا��ؤ!� -4

او.eJ ا�%را�� ا�"�����J و),+ ا�"&,	ط زوا#	 اJG%ار ا�&�	ذج ا��%رو�� وزوا#	 ا�&m+ �� ا��(22	ت ا����د#� 
��;�� ا��%رو���.  

 c� 	#د+o D�	&"
��� ا��	)� و
"�ازن �c �=	�8 ا��&�� و#K% ا�,OJ )&	#� وا.�J 8�ل ه�ا ان زوا#	 ا?JG%ار 
ا���.�ع �5 �("�i ا�&�	ذج �	 #m'+ و)�	 Rه��� ا��J%د ا�,�+ي �c ا�=��5 �5 اKG	ح ا?داء �5 ا��	)� 

 .ا��������



 �����1   ������13                  	�
    א����������   2007 �
 

 179

 

	����� 

 �������� ������� ������ �� �������� 	����� ����Internet Web    

1- www.Georama.GR/ENG      

2-www.the-colosseum.net         
3-www.greatbuilding.com     
4- www.nagata acoustic news.com    
5-www.free-definition.com/theatre    
6-www.coxt.freeserve.co.uk/shape      

 ������� 	�����  

1- Beranek,L,L"Music,Acoustics,and Architecture",John Wiley and sons ,Inc .1962 

2- Beranek,L,L" Concert and Opera Halls : How they Sound " 

Acoustical Society of America , Newyork ,1996 

3- Doelle, L,"Environmental Acoustics"Mc Graw Hill Book company,Newyork,1972 

4- Izenour,G ,"Theater Design'',Mc Graw Hill Book company ,Newyork,1977 

5- Jordan.V  " Acoustical Design of Concert Hall and Theaters " 

 Applied Science, Publishers ,1980 

6- Lindsay .R. "Acoustics " John Wiley and Sons.Inc  1980 

7- Lorenzoi.P," Places of Entertainment "Volume 9, New Architecture Series 1993 . 

 

�� ���	��� 	��� 

1 �  ��
 , �
���� ��� ���� " ��
�� ������ ������� ������� �����  ! ������� ���"����� �#� "������� �
����. ��%

 ��������� ���&'��, ������&(��� �������– 1987  

2 � ���*��,�+&� ,���"  -�.��� �'/��� 0"� ����1� ���� ���������� �����*��� ����
��� �#� "������� �����–  ���&'�� ��"(– 

 ���2� ������ 2001  

3 �  ���! , ��
 3��� " ��������� �&-�� 4����: �6� 7����� ���� 0�� �'�8�6& +&� , 9�1�8:��� " �6&��� �����"� ��(
�� ���

1990   

4 �  ���! , ��
 3��� " �������� 0������� ;� : ��<�:1�� ������ =��� :��� =�� "� �6&��� �����"�  !��#�� >6�� ��

1989   

5 � �6�(� , ���# " ������  %����� -��"  , ;����� 8:���1970  

6 �  
����� , 3#�� " 3����� ?���
 " 	��#�� 8:���,1985   

7 �  ����� 3�!�, �����3  ,  &�#�� ��6�1977 ���2�  

  

  


