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 زوايا  ظل الشمس الميندس المعماري

 عبد السلام فرمان
 جامعو بغداد /معيد التخطيط الحضري

 خلاصة البحث 
للة اا إلل الشلم  الاالةل  ربلل الشلبابكب امبلل مللال لةمرلر ال للال   أشلة غالبا ما تمثلة 

 أشلة تقاكل  الشلبابكب ملث  إثالبكلت  الزجاجكل   ز ال للال  يلا اللاالة برلبر ةلا ل جلالمبن   كل  ت ت
لال   للالطلللا الاةاللل  بكللا الملنللا  المةمللال  مللث اجللة تبةكللة ممكلل  المرللر ال أ للتالشللم  تةتبللل مللث 

 .ا ذ
ال للال.  االرللا ةذا  المنللاا الللل لات   المت للا  الإمللالا تاث ال اجلل  لة ماكلل  مبكللل  جللاا يللا اتللل  

المةمللالككث رلث  للذا النا كل  البك كلل  يلا التلللمكت . تكةللز   الملنارللكثتلمننلا  نجللا رزتيلا مللث جانلر 
،  ألللل لةلات تلتيل البكانلا  الم ةكل  برللتل  ملث جلل  تلتةبكلا الطللا المرلتلام  ملث جلل   أتلا لذا  

 أتال اجل  لةتقاكل  ملث الشلم   بلاث تمككلا الللتال لةمبنل  كةنلا رلات الللاط تثانكا الانتشال الماللتت 
 ذلب. أ مك رات 
رةل  لراكل   لذا النا كل  الململ   ملث  الملنارلكث اا  ذا الب    ت تبركط  المتضتع تتشلجك   إث

 تلك    البكانا  المنشتل  تغكل المنشتل  اللال  بذلب.  الةمةك  التلمكمك  م
ت رللر تتقكتلللا الم ةللا  لإمللالا االشللم  للللط رللل  كمثللة اتللل   أشللة بالارللتناا رةلل  زتاكللا رللبتط 

ك تت  رة  اتجاا تطتة الةلاة  أتللالةمةمال  الملمت  الماكا الةاكا مث الجااتة  تلك  اللرما تت 
تملذلب رلااا ملث الجلااتة اللالل  بزتاكلا الضللاة لمبلانا ذا  تتجكللا   شللل.تلملة  ملة رلار يا 

لكتت كمثة مة  رار لال  تاللطتب  لمة  الايه لذلب تارتناا رة  الجا  ضتبالا .الإمالا يا  ملتةا 
التقاكلل  مللث الشللم  .   ملل  ت اكللا لللط ضلللتل  للإمللالا  المللرثل لال   للشلللل تللت لرللت شللبم  الجللا  ال

ار  تالشللل . تذللب لشللف ماللتت رلتثبك   ذا المةةتما  رةل  لرلت مرلالا  الشلم   رلر ال تألكلا
 تةماة منبة  الةلاة مةلا مرتببلا رنا ال اج  .تلترلكة ار للأمالا  الاتل  شاكا  ال لال  بالنرب  
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SUN SHADOW ANGLES FOR ARCHITECTCS With special reference to The  

UAE 
BSTRACT 

Often the greatest source of heat gain is the solar radiation entering through 

windows. Heat is then trapped in; because of the "greenhouse effect" shading the 

windows is one of the most effective method within the reach of the architect for 

reducing this heat gain. This is nowhere more necessary than in a country like the U.A.E. 

but we find the architects here often ignoring this important environmental aspect of 

design. This is partly due to the lack of relevant local meteorological data plus the 

complexity of the procedure involved ;and partly due to the misconception that such 

aspect looses much of its significance when the building is air conditioned . 

The aim of this paper is to simplify the issue and promote greater attention to this 

aspect by architect designing for the U.A.E. 

Based on the solar azimuth and altitude angles for the U.A.E. for the 

representative latitude related to local civil time, a number of useful tables to the architect 

have been prepared . One gives the hourly shadow angles and direction for each month. 

Then a set of tables to define the shadow angles for buildings of various possible 

orientations. 

In addition effective temperature isopleth for the U.A.E. has been constructed, with the 

shading line definded on both the isopleths and the solar charts. This is done in order to 

give greater insight into the overheated period of the U.A.E., and facilitate future possible 

use of shadow protractor, when necessary.     
 

 المقدمة.
 البحث: وأىدافزوايا الظلال ،  أىمية

شلةاراتلاتب  الار   لم  الشم   المةملال   كل  اث لللا لةملنلا   الأ مكل رةل  جانلر مبكلل ملث  تا 
  مبكل  رة  المبلانا تتللمكملا بللتل  رامل  رةل  تجله اللللتل يلا  المنلاطا اللل لاتك تأثكلا 

 لالا للكاا  الأتةيبلط  المنلالكثللةلك  الةلبلا ذا  الاللةكث ارة  رتا ة الب ال ال ال  مثة منطبل  
لالةكث . تكةتبلل  لذا النلتع ملث تالثانا  ال بارتااة شتال م  التااع نرب  اللطتب  النربك  يا ملا ا

 .للإنراثالمناا يا الةالت بالنرب   أنتاع ألةر
ملللث الات لللا  مالشلللبابكب ملللثلا بطلكبللل   إكا لللا هالشمرلللا كلللرثل رةللل  المبلللانا املللا بالتلللل الإشلللةاعاث 

لج ال  الاالة ربل الغلاا اللالجا )تبضمنه زجاج الشبابكب( لاالتاما بترلر ال لال  مث  الإشةاع
لملا لة ملة ملث اللاتل، تلملث بامملاث الملنلا  المللمت اث كةةلر  بالإضلاي التتلكة ال لال  بطلكب  

بتتجكلله  كتللأثلرةلل   للاتكث الطلللكبتكث ،  كلل  اث انتبللاة ال لللال  ربللل الشللبابكب  التللأثكلاتلا مبكلللا يللا 
اللل   بالإضللاي .المبنلل  بالنرللب  للاتجا للا  الالبةلله  تمللذلب بمرللا ه الشللباب تنللتع الزجللاج تطبباتلله  
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ال ماك  بتاقكا  الشم  . مما اث قال  التاقك  رة  ال ماك  ملث الشلم  تتغكلل بتغكلل متضل  الشلم  
بالنرب  لات   الشباب المطةتر  ماكته ربلل الاللتة تربلل رلارا  النللال . ترةكله يملث  المللت جلاا 

الل  لةاتللا  اث كتمل  الملنا  المةمال  بمة ما كلرثل يلا ذللب لاجلة تللمكت التاقكلا  الملا مل  ل
  لال . الأشا

يللا شلال اذا مامللاث المبنل  ممكللا الللتال ات لا.  كلل  اث ا   تلالك  يللا  الأ لااا للذا  تلا كضلكل
المرلر ال لللال  لةمبنلل  رللتا كللنةم   تمللا يللا تلالك   مللة التمككللا ممللا كةنللا الاقتلللاا بللالتقتا 

لال  للاالة المبنل  ، للذا يلاث تال ااة رة  الطاق  تيا اغةر ال الا  تةتبل الشبابكب امبل مالة لة 
 الشم  تةتبل ا رث يلله لتبةكة ال لال  الاالةك  لةمبن . إشةاع ماك  للا مث  إكه

شمرك  . ت ذا كتت اتلا ارط  التلمكت الل كح لةتاقكا  الاث التةةكة الامثة لةشبابكب كممث اث كتت بت 
ةال  ملث الرلن  تلةرلارا  الملتةال  ملث الملت للأشلللتالةمتاك   الأيبك رث طلكا ت اكا زتاكا الةلاة 

الشلللم  بنتركللللا  أشلللةهت اكلللا  لللذا الزتاكلللا كجلللر رةكنلللا اتلا مةليللل  زتاكلللا رلللبتط  لأجلللةالنللللال. تلملللث 
تالةمتاكللل  لللللاة اشللللل الرلللن  ترلللارا  النللللال . تثانكااكجلللر مةليللل  تتجكللله تاجللللا  المبنللل   الأيبكللل 

 . الألب بالنرب  لةجلا  
يةلللاا ي رللر بمللة  المتجللتا   ماكللاا لتلللمكت التاقكلا  الملا ملل  لةشللبابكب زتاكللا الةلللاة لللك اث ت اكلا

ةاللل  تللرثل يللا التكللال التتجكلله الامثللة لةمبنلل  يللا ضللتل الالللل ياا  تلللمكت أكممللث ارللتغلاة ذلللب ملل
مللل    المتا للل  لةمللللمت ، تملللذلب تلكللل ل لةمللللمت اللكلللالا  المةمالكللل  الةاكلللا  يلللا تللللمكت التاجللللا

   المطةتر لةشبابكب.الا تااة بالج  التقاك
 نللاب الةاكللا مللث الطلللا ال رللابك  ات الملرللتم  التللا ترللتلات لت اكللا زتاكللا الةلللاة لةمبللانا ، تلمللث 

ا ما كجا الملنا  المةمال  لةتب  يا ال لتة رةل  المللاال التلا ترلاراا يلا تطبكلا ذللب اغالب
لمثكلل مللث المةةتملا  المنالكلل  بلاللغت مللث يلمل  الةللات لللذا الجانللر تالماتلل  يكلله اث كةليله. يلنللاب ا

النةلكللل  تالةمةكللل  ك تاجللللا الملنلللا  المللللمت برللللر  تلملللث مثلللل  انشلللغاله بجتانلللر  تالمةليللل الم ةكللل  
الةاكللا  تةلكلل  رللث الا تمللات بلللذا المتضللتع ممللا اث رللات ترللا  لللا ر الةمللة لا  الألللل التلللامكت 

لا الملرتم  تالتلا تشلمة اللطلتا  الطلا شكترا راا   ا الط أمثل.اث  هتجةةه كلل رة  المتابة
 التالك  م  ما كل بلا مث رةبكا :

بةلللا ت اكلللا للللط الةلللل  لمنطبللل  المتقللل  المطةلللتر كجلللر ال للللتة رةللل  لرلللت لطلللتط مرلللالا   -1
اقلر للط رلل  بلالشم  اللال  بلط الةلل   لذا . تاذا للت كلتيل ذللب يةةكنلا اللذ اللرلت الللال 

 الل لةلط المطةتر.
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ملا كضللطل المللمت لالللذ لرلت لطللتط مرلالا  الشللم  للطلتط رللل  بةكلا  رللث تللذا يغالبللا       
اللط المبلتا ، تمذلب غالباا ما تمتث ملرتم  لرما لغكلا كرا  ال  ضلتل  التبلكر التباكل  يا 

الملتةال  تالرلارا  الملتةال   الأشلللالةامتاكل  يلا  الأيبك الشم   أشة رمةك  قلال  قكت زتاكا ربتط 
 مذلب.

رللللت لطللللتط مرللللالا  الشللللم  للللللط رللللل  مةللللكث كمللللتث رللللاا  متضللللترا  رللللر التتقكلللل  اث ل  -2
تتقكلل  الالةللاا  لةاتللل  ت للت  اللرللما ات  الم ةللا التتقكلل رللر م ةكللا  تلللك     الةللا ل  لةشللم 

ال اجل  لت اكلا زتاكل  الةلة لرلار  مةكنل   اةمة م ةكاا. تقا كلتا  ذللب الل  بةل  الالتبلاب رنلتالمر
شمرا تكةتما ذلب رة  ت اكا التتقك  المث النلال،  ك  كرتتجر ذلب ت تكة التتقك  الم ةا ال  

، تالتتقكللل  الم ةلللا الةلللاا  لةلللبلاا تملللذلب رةللل  قكمللل  ثابتللل  بالنرلللب  للللط الطلللتة لةمنطبللل  المبللللتا  
 ةا  ذا البكم  بالتلاا اشلل الرن .ت( تتل36ل  1لةشلل تار  مةاال  التق  )الملال :

اللالللل  بزتاكلللا  المنبةللل يلللا  الللل  ارلللتلاات الطلكبللل  الملرلللتم  لت اكلللا زتاكلللا الةللللاة يكجلللر تلللتيل -3
 جلللت لرلللت لطلللتط مرلللالا  الشلللم  المبللللتا  لاجلللة   تبلللنا الةللللاة ملرلللتم  رةللل   قطةللل  شلللااي 

يلللا بللا مللث قلللال  قكملل  زتاكللا  الأااتللكثمةللا بةللا تطللابا ملمزكلمللا . ت تلل  بةللا تللتيل  للاتكث  ارللتةماللا
ال  اث التتقك  المرتةمة كلتةا رث التتقكل  الم ةلا مملا بكنلا  بالإضاي الةلاة بشمة تبلكبا ت ذا 

 .أرلااذلب 
نابةل  ملث ملتث الطلكبل  رامل  تشلمة ملة المنلاطا  أرللااةةت الرةبكا  الملذمتل  تبلتل  رام  ياث م

رةل  ذللب لةتضل ك  بالبرلاط  تالاقل  ت لذا ملا للت كشلج   أا بلطتط الةل  الملتةا  يلا الةلالت تقلا 
ا الجانلللر البك لللا المللللت يلللا الةمةكللل  التللللمكمك  بلللاللغت ملللث ذ للل إ ملللاة لللذا الطلكبللل  تبالتلللالا  انتشلللال
 مثلاا. المت ا الةلبك   الأمالا لنرب  لاتل  با أ مكتلا

 لل  طلكبلل  تطبكبكلل  مبرللط  بتارللط  الجللااتة كا جللال اللللاا مللث  للذا الب لل  ت للت تلةللتمللث  للذا المنط
الملتةالل  مللث اتث التضلل ك   بالاتجا للا لت اكللا زتاكللا الةلللاة مللث قبللة الملنللا  المةمللال  لةمبللانا 

لم ةك  تم رتب  للكلا لللذا البةلا تلا تلار  رمتمكل  المنالك  ا ةةتما الم بالاق   ك  كةتما رة 
 رنا ال اج . ألل تشلف ذلب لمث كلكا التطبكا يا مناطا تمجالا   أنلاالتطبكا باللغت مث 

 الاساس النظري لحركة الشمس الظاىرية بالنسبة للارض:
ت المتقلل   لل الأل الشللم  التللا تتةبا للا نبطلل  مللا رةلل   أشللة اث مللث ا للت الةتامللة الللا ت للاا ممكلله 

الةا ل  لةشم  بالنرب  لةالة ترار  النلال . مما اث متق  الشم   ذا يا ا  تق  كت اا بزاتكلا 

                                                 


 التىقٍج الظاهري للشمس هى التىقٍج السوالً أي ان الظهر ٌكىن فً الساعت الثانٍت عشر فً رلك المىقع الجغرافً. 
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الةمتاكلل    تنلمللز للللا بللال لا ااا تالزاتكلل الأيبكلل  الزاتكلل  مللا : ت  الأل   ةللالشللم  ر أشللة رللبتط 
 تنلمز للا بال لا اعا.

ط الشماة ات اللاجل  ا  منتلا النلال تباتجلاا التا تبا  مث ل الأيبك اث الزاتك  ااا  ا الزاتك   
الللذ  كشلمة اا للل   الأيبلاالشلم  تالمرللطح  أشلة ربلالر الرلار  امللا الزاتكل  اعا يلللا م للتل  بللكث 

 .الأيا
.  ت لذا  الألضلك بالتغكلا  المترمك  لةلاق  الشلم  بلالمل   تتأثلاثالزاتكتكث لمنطب  م اا   ثاث  اتك

 تة نارلا ما لا بشمة  ثاب  رة  مرلطح ملاال  الأل م تل اتلاث  نات  بلتل  ل كرك  رث متث
الجل  رلث الةملتا  ) المللال  23.5الج  ا  بل  66.5قال ا  بزاتك البكضت   تة الشم   الأل 

 .( 4ت2ت24،ل  1:
شمرك  ت ا الةمتاكل  رةل   أشة تمنتكج  للذا التض  الما ة نل  اث المنطب  التا تربط رةكلا اشا 

رللل   اكلتةلا متقةللا بلكث ملاال الرللطاث شلمالا تملاال الجلا  جنتبلا ا  بلكث لطل الأل رلطح 
نللال يلا  أطلتةملث الشللل الرلاا  ت لت  21شمالا تجنتبا ت رلر المترلت . تكملتث ذللب يلا  23.5

مللث الشلللل الثللانا رشللل تمللتث الشللم  رمتاكلل  رةلل  مللاال الجللا   22نلللا المللل  الشللمالا ، تيللا 
مللث  23مللث الشلللل الثاللل  تثانكلل  يللا  21  الجنللتبا تاقلللل  يللا نلللال يللا نلللا المللل  أطللتةت للت 

 الأكلللات أ مكللل الكلللتمكث بترلللات  ملللة ملللث الةكلللة تالنللللال تملللث  لللذا تةللللل  الشللللل التارللل  تيلللا  لللذكث
 . الأشللمث  ذا  21،22،23

 
 العربية المتحدة : الأماراتاختيار خط العرض الذي يمثل دولة  
 

تالةمتاكلل  لرللبتط  الأيبكلل رةلل  قللكت الزتاكللا  تللأثكلالللط الةللل   تال ا  لبكملل تاث لةبةللا رللث لللط الارلل
الةلبكلل   الأمللالا . تبمللا اث اتللل   للأشللة الشللم  ، لللذا يةمللة لللط رللل  مةللكث زتاكللا ملتةللا  أشللة 

الشلماة  أقل الجنتر ال   أقل الج  شمالا تذلب مث  26.55ت 32.58تب  بكث اللطكث  المت ا 
يلاث بالاممللاث ت اكلا لللط  رلل  تا للا لكمثلة الللبلاا مملة تقللا  مارلاا بةلل  الجلزل يللا اللةلك  ، لللذا

كلرثل يلا ت اكلا  لذا  اااللل  االجل  شلمالا . تلملث  نلاب رلاملا 24.25كمتث ذلب  ت المةاة ا  لط 
لةغالبكللل  الةامللل  لرللماث المرلللتتطنا  البشللللك   الأقلللراللللط ت لللت اث الللللط المنتلللر كجلللر اث كملللتث 

 الأمللالا كلل  مللاث مكللا الةلللاة رنللا تلللمكت المبللانا .تبمللا اث جالارللتااا  البلللت  مللث زتا لإممانكلل 
( . لللذا 166، ل  3الجلل  شللمالا )الملللال : 24تالغالبكلل  الةةملل   لبلا للا تبلل  شللماة لللط رللل  
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الجلل  شللمالا .  26ت24بمللانلا تقلا للا تيةالكللا  البنللال يكلللا تن لللل بللكث  الأمللالا يللاث اغةللر رللماث 
ابللت ةبللا جنتبللاا ت تلل  لا  اللكملل  شللمالاا ، يللا  ةللكثلللط جنللتر لللط مللاكنتا المللث تكشللمة ذلللب 

 الأمالا % مث رماث 95رث  لا كبة ذا المنطب  ما  تضثتت 
 25يللت للط  الغل  زتاكا الةللاة اذا الأمالا تبما اث المطةتر  ت التكال لط رل  تا ا كمثة 

الجل  شللمالاا  25.15 ت لتالجل  شلمالا ت للذا كتطلابا رةل  تجلله التبلكلر مل  لللط رلل  ماكنل  ابللا 
 لللذا مملللثلا  الةلللل لماكنللل  للللذا تلللت التكلللال للللط تلا تملللاة تلللتيل المةةتملللا  المنالكللل  المطةتبللل  لللللذا ا

 مث الج  تا اا. أمثلةا رنه اكه مرتتطن  بشلك  ذا  شأث  ك  لا تب للأمالا 
 

  المتحدة:العربية  الأماراتزوايا سقوط اشعة الشمس حسب الشير والساعة في دولة 
  ابللا ا  لللط رللل  منلللا تالةمتاكلل  لماكنلل الأيبكلل الشللم   أشللة  المطةللتر الاث ت اكللا زتاكللا رللبتط

 الج  شمالاا . ت ناب ثلا  طلا متا   لة لتة رة  ذلب: 25.15
( تلةلات 1-58،ل: 4قلال  قكت الزتاكا ملث الجلااتة المنشلتل  للبة  لطلتط الةلل  )المللال : -أ

لللذا ارللتتجر ذلللب  االجلل  شللمالا 25تللتيل قللكت الزتاكللا مللث الجللاتة المنشللتل لللبة  لطللتط الةللل  
ا البكملل  المجلتللل  الم لللتل  بللكث قكمتللكث مةلللتيتكث ت للذا كةنللا اث التبلكللر يللا رمةكلل  ارللتكاال لت اكلل

يا الةمةك .  ذا راا متث التتقك  المرتةمة يا  ذا الجلااتة  لت التتقكل  الةلا ل   ااالبكت كةةر اتل 
 تتقك  الم ةا.التلك    لةشم
الجلل  شللمالاا  25لللط رللل  لةلللط  لأقلللرمللث لرللت لطللتط مرللالا  الشللم   الزتاكللاقلللال  قللكت -ر

،ل:  1الجلل  شلللمالاا )المللللال : 25المتلللتيل  لللت اللرللت الللللال بلللل لا كمللتثلا  ا.ياللا اغةلللر ال للل
، ل:  6( . ت ت  يا  ال  تتيل اللرت لللط الةلل   لذا )المللال :8،ل: 5-98،ل:  85-2
  بالإضلللاييللللا كلللزاة  نلللاب نترلللا ملللث التبلللاكلا  المبلبللل  رنلللا قللللال  قلللكت الزتاكلللا ملللث اللرلللت نارللله ( 27

 لارتةماة التتقك  الشمرا تلك  الم ةا الةاا  مما ربا ذمل.
البكلا  الاةةللا لزتاكللا متقل  الشللم  رنللا ملة رللار  مللث رلارا  النلللال لكللتت كمثلة مللة شلللل مللث  -ج

يلا مطلال   لال الجتكل  يلا مطلال الشلالق  اللاتلا لةلات تتي الأنلتالاشلل الرن  . تقا لجا البا   لبرلت 
 تقك  ملنتش .تيل  الزتاكا المطةتب  تلمث  رر ابا الاتلا . تبذا يبا تت 

مملا  أ مكل ملث الشللل مكلتت ممثلة لملة شللل تذللب نرلب  لملا لللذا التلالك  ملث  23تقا تت التكال كتت 
 (1تلا ذملا راببا تقا تت ت تكة تتقك  ملنش ال  التتقك  الم ةا الةاا  ) الجاتة لقت 

                                                 


دولت الإماراث العربٍت  -التخطٍطوزارة –م. الإدارة العامت للإحصاء  1981حساباث الباحث استنادا" على نتائج التعذاد العام للسكان سنت  

 المتحذة .
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 المستوية في دولة الامارات العربية المتحدة: الأرضاتجاه وطول الظلال في كل ساعة ولكل شير عمى 
 

الةلبكلل  المت للا   الأمللالا تالةمتاكلل  لرللارا  الكللتت الللذ  كمثللة مللة شلللل يللا  الأيبكلل بةللا ت اكللا زتاكللا رللبتط الشللم  
 تلإكجلاالاتجلاا الةلة تملذلب طلتة ذللب الةلة لملة رلار  ،  الأيبكل كل  ( كلبح يا الامملاث ت اكلا الزتا1)الجاتة لقت 
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مثة قات تا ا ات متل تا ا ات غكل ما  الت ا المرتت  طتللا  الأل ذلب ناتل  اث  ناب رلا رمتاك  رة  رطح 
 . تبذا كمتث طتة الةة بنا  ت اا  البكا  المرتةمة  لبكا  التااع الةلا.

 التالك  : بالمةاال رار   تقا تت ا ترار  الةلاة يا مة
 

                                                   1  
 ----------------------------------------------------------طتة الةلاة = 

 الشم  ا  الزاتك  )ع( أشة ةة الزاتكا الةمتاك  لربتط                    
 

رللا  نأللذ( . تممثلاة رةل  ذللب 2لةلاة لملة رلار  مل  ت اكلا الاتجلاا )الجلاتة لقلت تبالنتكج  ةلل جاتة بأطتة ا
المرتتك  يرتا كمتث ةةللا يلا الرلار  الثامنل  للبا اا  رلر التتقكل  الم ةلا  الأل بالتااع متل تا ا يتا رطح 

 22لا يبلط يلا متل 1.6ملث الشللل الثالل  ت 23يلا  3.5ملث الرلن  ت  الأتةملث الشللل  23يا  أمتاللم   للأمالا 
( اما اذا ماث التااع الةلا ات 2الج  رة  التالا )الجاتة لقت  296،28،257تباتجا ا  الزتاكا  الراا مث الشلل 

 .يا الجاتة  ذا مضلتب  يا التااع المبن    المتجتا الأطتاة االمبن  امثل مث ذلب يكمتث طتة الةلاة مراتكا للذ
 
 

ل شير عمى الأرض المستوية في دولة الاماارات اتجاه وطول الظلال في كل ساعة ولك
 العربية المتحدة:

بةللا ت اكللا زتاكللا رللبتط الشللم  الأيبكلل  تالةمتاكلل  لرللارا  الكللتت الللذ  كمثللة مللة شلللل يللا الأمللالا  
( كللبح يلا الامملاث ت اكلا الزتاكل  الأيبكل  لاتجلاا الةلة تملذلب طلتة 1الةلبك  المت ا  )الجاتة لقت 

تلإكجللاا ذلللب ناتللل  اث  نللاب رلللا رمتاكلل  رةلل  رللطح الأل  المرللتت   ذلللب الةللة لمللة رللار  ،
طتللا الت ا  مثة قلات تا لا ات متلل تا لا ات غكل ملا . تبلذا كملتث طلتة الةلة بلنا  ت لاا  البكلا  

 المرتةمة  لبكا  التااع الةلا.
 تقا تت ا ترار  الةلاة يا مة رار  بالمةاال  التالك  :

 
                                                   1  

 ------------------------------------------------طتة الةلاة = 
 ةة الزاتكا الةمتاك  لربتط أشة  الشم  ا  الزاتك  )ع(                   

 
( . تممثلاة رةل  2قلت ة الةلاة لملة رلار  مل  ت اكلا الاتجلاا )الجلاتة ل اتبالنتكج  ةلل جاتة بأطت 

ذلب نألذ رلا بالتااع متل تا ا يتا رطح الأل  المرتتك  يرتا كمتث ةةلا يا الرار  الثامن  
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يلا  3.5مث الشلل الأتة مث الرن  ت  23لبا اا  رر التتقك  الم ةا للأمالا  لم  أمتال يا 
 296،28،257زتاكلا مث الشلل الرلاا  تباتجا لا  ال 22متلا يبط يا  1.6مث الشلل الثال  ت 23

( املا اذا ملاث التالاع الةللا ات المبنل  امثلل ملث ذللب يكملتث طلتة 2تالا )الجاتة لقلت تالج  رة  ال
 الةلاة مراتكا للذا الأطتاة المتجتا  يا الجاتة  ذا مضلتب  يا التااع المبن  .

  مرلتتكا لأكله لامماث الارتااا  مث  ذا الجاتة يلا لرلت ةللاة ا  مبنل  رةل  ال ابالاةاي  لذلب يب
رار  مث النلال تلمة شلل مث اشلل الرن   تبغ  النةلل رلث تتجكله المبنل  مملا  لت ملرلتت لملة 

لرلت شلمة اللتة الشلم  ملث الشلباب للاالة  بالا مملاثمث الشللكث الراا  تالثانا رشل ، مما اث 
 ( .2تما  التالا  يا  ذا الجاتة لقت )ةالمبن  ارتمااا رة  المة

 
 دسية لزوايا الظلال عمى المبنى : المباديء الين

تنلمللز للللا بللال ليكث ايللاا  الأيبكلل مللث الزاتكللا ت مللا زاتكلل  الةللة  بنللتركث تاقكللا  الشللم  ك للاا أاالاث 
  ةللتزاتكلل  الةللة الةمتاكلل  تنلمللز للللا بللال ليكث ارللتا . تكللتت قكللا  مللة منلمللا مللث  اللللط الةمللتا  ر

الشلم   أشلة اث  اتكث الزاتكتكث لاتتاثلاث بزتاكا ربتط التاجل  المطةتب  لةمبن  رنا قاراتلا  . لذا ي
تالةمتاك  يا تةب الرلار  ملث نللال ذللب الشللل للذلب المتقل  ي رلر ، بلة تتلاثلاث اكضلاا يلا  الأيبك 

تتجكلله ذلللب المبنلل  ات تاجلتلله المبلللتا  رةلل  تجلله الللللتل . اث زتاكللا الةلللاة  للذا تةنللا ال للا 
 الشم  . أشة ملتل  ألتاقكهالذ  بةاا تمن  

اث زتاك  الةلاة الايبك  اياا تتثل يا تلمكت التاقكا  الةمتاك . تتمثة  ذا الزاتك  الاللا بلكث زتاكل  
جللاال المبنلل  المطةللتر تاث زتاكلل   اتجللاارللبتط اشللة  الشللم  الايبكلل  يللا الرللار  المطةتبلل   تزاتكلل  
لتلا كملل منللا الللط الةملتا  الجل  ا 365اتجلاا جلاال المبنل   لذا ربلال  رلث ا لا  زتاكلا اللاا ل  اللل 

 (.2رة  تاجل  الجاال المطةتر تنلمز للا بال لا ابا ) الشمة لقت 
الةلاة الةمتاك  ارتا يتتثل يا تلمكت التاقكا  الايبكل  مثلة المةةل  الايبكل  لةشلباب تتبلا   ااما زتاك

 رة  الال  المرتتك  تمذلب رة  تاجل  المبن  المطةتر. ضمث مرطح رمتا 
الشلللم  الةمتاكللل  ارلللتا تالتلللا ت لللاا  أشلللة نلللا الملا ةللل  بضللللتل  التمككلللز بلللكث زات  رلللبتط تتجلللال  

 متاللاا الةمتاكل  ارلتا  تالتلا ت لاا  الةلةبالنرلب  لةمشلا ا تبلكث زاتكل   الأيلاالتااع الشلم  رةل  
تاقكلل  الشللم  . تقللا تتطللابا  للاتكث الللزاتكتكث اعا ت ارللتا يللا  اللل  تا للا   للا رنللاما تمللتث الشللم  

ملل  زاتكلل  اتجللاا   الأيبكلل الشللم   أشللةهةلل  لتاجللل  المبنلل  تمامللاا ا  رنللاما تترللات  زتاكللا رللبتط مباب
جاال المبن  تبللاا ذلب تمتث زاتك  الةلاة الةمتاك  امبل مث زاتك  ربتط اشة  الشم  الةمتاك  
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. 
 اما الةلاق  اللكاضك  بكث  ذا الزتاكا اعا ت ارتا تاياا يلا مما كةا :

 (.53، ل  7قا)يا(   )الملال : x( ةا)رت(=ةا)ع
 الأيبكلل الشللم   أشللة زاتكلل  الةلللاة الةمتاكلل  لا  مبنلل  بةللا مةليلل  زتاكللا رللبتط  إكجللااتبللذا كممللث  

للللط   لاثاالشللم   للا مةلتيلل   أشللة تالةمتاكلل  تبةللا مةليلل  تتجكلله المبنلل  . تبمللا اث زتاكللا رللبتط 
مللا رةكنللا الا ت اكللا اتجللاا المبنلل  بالنرللب  ( ي1الجلل  شللمالاا ) الجللاتة  لقللت  25.15 الأمللالا رللل  
 . تبالامماث ايتلا  بة  الزتاكا الم تمة . الألب لةجلا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تحديد زوايا الظلال عمى المباني في دولة الامارات العربية المتحدة :
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 تحديد زوايا الظلال عمى المباني في دولة الأمارات العربية المتحدة:
 

( تلت ا ترلار 1تمذلب رة  البكانا  اللتالا  يلا الجلاتة لقلت ) أرلااتبالارتناا رة  المباا ل التالا  
 الا  باكة  يبط يا التتجكلا  الملتةا  لةمبن  تذلب لضلكا   لألبة الةمتاك  ت  يبك الأ الةلاةزتاكا 

 المجاة ، ت ا مما كةا :
 : زتاكا الةلاة لةمبن  المتاجه شمالاا تجنتباا. 3الجاتة لقت 
 الجا . 215الج  ت  35: زتاكا الةلاة لةمبن  المتاجه لل  4الجاتة لقت 
 ةمبن  المتاجه شلقا تغلباا.: زتاكا الةلاة ل 5الجاتة لقت 
 الج  . 245الج  ت 165: زتاكا الةلاة لةمبن  المتاجه لل  6الجاتة لقت 

 تجكه الامثة يا الامالا  .تت ذا  ت ال    
الم ةلا  التتقكل تتةطا  ذا الجااتة بلتل  يتلك  زتاكا الةلاة الةمتاك  تالايبك  لاكله رلار   رلر 

 رلر تتجكله المبنل  يلا ذللب الجلاتة . تملة جلاتة ك تلت  رةل  لةكتت اللذ  كمثلة الشللل المطةلتر ت 
زتاكللا الةلللاة بالنرللب  لجللاالكث متبللابةكث مللث المبنلل  ، تمللذلب رةلل  زتاكللا الشلللتا تالغلللتر ملرللتم  

 بالنرب  لتتجكلا  المبن  تالالتلايا  الشللك  للذا الزتاكا . 
لشم  راطة  مث الجل  الكرل  لةشلل اث ا اترنا متث البكم  رالب  لزتاك  الةة الايبك  يلذا كةن

المتاجه لةتاجلل  المطةتبل  . مملا اث  نلاب لطلاا ات امثلل يلا ملة جلاتة كاللة الزتاكلا اللالل  بملة 
 تاجل  مث التاجلا  المطةتب  المتبابة  مث المبن  .

نل  ث لةملنا  الملمت مةلي  زتاكلا الةللاة برللر  يلا  لذا الجلااتة الا اذا ملاث تتجكله المبمتبذا كم
ةلب المتجلتاا تلا كنطبا رة  اكه  الل  ملث  لذا ال لالا   الملذمتل  ترنا لذ بالامملاث تبلاكل البلكت بلكث 

يا الجاتلكث المتبالبكث بالتتجكه لةتتجكه المطةتر ات اث كتت  رابلا  مث المباا ل الاتلك  مملا رلبا 
رلللب  لةرلللار  تالتلللالك   لللذا يبالامملللاث تللللمكت تاقكلللا  الشلللم  بالن ةشلللل ه . بةلللا ت اكلللا زتاكلللا الةللللا

   التة الشم  لةمبن  .نا لملمالمطةتر يك
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 الاساس النظري لتحديد اوقات الحماية من الشمس
بةا ت اكا زتاكا الةلاة لمة رار  مث الكتت اللذ  كمثلة ملة شللل كببل  اث نةللا يلا ا  رلار  ملث 

لشللم  يللا  اللل  تةلضلله رللارا  النلللال تا  شلللل مللث اشلللل الرللن  ن تللاج اللل  تقاكلل  الشللباب مللث ا
للا.اث ا رث طلكبه لمةليل  ذللب  لا الت اكلا  النلات  ملث ماللتت الاتلل  شلاكاا  ال للال  ملرلتم  رةل  

(  115ت  63ت -59،ل  2شبم  الجا  ال لال  لمة رار  لةكتت الذ  كمثة مة شلل  )الملال :
 ت ذا تشمة التغكلا  الكتمك  تالمترمك  لالجا  ال لال  .

 ( :254، ل  2ل لال   ذا يلا رة  ثلاث  انتاع ) الملال :اما الجا  ا
ةاملة م بلاللغت ملث ا مكتللاالج   لال  اللتال للالج المبنل  ، تلملث  لذا تلملة تلاثكل لطتبل  الجلت  -أ

 مرثل يا مناا الامالا  الةلبك  المت ا .
تملة قكمل  ملث  لمة تجه جاال ت رلر تتجكلل  بالنرلب  للاتجا لا  الالبةل  الشمرك الج  ال لال  -ر

ذلب تتاثل بشاا الاشةاع الشمرا الراقط رة  التجه بالاضلاي  الل  الجل   للال  الللتال للالج المبنل  
تمذلب مبلال  الجلاال رةل  امتللال ال للال  تتتللكةلا لةلاالة . تركلر  لذا المبكلا   لت رلات تلتيل 

 2الجلاال نارله )المللال : البكانا  المايك  لال  يا المل ة  الاتلك  مث الالارا  تقبة ت اكا متاا
 ( .74، ل :

الج  ال لال  المرثل  ،ت ا تجم  بكث رتامة الج   لال  اللتال اللالجا ، تنرب  اللطتب  تمذلب -ج
ا كانا مباال  لم  اللتال تللا ل الملاب  الملتاك  . ت ناب الج   لال  الل  مبالب  ت ا الجل  

اللللا ت للت تللاثكل الاشللةاع الا  انلله قةمللا تتللتيل مللة  للذا  ال لللال  المللرثل  المتطللتل  ت للذا تضللكا رللاملاا
( . تلمللث رنللا تللتيل بةلل  البكانللا  55، ل: 2البكانللا  لارطللال  للذا المةامللة التا للا ) الملللال : 

الامتل رث طلكا الالذ بنةلالارتبلال بةل  الايتلاضلا  لغلل  تملتكث تلرلت  تبركطيبط يبالامماث 
شللكا ت ذا ربلال  رلث شلبم  لم لاتل  متةاملا  تمثلة الةمتاكل  شبم  الجا  ال لال  لةرارا  الكتمك  

منلا اشلل الرن  تتمثة الايبك  رارا  الكتت ، تملرتت رةكلا مجمتر  ملث المن كلا  ملة تا لا منللا 
كللبط بلكث ملة نبللاط التقل  تالتلا تترللات  يلا الجل   لالتللا . ا  انلللا اللطلتط االمتنتتلكل ا لللالجا  

  رة  شبم  التق  تالشلل.تبةا لرت  ذا المن نكا  رة   ذا الشبم  كجر ال لال  المتراتك  ملرتم
ت اكا لط ال لال  الذ  ك اا منطب  ال لال  الشاكا  ت ذا اللط باتلا ك اا ) لط الج   للال  مةكنل ( 

 متاركا ضلتل  التةةكة بالنرب  لةرار  تالشلل.
 تمالتت الاتل  شاكا  ال لال : تللذا الغل  كممننا الارتااا  مث مالتت المنطب  الملك  

الةةمكلل  رةلل  اشلللال ت لل  ةلللتا  راث  للاتا المنطبلل  الملك لل   للا مللا نللت  رللث التبللالا  التجللال 
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% ملنلت تتةتمللا  لذا رةلل  85شلةل ت تللا باللا لل  ملا لاكبللة رلثكملتةال  ملث الةتامللة المنالكل  تالتللا 
 نللاب التلايللا  مبكللل  ببللكت لةشلللل ت لل  التجلبلل  . تقللا اةلللل  التجللالر  االبلللال غكللل المتضللتر

الجلا  ال لللال  المللتثل  المببتلل  مالجلل  ملك لل  بللكث بللاا تالللل  تبللكث الللكا تالشللتال . تكةللز  ذلللب 
( يملللثلا يلللا الللللكا تن للللل الاتلللل  57،  2ت 25ل  - 1رةللل  تةلللتا الجرلللت تتمكاللله )المللللال : 

بكنمللا تتلللاتف  للذا الاتللل  يللا  الجلل  م تكلل  مللرثل  24ت18الملك لل  يللا التالاكللا  المت ا الاملكمكلل  بللكث 
 ( . 57،ل  2الج )الملال : 27ت 24ايتل  بكث غرن

مث لرت شبم  الجلا  ال للال  لةرلارا  الكتمكل  شلللكاا الل  لرلت   تكممث نبة  اتا المنطب  الملك  
تذلللب للارلللتاااا منللللا رنلللا ارللتةماة منبةللل  زتاكلللا الةلللاة مملللا رلللكاتا ذمللللا   لطللتط مرلللالا  الشلللم

لةمنطبللل   انللل ملللالا  . تاث الجللل   للللال  ال لللا الارةللل  لةمنطبللل  الملك للل  قلللا كمثلللة ال لللا الابالنرلللب  للا
 شاكا  ال لال  .

تمث لرت شبم  الجا  ال لال   ذا كممننا ت اكا رار  النلال تالتالك   اللذ  كرلتتجر التةةكلة تملث 
 (.6-3ة الرابب  )الجاتة مث ت اثت تتب  طلكب  الجا

 العربية المتحدة: ترااالأمالشمس في دولة اوقات الوقاية من  دتحدي
لاجلللة لرللللت شللللبم  الجللللا  ال لللللال  المللللرثل  المتطللللتل  كجللللر مةليلللل  الجلللل  ال لللللال  تاللطتبلللل  تال لللللال  

لكتت منتالا لمة شلل , تلمث بةل   لذا البكانلا  غكلل متلتيل   تل  لماكنل   الت اللالاشةارك  ترلر  
نبغللا الالتجللال اللل  بةلل  الايتلاضللا  بالنرللب  الجلل  شللمالاا . ترةكلله ك 25.15ابللا ا  لللط رللل  
 لبة   ذا المرثلا .

 لللذا  ةبالنرلللب  للللالجا   للللال  الللللتال تلطتبتللله لملللة رلللار  ملللث رلللارا  النللللال ، يةبلللا تلللت ت للللك -أ
البكانا  مث اا ل  الانتال الجتك  يا مطال ابا ت لا مةلالا  الجل  ال للال  الم تكل  بلالم لال الجلاا 

ة الشلل . ت كل  اث ذللب متلتيل لةلا  رلنتا  يبلا اللذ مةلاة قللال  الرلار  لمة رار  رة   اا لطت 
 الم لال اللطر.  ررلجا  ال لال  ا المةنك  رة  ما   ذا الرنكث . تمذلب يكما كلل

بالنرب  لالجا   لال  الاشةاع يانلا  لت تتتيل  ك  اث اا ل  الانتال لا ترتلات الم لال ذت المل  -ر
ة يةغلل  الارل  الةللتا ال لالكل  االلة المبنل  كممننلا ا ملاة تلاثكل الاشلةاع المةانك  ترة  ا   لا

الشمرا . ت لذا كةنلا اث الجل   للال  رلطح الجلاال ات الرلبا ناتلضللا مرلاتك  لالجل   للال  الللتال 
 (. تقا جال  ذا الايتلا  لتبركط  الامتل .59ت58ل   2)الملال :
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تنةلا لةات تتيل رلر  اللاتال يا مة رار  لكتت منتالا مث مة شلل ، يبالامملاث ايتللا  ملتث -ج

 لكح لالجا  ال لال  المرثل .ال لا  مث نا ك  ال ا الم أت راللاتل رامناا ت ذا كمثة ا
تبالذ الجا  ال لال  بالم لال الجاا تبالم لال اللطر تبارتةماة الملطلط البكلانا بلالجا  ال للال  

( الللبح  بالاممللاث ارللتللاج الجللا  ال لللال  المللرثل  لمللة 54ل   2المللرثل  ) نتمللتجلات( )الملللال :
للب لكلتت تا لا مللث ملة شللل. تبلذا تلت تلمكللر تذ الةااكل رلار  بالنرلب  لةللتال الرلامث تملابل  الةمللة 

 لرت شبم  الجا  ال لال  المرثل  
بتضل  ت اكلا الجاتللا ال لالكل  تلةلات تجلتا تجلبل  كتلغل  ت اكا المنطب  الملك   رةل   لذا اللرلت 

رةمك  لال  باتل  الامالا  تارتنااا رة  البكت التا ربا ذمل لا بالنرلب  لةتلاكلا  المت لا  الاملكمكل  
تت ت اكلا ذللب يكلالجل  م تكل  ملرثل  .  27ت22غايتل  يةبا  تت ت اكا المنطب  الملك   تبلاكلكا بلكث ترن

 تت ت اكا المنطب  شاكا  ال لال  رةكه.لكرة  لرت شبم  الجا  ال لال  
مما قا تت التكلال  لا الةللاة . نةلكلا كنطبلا  لذا الللط مل  ال لا الاانل  لمنطبل  ال للال  الشلاكا  ا  

  م تكل  ملرثل  . تلملث بملا اث تلاثكل الاشلةاع لا كمملث ا مالله ملاملاا يلا ال رلابا  للذا الجل 27لط 
الجل  م تكل  ملرثل   لت  لا  25الج  تلبا ارتبلنا للط اللل  27يمث المنارر تلاك   ذا ال ا اتث الل

 تت لرت  ذا ال ا رة  ملرتت شبم  الجا  ال لال .لكالةلاة , 
تت نبةلللا كللرللت شللبم  الجللا  ال لللال  للامللالا  الةلبكلل  المت للا  قللا المةةتاملل  المثبتلله رةلل  ل  اث جمكلل 

ةرللاا  تالثللانا مللث الرللاب  لةثللانا رشللل لرةلل  ملططللكث لمرللالا  الشللم  الاتة مللث الشلللل الاتة 
للا تكتضلح ملث الارل  اللرلت البكلانا لشلبم  الجلا  ال للال   لذا ت رلر  تذلب لا تماة  اج  البال 

 كةا :المذملت  رابباا  الايتلاضا 
 الشباب  رة    ماك  مث اشة  الشم ةلاضلتل  ل مث الرن  بالنرب  لةشلل الاتة تالثانا تالثال   -
  17ت  11كنبغا ال ماك  بكث الرار      بالنرب  لةشلل اللاب                      -
 ترترار  الغل  9كنبغا ال ماك  بكث الرار     بالنرب  لةشلل اللام                   -
 بالنرب  لةشللكث الراا  تالتار        كنبغا  ال ماك  مث الشلتا ت ت  الغلتر-
 ترار  الغلتر 9بالنرب  لةشلل الةاشل                     كنبغا ال ماك  بكث الرار -
 بالنرب  لةشللكث الالكلكث                 يلا ضلتل  لة ماك -

للللاة الشلللل الرللاب  تمللاا تمللتث متتالللة  طكةلل  الالبةلل     ممللا كةلللل اكضللا اث الاتللل  شللاكا  ال لللال 
 .تالةشلتث رار  كتمكا ا  ما راا رار  تبض  الرار  تق  الاجل 
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 الاستنتاجات والتوصيات:  
 

ك لللاا زتاكلللا  اللللذ ( 3( اللللذ  ك لللاا زتاكلللا رلللبتط الشلللم  تالجلللاتة لقلللت )1اث الجلللاتة لقلللت ) -1
ارا  النلال  رر التتقكل  الم ةلا الةلاا  تلملة تالةمتاك  لمة رار  مث ر الأيبك الةلاة 

ا لةملنا  الملمت لمةلي  متقل  الشلم  بالنرلب  لةمبنل  تاطلتاة اجا شلل رتا تمتث ماكاا
الةلللللاة الايبكلللل  لملللللة رللللار   رلللللر التتقكلللل  الم ةللللا الةلللللاا  ممللللا كلللللرثل يللللا ارلللللتةمالا  

 ث تتقك  لالل.المرط ا  اللالجك  تمتاركا تةةكةلا ، تمث اتث ال اج  لةت تكلا  م

الشلف المبرط لةةلاقا  اللنارك  لزتاكا رلبتط اشلة  الشلم  تزتاكل  تتجكله المبنل  تزتاكلا اث  -2
الةلاة الناتج  لمة رار  رتا كرلة قالا الملنلا  رةل   رلار زتاكلا الةللاة لا  تتجكله 
 كلتللالا لةمبنلل  ت رللر التقلل  الم ةللا الةللاا  تالمترللت المطةللتر ،  للذا يللا  اللل  اث تتجكلله
المبنلل  المطةللتر لا كتطللابا ملل  ا للا التتجكلللا  الةاكللا  الملتللال  يللا جللااتة زتاكللا الةلللاة 

لا ضكا المجاة لتت تلك   جااتة اضايك  تتناتة زتاكا تتجكه الل  ( . تلت 6-3تة مث ا)الجا
 لترلكة ملم  الملمت.

 ا  لذا الجلااتة اما يا  ال  متث التتجكه المطةتر لةمبن  كنطبا م  التتجكه المذمتل يا ا -3
قكمللل  الزتاكلللا الايبكللل  تالةمتاكللل  لةةللللاة ملللث الجلللاتة  اللللذ  يملللا رةللل  الملنلللا  المةملللال  الا

 مبااشل .
ممللا اث التتجكللللا  المنتلبللله لغللل  الجلللااتة تشلللمة التتجكللللا  الم تمةلله تبضلللمنلا التتجكللله الامثلللة 

الجل  ا  شللا الشلماة  345اتكلا ( ت لت المتاجله لةز 6بالنرب  للامالا  الةلبك  المت ا  ) الجاتة لقلت 
اث  للذا التتجكلله  للت الامثللة  الجلل  ،  كلل  اث مللث المةلللتا 165الغلبللا تالزاتكلل  المبابللة للللا ت للا 

بالنرب  لمة مث اتجاا الشم  تاتجاا اللكاف الرا ا  ت ا اللكاف الشمالك  الغلبك  بالنرب  لاشلل ال ل 
 ( 92ت91ل   8يا الامالا  ) الملال :

ا زتاكللا الةلللاة المطةللتر رنللا ا التقاكلل  مللث الشللم  كرللتطك  الملنللا  المةمللال  رنللا ت اكلل -4
تتشللللمة التاقكللللا  الضللللكبه  تللللتيكل ذلللللب بللللانتاع التاقكللللا  الايبكلللل  تالةامتاكلللل  بنرللللر متااتتلللله 
قبللتة الللتة بةلل  اشللة  المتبالبلل  . ممللا كممللث تاللاا  ال ةللتة با ضلل  التمللالكا مللث للللاة 

التاقكللا  الشمرللك   للت جللزل مممللة لمتطةبللا  التلللمكت  الشللم  باتقللا  قلللكل  . اث تلللمكت
. تكجلر رللات تلللمكت التاقكلا  بمةللزة رللث ة تجمالكلل  ت لملل  الللتال تالضللتلمالاللل  مللث شل
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 ذلب .

مث الملا لة اث الاتلل  ال لال  يلا الاملالا  تملتث رةل  اشلا ا لللاة الشللل الرلاا  تالرلاب   -5
الاجلل الاتلل  ترةكل  يللا بلا ملث الارتملاا رار  ما راا رارا   24تالثامث  ك  تمتا طكة  

رة  ترا ة التمكا المكمانكمك  . لذا ياث تقاك  الشبابكب مث اشة  الشم  اثتلال النللال غكلل 
اكةلا ضللتلك  جلاا ا مملا اث  ا لالةزة ال للال  لةجلالاث تالرلبتا مايك  لت ا ا لاث ترا ة 

بللة رةلل  الةملل   الاالةلل  لشللم الللتاف الزجللاج المزاتجلل  غكللل مجاكلل  بللاتث تقاكلل  مللث اشللة  ا
 يبا تزكا مث ةا ل  البكت  الزجاجك  مث ا تجاز ال لال  الاالة  لةمبن 

( تبضلمنلا  لا 4اث براط  تانرلكار من نكلا  الجلا  ال للال  الملرثل  للاملالا  ) شلمة لقلت  -6
الجللل  م تكللل  ملللرثل ( لا كرلللتتجر ارلللتلاات  اجلللر  25ضللللتل  ال لللا ملللث الشلللم  )ا  للللط 

رنلا  اتلرلت مرلالا  الشلم   كل  اث للذلب ملا كبللل  م  تارلتةماة منبةل  الةللاة الشطلكب  
ةرللار  تالشلللل مةبللا  مللثلا رنللاما تمللتث الجلل  ال لللال  لمللتث من نكللا  شللبم  الجللا  ال لللال  

مللرثل  منلاضللل  للللبا ا تمرلللالاا ترالكلل   لللتالا منتللللا النللللال ممللا يلللا بغلللااا تاللكلللا  ال
    لذا بشلمة جلااتة للللا مببلاتللا بنلال رةل  طبكةلل  المبرلطللذا يلاث ارلتلاات الطلكبلل    ملثلا.

  م اتا  ال لال  مناا الامالا  اللالا مث الاتلا  
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