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 Sustainable Environmental Planning & Designing as an Energy Conservation Basics  
  
ABSTRACT 

Solar radiation is one of the renewable energy resource that can be used in 

different fields such as heating, cooling & lighting to employ the double use of 

passive and active systems' that integrate with the ideal mass grouping, direction, 

layout & design of building form and its envelope correctly, by the integration of 

these tools and trends with each others in away that insures energy conservation and 

lessen the use of fossil fuel in buildings to achieve environmental balancing. 

In order to explain the point of view for the process of environmental design & 

sustainable building that include (planning & mass grouping) to work as integrated 

system to design efficient energy buildings where the site and setting, planning 

external form, and internal organization as well as storage mechanism, cooling 

heating and lighting to get best result in order to conclude the relationship between 

mass grouping, set and layout of the site including all processes that act as bases of 

environmental design and its relation with thermal comfort and controlling solar (loss 

& gain) as a goal for internal thermally comfortable environment, visually & 

biologically, by using renewable energies in residential complexes in hot dry 

condition.    

 
 خلاصة البحث

الإشععع ا امشي عع  حععم ادععا ياعع ال امد ةععل اميمكععااظ امععمن مياعع  مم م عع   ععي  يكعع          
يمعععااظ يا عع  امماواععل ماممالمععا مالإ عع دظ ا   ععم  اظ يعع  ا  ععمظاا  اميععةام  م ا يععل ام ع مععل 

اعع  ماميا علععل مامععااظض مم ععيم  امممةمعع  اميواعع  مامممكمعع  ماممظدععمد امععع   مماععيم  شععاض اميا
ما مك  ااملظ ادمدل ،إم ادامعل اممع يض م مه الأاما  مامممك    ي  اع    اشاض يمماة  
م ععي  ميلمععض امد كععل يعع  امد ةععل مليااعع  مميلمععض ا ععمعي ض اممةععما مماععمم ا ممعع م   ععي   ماميميععل 

 امد ةل ممديمق اما ي  اميماةال امامامل. 
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مااعع د امي ععماا  ماممعع  مشععيض ممغععلط دععلر ا ععلظ يدععااظ يعع  ميلمععل امماععيم  اماماعع  ما
عيعض اكعةد يع  يا ميعل يما يلعل مماعيم  امياع ا  ا عمدظ امد ةعل مم)اممظدمد ماممكيم  اماملع   

امممةم  ماممظدمد مامشاض امظع لك  مامما عم  امعااظل  و عو مع  اا يعل امظعة  مدمث اميمة  
معوةععل اععم  م عع  مامماواععل ماممالمععا مالإ عع دظ ماععم  إمعع  او ععض اممكععل ميعع  ظوم عع  مماععم  ا

اممكيمع   اماململ ماممظدمد امع   مليمة  مدلر ماض امعيلم   امم  معا ييمي   اممايم  اماما  
مموةم   ي  املادل امدلالمل مد    ام مدلظ مل  ام ياا  مالإام  ب امشي   مام  ملاماعل 

  .مد لظ امك ول لمف اميا دق اماي  موا  امااظلمل اميلمدل دلالم  ماالم  ما ممممكم  
 :كلمات رئٌسٌة 

 د   امد ةل. ،الإمامممك  ،اما    الإمامممك  اممدمل امي ماا ، ،ا  ماايل اممامؤمل ،ماامممكم 

 :المقدمة
الإا    حم اميدمل الأ  س اممن مم  اممع يض يع  مما واد  امع يض ي  ي  ميم  حي  املادل 

ا  يلكعمل الإامع   معميعا شعمام  حيع  ام اعل )اممعةا   )ام اا   مامدي مل )الأي    مإما ي  اممياا 
اميادق  مامشعمل )يمما الأد  مس  و امماض إم  اممكل ي  احع  ا  ام اعل امعليع  اماعدم  يع  

 الإد  س ا ميشالل معد  مايم  اما  ادم  ماحب م  اام  ي  م  ام اا  )املادل .
اممايم  اممن مؤي  اةا  الك    مي  ميا  ااا  ح كس اميعي لمم  ماالن و  ثا م  ماع م

املادل ماميمعل مالأي   ام  إةد   ملميام   ام ع مل مااما  الإ  دظ ي  اك ةظ  عظيل مليام ع   
مي  ش ا  ممك اي  حم امد ض و  امعيما ام  ايل مإايع  ااعا  ام عاف مادعمن ادعم ام عع  امدثمعث 

  الأمض ك اعب ومةمع من مشعميض لإم  ر ا ا ب املادل ا ملكما إمع  امدامععل ميع  ظعوض كع اام
مظ مط الف امد ةل مميلمض الوم   اممةما امي مدث ي  ا د مايمل اميا ال الأظلى ي  ك عل 
مم   مايم  ا ا  ي  امامع  يمعل يالعف يع  ك عل اظعلى ،مامك اعب امثع ا  و عم يمعل ومةمع من 

ا    م عمدلق اع ب )لمد ا   ماممن ممعلق اأحيمل املكما إم  امد مل اما  مل مام مامممكمل ملإ
  .Mol,2001,P:106املادل ماميمعل اإممي د   ما ال يأممول دامعمل )

مما و   م ملل لإم  ر ي  م  مموةل امياا  ا مامال امظ لكمل مموةم  ي  يك ملام  مياى 
مععأثل اممكيمععع   ايكيممععل امياعع ا  ام ععاامل ملعع  اميظدععد امععع   يعع  دامعععل اممظدععمد ماميمةعع  

موعق امممكع  امدعامث يع  ي ع حم  اممدعمل  Landscapeا ل امداااي  امظع لك  ماظمم له مامي
الأظ ل )امي ماا   ما ملاممكم   امما يض اماما  مام   اماملظ اما يلل مماامممكم  امعي لظ امامامل 
امي ععماايل ماممعع  م ععع  إمعع  مظ ععمط ي ععممم   امد ةععل ماماععلوم   ممععااظض اميااعع  يعع  امامعع  

 " ادمدل ام  مالف.Passiveحما اممااظض ااملظ يا علل " امظ لكمل ميع مك  
 

 :المشكلة البحثٌة والهدف
ا ةض ةم  ياعلمول يع  امد ةعل ممع يم    اام ،لم يم  امامال امااظلمل اميلمدل مموي   مما ل 

 :ا  م  , ويا داا  يشالم  امادث يااا ظلق امال ااظلمل وع مل يؤميمل ي مكمال اةما ام
يا عع  دلالمععل اماميمغمععلا  امامامععل امظ لكمععل  احيمععل إ  عع لمايعع  وعع   ,ث العامككةمشكككلة البحكك -

 مممك  ادم امامال و  م   ما يم  ا اعل يا ع  مإمم ع  يع  ظعوض موةم   ي  امياا  او  ظ ال 
مويع  مي  عم   دامعل اممشامض امامل  مموةل الأكةاد ومي  اما   مام  يك ملام   مامام ع  اميدمدعل

 ي ماا  اميم  مض ي  امامال امظ لكمل د    ملد ةل.ام اممايم 
دلر ا لظ يدااظ مك اب يعم  ي  ميلمعل امايص اميعلو  و  , مشكلة البحث الخاصة اي   -

امدامععا ي حمععل  امماععيم  اماماعع  مامااعع د امي ععماا  ماممعع  مشععيض )اممظدععمد ماممكيمعع  اماملعع  
 ، مي  عم  ي  ك لام   ملامال امظ لكمل ما مك  ا اامل ميك ملام  امعوةل امم  ملاد ي  م  

 ي  ك ل اظلى.ممم م     ع مملامماامممكم  ام اممااظض ي 
لد ةعل ممويع  مم يم  امامال امااظلمل اميلمدل ملش يلم  ا مل  اااامل ما ةض اعلف  – هدف البحث

ماي  مع مامؤمعلميااا د   امد ةل ممامم  ااامل ي مكمال ملامال امظ لكمل يدييل مي  م  ا  عماايل ام



  الهندسةهجلة  4228ايلىل         35الوجلذ       5العذد 
 

 022 

ملما يعض اممامعما  ما  عمك ال امامامعل ماممدعمل امي عماا  حاف امادعث امم عم  امي  عم  امعلامس 
 :،مام ً إم مل  ي ممى اممظدمد ماممكيم  امامل مممك  مم   معلمف م   معميا وم 

  . مدممض امد ةل امشي مل )دلالظ +  مد  ملإ مظاا  ام اا 

  يماةال امامال امااظلمل اميلمدل.  مدممض د ةل اممدلك ام ماا  و 

   ي   يث ممل اممكيم  اميوا  مامممك  مليكيع   ام اامل ماعم  إمع  املع  ملشعما وع 
  .امد ةل ا م وك

 
 التطور المستدام :.  

مدممل ا  ممب امدمع ظ مامااع د اشعاض ااثعل ا عمغو  ميعدمع   اماماعل  ,معا  ا ممدمل امي ماا 
د ميا ال امد ةل امدامعمعل امميلمامعل يا ع  ماميمكعااظ مامميلمعض يع  اممعأثمل ي  ظوض امم عمض اما م

ام لا  مام  ل ميا ال امد ةل امي ميالمل ا مملمث مامغ ةا  ام ع يل مايع  مواع  ملامعل امد كع   
 و  اممة  امد  ل مممومل اميمدلا   ا ميا مل امي ميال .

لمدامعق   مدعاا موعق ا ع  يعماعل ام ايع ا  دمث ا  الإ ماايل ي  م  شيمم  و   ا لمب ة اض م
يدععااظ و عع  يم دععل ماععض إا عع   ملأن مةعع  "د  ععلا ام ي ععمياو" حععما يعع  ك ععل محعع  ما  

 ا ميلالمل مممااض مشميض اض اميك    اميعلومل ماممداميمل ي  ك ل اظلى.
دل ملمح  مما و ممدمل امي ماا  حم اممظ مماا  ا لمب كاما اكامل مي ؤمممل م ممل اآو ق يم م

محما ادامعل امد ض   معا  م   ادل يغليل مممك . مدامعل اممع يض مك ه امامال اميدمدل
 ظموف اميكميع   مظامامم   الإكمي ممل  مامامامل مامد  لمل ،دمث ماض يكمي  د ك   
ميمدلا   معما ميي ممس ي يال مممك اميكمي  دمث مام  ام اف حم ممومل امد ك   ايظملف 

م   ي   ا  مميض ميماد ميملح  ،مممك ي  ظوض اممماوق ي  ام لمف اميدمدل ملد    يمدلا 
مل  يع ممل ميي ممس دم ظ يياممل ملإا    مل  ا    مم  مك مة يدااا  اميمالا دمث امداما 
مميثض اي المل امامال و  ملامل حمه امد ك   د مم  مي مياو مم ماا مل  إيا ام   اميمالا امدامعمل 

امممل الإام كمل امم  م اا   الإ م وك امد م  مليمالا مما و   ما  الما د ا مما م  ا كمي م  م
  .Kim,1998,P:16-18(  Olgyay,1973,P:115ماممدملا  امماامممكمل امد الل)

 
 الإستجابة البٌئٌة وكفاءة المصدر:         

معمش وم   الإا    مؤثل مممأثل  امامال ا    دممن يما يض ااض ياما م   امدمل ميمل امدمل
ا   ممديض  يا   ييمي   اي ا  ممشميض امامال امدامعمل امم  مي   يا   اما اا   امدمل 

اماا  "مثوث ما ال ح  ياما   يمل دمل  -امدمما   -اميمماكاظ مل  الألط "الإا    
مالا الأمممل ملد    مل  امغوف امكمن" مما و   ما لظ م  يكيممل امي -امي د  -"ميثض امم ا ل 

اماي د ماماش د   اممميمل ،ممشميض ام   اماامل اميشماظ محمه مم ي  امامال امي امل ي  ادم د 
 اامل مدلق ميا دق مك لمل ماا ممل ميملح  اإظموف الإاش د " ان امامال امم  شماح  

  يا ميل يما يلل اإمما لح ,  ،ميي  مش ل إمم  ا  امامالI.Dark Sky,2006,P:4الإا   ")
مما  مام  يمماةال مكب ا  ميلض امملمث اماما  اممن اامله م اب  ،مدم   إم  اممماة  مم ميم 

ماممن معلف مل  اا  "ماظض الأاشدل الإا  امل و  يمالا مد ة   امامال  ،امظلض ا مه اميا ميل
ام مكعل   و   ،لادمث معلط ملك اميمالا مامد ة   ادل الإا    ماميا ال امدامعمل ملظد

  .Jones,1998,P:34م   مدميض يع  معل    ملظدل اشاض يا شل ام يمل يا شل")
 امض ملمماض إم  امحم  ،مامعي لظ امي ماايل ،مما و مممك  ادم اممدمل امي ماا  "الأظ ل"     

دلمض امامل ادمث مام  امياا  اميا لا مي  ملم  ي  يا ا  يك ملظ ماظملا امد  اميما يض 
دمث إ  مايم  اميا ا   ،مما ض ي  يا الح  امدامعمل اميمكااظ ،مم  مض يع   ،ي مكما  مامام 

اشاض ي ماا  ي مكمب ملامال م اف إم  د   امد ةل ا مالكل الأ  س ما  دظ الأك ةظ 
  Moore,1993,P:96امي مظايل وم   مامممك  ادم ا مظاا  امد ةل يمل اما  ال اميمكااظ )
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ييم    اي  اشاض امياا  مدكي  ويد ا ميا  ل الأمض اي  اماعا امكاما وملاة مل  ،إم احم  اميا
دمث مؤظم امكمااب امم م مل مامامامل مليا ا  مامما لح   ،ظامامل اض يكمي  مامام  مظماا 

امي ماظ الأ   مل ملمايم  إم  ك اب د ك   ميمدلا   امش يلم  مام  اام  اغمل اممماض إم  
لادل اممي اا مل  ا  دظ ا  مظاا  ي  يا ال امد ةل اميمكااظ مميلمض امملمث اةا  د    ام

و و م  ا  دظ الآمم   ماما   اميما يلل  ،مالإااع ث   ملغ ةا  ام  يل ميمل اميليمال
 .مالأ  ممب اميمعااظ ملمايم  ادمث معيض ايا ميل يمداظ م ي  إاالظ امامل ما دل ملياا 

 
 الحال:تكامل التبٌؤ وواقع  

مغلط مديمق امما يض اممامؤن  ماد ملع  ي عممى امااع د ممكيمع مع  ام ملع  ي عممى اماماعل 
ممويع  ميكيممعل اميلااعة امادثمعل اميمععااظ اممع  مامع  اأادع ث امد ةعل  ،مماة  امدع ض ،اميدمدل
مامم  ام ي  مل  اي د يعمال ماكب مموملح  اغمل اممماعض إمع  ما يعض ماماعمن يا ععض  ،اميمكااظ

 ي  امماة  محمه شيل :.
 ،اممظدمد ماممايم  امي اق ملياع ا  مالا عل الكعل م  مل ع  يع  اميمةع  ةاعض اماعاد ا معيعض . ا

و عو مع   ،دمث مم  الا ل اميدمد امااع ا  ملياديعل يا ظمع  مثي ومع  مظعايم  مدعلاة اميعيع لن
 الا ل اميمالا اميدلمل مو م  اظ يا   اا ام .

دماميلاومل الألط ماا اممع يض ي  اميمة  م موي  ض امدامعل مالإ م  اظ ي  امماما و  اشا . ب
مكب ا  ممامف اماا د ي  اض ي  اميمة  ماميا خ مد ب امياديل مماعم  اميااع  يم ع مو يع  إم 

 امامال امظ لكمل مي مكما  ممغملام   مممومل امال ااظلمل يلمدل دلالم  ماالم  مل  اام .
املم ر ميملح   مظ ال امد ةعل امشي عمل ميع   –امشي مل  إ مغوض امد ةل اميمكااظ )امد ةل .  

 مميلمض امملمث ماما   د ةل يمل ا  ال. ،م   ي  احيمل مييمةا  ظ ال " مأم  مالح   دي "
مم مف امماامممكم  امدامثل امع ممل ملميام   مآمم   ا مظااي   مميلمص اممأثمل ام لا  م اامل   . ث

ماممع يعض يع  امد ةعل  ،ادمعث ماعض إمع  ااا حع  ،  اأةعض امالعفاثا د ةم ي ع  ميع  اععاح  مماعيمي 
 اميمكااظ موق يااا د   امد ةل مميلمض ا م وك اميمالا امدامعمل مميلمص الإااع ثمل ام  لظ. 

م   الما د ام  امشاض ماميظدد ي  اميمة  ان مم مف امشاض ماممكيم  اماما  اميا  عب  .  
مممكمع  ما ممع يعض يع  ياماع   ةشعلظ اميااع  امظ لكمعل ا  ،مامشاض ملياا  اميا لا ظ ال ،م يل

اإمماعع له اعع ا   ،يعع  يععماا مميامعع   ميا ميعع   معيععض الآممععل اممعع  مداعع  امميامعع   ماميااعع  ااععض
يما يععض مايعع  م ععملة  يعع  مم مععف اميععماا ما  ة المعع   امظععة  امدععلالن ما اعاعع س ملإشععع ا 

ظ امدامعمععل ماميععالظ ملعع  ممكم  عع  ااظععض مععمومل الإ عع ديعع  امدععلالن مويعع  ميعع ام  د عع  امد ةععل 
 ام   دا . 

"ان كعض اممايم  ا ا  يع   ،اممماض إم  مد م  ا    امماممؤ )اما    الإمامممك   مليمة  . ر
ممدامععق امعيعع لظ الإمامممكمععل يعع  ظععوض  ،اماماععل ام  مععايمل ملا عع   الإماممععمك  اميم ععع "

ااععو امدععلميمم  ام ععع ض  ،امد ةععل امشي ععملاممم مععف اميما يععض اميداعع  ملد ةعع   اميمكععااظ ميا عع  
الأمض مااممععمك  ميعع  م ع  يعع  احيمعل مغععلط مم مععف  :مامعمن م عع  ياعاام  ،ماميا ععض "امععمام "

الأ  ممب امدامثل ماميميايل مام  إم  امال يلمدل ااظلم  دلالم  ما ممممكم  مامث ا  ماي  وع  
ق حعمه الأ ع ممب يع  اممالمعا مامم عظم  يوف امياا  اممن حم امم ملل اممع  معؤي  ظوم ع  مدامع
 مامظة  امدلالن ملكالا  مالإ  دظ امدامعمل ميملح .

يد ممععل كعععض اممكيمععع   ام ععاامل يما يلععل يعع  اميا ميععل الإمامممكمععل مماةعع  دعع ض اميمةعع   . خ
امميع اا ملع  امايدعل ام عع ايل ملع  ي عممى اميااعع  اممادعا مام عمعض ا عع  يما يلعل مشعيض يظملععف 

لالمل م مامل مامممل اغمل مممما مماوعق يع  امدامععل ماماماعل امظ لكمعل يمةاياع  الإمما لا  د
 ي  ممومل املادل ملامال امااظلمل مل  اام .

اممدا  ميع مكل اميظل    اما مكل ام اما  مع   ا ممع يعض يع ع  لإمع اظ ا عمثي لح  وع  ايعلاط  . ا
 ح  ميماالل ا  مظاا .اظلى لإاش د اما    امدامع  ان ا  م  اظ يا   اإم اظ ماممل
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اممماض إم  ما يض اما  مما يض و  امعيلمل اممايميمل ممدلب امما ل اض ي لاظ كةد ي  اض  . م
ولكك   ،أي جمع المكونات لا ٌعطكً الككلمحم ممس ي  من ماا اممكيم  ما س الأكةاد  ،يما يض

 اشم م . موق اممي ا يااا ام التفاعل فٌما بٌنها ٌؤدي إلى إنجاح العملٌة التصمٌمٌة
امعيلمل اممايميمل ما  الأثعل امي ععض وع  ممممعا امعيع لظ  عي  امدامععل اغمعل مديمعق امما يعض  . ل

دمععث لإاك د عع  ممدلععب اميشعع لال موظما اعع    ،اماماعع    ميماععل ملعع  اشععظ ص يدععاام 
إم   اعا يع  يعلوعل  ،اميمعااظ ام اا مل مام امل ميملح  ماي  موا  يمدلا   اميكميع  مامشع يلم 

 ،اعع   ام عع اام  ممعع اام   ممي ممععاح  ملمماععض إمعع  اماععل يعمشععمل ا  ععمل يما يلععل اأةععض امالععفلي
 ما مد    مل  امد ةل مامامال اميدمدل.

مموي  مي  ميا  و   ام يلظ ام  ايل ةا م عد  ااعمض مديمعق امما يعض امماممعؤن ملع  ي عممى 
-Kim,1998,P:11امااععععع د ممكيمع مععععع  ماعععععل ايععععع د ممويععععع  ميكيممعععععل ياععععع ال ادثمعععععل )

14( Mol,2001,P:40-43( NAHB,1999,P:15( Anderson,2006,P:165.  
مملم  وإ  مديمعق ما يعض اممامعؤ اعم  امماةع  امعيلااع  مدامععل اميمةع  م ع  امعيع لظ إدعاى احع  
اميك    امم  ييا  ا  م مغض ادم الإ ماايل مميلمض اممأثمل ام لا  ملإا ع   ملع  اماماعل مماعم  

مد ما   ي  ظوض اممامف ي  اماماعل اميدمدعل مامم معف ياع ال امد ةعل امدامعمعل اااظ وع مل و  
 اميمكااظ ام ملل ميع مكل امظلض اممن اداث  ممداث  الإا    و  اما    اماما .

ما ععلا لأحيمععل امد ةععل م ععاض د   عع  مععما  اععا يعع  اممدععلق إمعع  ي  حمي عع  مياعع الح  ملإميعع   
 اأحيمم   ماامام   ما لأم :

 
 اقة وتطور الإستعمال "نظرة عامة":الط

 ،امد ةل مي  مامك  ي  ظاي   ملاشلمل ا مع  ادعا احع  امشعمايض اممع  م عم  ا ع  امعامض ا وعل      
دمععث اممدلمععض اميععام  يعع  اما دمععل ام ل عع مل ممع يععض يعع  اميعع اظ امياماععل ملد ةععل م  ملحعع  اأشععا ض 

لم علق ميملحع  لأكعلاد مل عمل ام مامد ةل  مالإا    و  مااظض يع   يام اشأم  و م ميملك ،يظمل ل
و ععو معع  اععم  اماعع ا  امدعع  م ععميا امد ةععل يعع  يمااعع  مليمعع   ا لأميعع ض  ،ان ميععض ومةمعع من

مةعا كعلى ، مام ع مم   اما ممممكمعل اميمععااظ ماممع  معاظض امد ةعل امشي عمل اياعال ا   ع  وم ع 
اممكلمامعل مام مةم امعل امدامثعل اممماض مي ع حم  ظ اعل ا مد ةعل يع  ظعوض الإامشع و   اما لمعل م

 ماما لمل اميمكال مليمى الأ   مل اميظمل ل و  امدامعل. ،ما وؤ اماملل مامد ةل و  ام مةم دا

  يعأظمم يع  اليعل مما امعل معاع  اميعالظ ملع  اميمع   اعيعض ،مملا  Energyيادل  امد ةعل )
ي ي  اع   ا عمد   عماد امع لمف يمعااظ يا   "ح  ماال  لملن لأااد ان ميض ي  الأمي ض 

اا   ميو ظايم  ام ا عم وام  ام اعا مم " ،محع  "امشعغض امياكعة اممكعل ا عمظاا  ادعا ياع ال 
امد ةل ي  ا د ام ي ة ام ان ياال آظعل يع  ظعوض ا عمعي ض الأك عةظ امي عمظايل مملعك امد ةعل 

.    21،ص:1981كيعع م ،كعع ال  )6،ص:1983،امديعااا  )مميعام  امظععاي   ام علململ ملدمعع ظ 
ما مغوض لأدا ياع ال امد ةعل اممع  معماعل ةعمظ ا ياعل ماعم   ،مما ميا  معلم    اأا   شغض ياكة

شعاض ظعةم  اام  ،ام إشعع ممل ا لميغا دم عمل ا لأشععل امشي عمل ،اي  يظةمال اشاض يعماا ظع  
ةظ ام دلامل ادلال املم ر مدلال اميم ه مم  ةد   مامم م    ي  ظوض ا  مظاا  م ك  ،امل 

اميمدايععل اععا   ي ععمدلظ موععق آممعع   معيععض اشععاض يما يععض اغمععل مععمومل اميمدلاعع   مالإدمم كعع   
 مامظاي   ام لململ ملدم ظ مإاايم  . 

امض يد ممل لإ مظاا  امد ةل ا ا  و  الأةيال امياالظ دمث ا عمغض الإا ع   ةممع  امظ اعل      
 ،اما ل اإدماع ك ةدعمعم  يع  امظشعب مث  اامشف ،مامدامض مل  امغماد ،ممدلمك مايض الأدي ض

و عو مع  ي موحع  يع  اعا مل  ،ماممن ما امض مدمل   عمظاا  الإا ع   ياعال ظع ل  ك عي 
 الأاما  امم  ةلل  ي  امك ا اممن ا   مامم  مممك و  امعال امدكلن امدامث.

مدعم  ميا ا مد ا الإا    ممعاظ ةلم  ا  مغدع  د كمع  اميمما ععل اع ميمظ امع علمل ما عميل  
دمعث ا عم   إمع  اميعمظ امع علمل  ،اظملاا امي اال اماظ لمل ميا ا  الإدملاق امعمام  ماميممعاا 

د ةععل اميعع د ماملمعع ر مامد ةععل امدلالمععل اما مكععل يعع  امظشععب ، ديعع  اامشععف الإا عع   ا  ايمعع   
ياعال امظشب ا م  مامل ا ما  م ما  مد مم  ا مثي ل امد ةل اممع  اظمةام ع  امدامععل مامماعل  ام
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الأ  س اميميثض امةما امي مدث   مومع  مدممع  امد ةعل اشعاض يمعل اع ك  مي يع  إمع  حمعالمكم  
  . 5،ص:1995، ميلاا   ام د  )امكملاا

  ادععلة امععع م  ميععاي  حعع او وعع  يكعع ض 1850ما امشعع ف امععا د ممدععمل اععا مم  ادععم معع        
امياعال الأ   ع  وع   عا د كعل ا علا ميع  موعله يع  يعؤحو  كععض يا ع   ،امد ةل ما معي  م  

مامععععمن ااى  ديعععع  إمعععع  دععععامث اةيععععل وم عععع  وعععع  ام ععععاعما   يعععع  اميععععل   ،امععععع م  ملد ةععععل
  .Moore,1993,P:4-5امعشلم )

دمث إ  احيمل امد ةل مي  آم  إمم  ا م وا م   ممأثملح  مل  ا ملاممكم   د     ا عد       
  الآماعل الأظمعلظ ادعم امدامععل ما عمغوض مملمع  مع  امممكع  وع ،ا     مماال  ليمة ا حميع  
كممدلالمعل ميملحع  "ا مما لحع  يمعل  -دلال املم ر ماميمع ه  -امد ة   اميمكااظ "د ةل شي مل 

 .ا  ال ممعيض مل  ميلمض الأ لال امي اال و  ملممث امامال ملو  الكل دلالظ اماماب
 مفهوم حفظ الطاقة ووسائل تقلٌل الاستهلاك: -

امالاا  اميميايل امدممل اا م   اثم ل الإ م وك ملد ةل ايعا   يمل يممةعل  شلم         
يي   اب   مل اةيل وم   و  ام مما   ي   ،ا  مظاا  يا ال امد ةل اما ومظ ي  اما د ميشمي م 

اميل  امياال  وا   ممك  امع م  ادم ماالك حمه الأةيل م  ل اممم  و  امي ا   يام م   
دمث شيض ي  م  د   امد ةل  ،ممدامق يا حم امد    ،اماممظ إم  امملشما  وك د   1973

يد ممل الإو اظ اميامى مام  ل  ممل  امياى اماعما ي  امثلما  امدامعمل مملامل ادمم ك   
 الإا    مظوام  لو  ا ال يظلك   امد ةل امي ماظ ام امي مظايل إم  ياظوم  .

%  ي  امد ةل 50ل اايم   ح الل ممم ا ا  ةميل الإ م وك )إ  ةد ا اماا د م م لك امد ة     
%  يا   ،مموي  ميكيممل ي  امالا    65و  امع م  وأ  اممكيمع   مالأاامل ام اامل م م لك )

%  ملإ  دظ 10%  مم ظم  امي د م)20%  ملمالما مامماوال ،)70وأ  حمه امد ةل مممةا )
 ام   مامالا    و  اممد  امعلا  ا  ةد ا ام ا  مالأاما  اما لا امل ،مةا اش ل  الإدا

 ،حم الأاثل ا م وا  ملد ةل ظ ال و  امامض ما  اميا ظ   امد لظ امك ول ا معلاق مامض امظلمم
دمث م ماةف ام   لأيلاط امماممف اشاض ا  س ،ممم اظم  ا ب ا م وك امد ةل و  

%  ي  امد ةل اما لا امل اميامكل و  70)امييلال امعلامل ام عمامل وإا   م م لك ي  مةما م  
%  ي  إكي م  امد ةل 46%  ي  حمه امد ةل ،ان )66اماممل دمث اك ةظ امماممف م م لك )
  86-85،ص:2006امةامان،)اما لا امل و  كيم  ةد م   امييلال 

 ميا ااا  ميلمض امد ةل مد     مملشماح  د كل اكمي ممل ماممض ملميا  امد  لن اممن     
ا  ف وم   مل  م مق اميعي ل مدممل ما مدااث امدس اماما  مالإمامممك  مغلط اممماض 

 .ظ ال ي  ممعلق ا مك اب ام اا  ،مممومل امال ااظلمل يلمدل مامم  ،إم  يااا د   امد ةل
مممديمق ي  ملا   اي  ويا م ع  ماظ يا حم ملد    مميلمض امالوم   اميملمال ي  ا م وك 

  لآم ااميك ض ممدممله  مليلااة امادثمل امم  ما  ا ما  امد ةل مموي
(Donough,2002,P:91-92( Mol,2001,P:88( Givoni,1998,P:334-336 :  
 ماد مل  ي ممى اممظدمد  ،اممالف ي  اميمة  امام  محما مشميض اممايم  امماوق ي  امامال.1

م  امل  ماي  مموا  ي   لمف مام  إم  امشاض م ،ام ممةم  اميا ا  ماممكيمع   مممك   
 اميدمد و  الإ م  اظ ي  الإشع ا امشي   دلالظ م مد مميلمض امالف إم  امااف. 

مامياما    ،ا مظاا  ياما   امامال امدامعمل ا مشيس مدلال املم ر )دامعم  ممشاملم  .2
دمث مام  ام اف  ،امكغلاومل ملمماض إم  امد ةل اموةيل اغمل ممومل امامال اميلمدل مل  اام 

ان اممع يض ي  اميغلف و  كعل  امم مد  ،حم ا  مغوض امدامعل ممم  مض ي  ياما   ةشلظ امياا 
ام  امامال امااظلمل مامامال امظ لكمل مام  مللادل امدلالمل اأةض امالف ماةض الأ لال 

 ا  مثي ل امد ة   اميمكااظ اأ لمب يمدمل ميا حم مامل.
ل مإيا امل امد ة   ظ ال امد ةل امشي مل اي  ممآم  يا   ي  اوا ل الإ م  اظ ي  دامع.3

ما ملاممكم   مآمم   ا ماملل امدلالمل مامظة  امدلالن مامم لمض مامااظض ي  ام مد امدامع  
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ما مم م   ،ما يلليماملمامل اي  ظوض ا   ام مدلظ اميمدملظ ي  يمد     مي مدلا  
 مالإاعا س مايض امد ةل إم  ااظض ام   د.ام مدلظ مل  الإشع ا مالإيما ص 

اممي ا يااا امعةض امدلالن ماممن معمال ادا م  اض مديمق امعي لظ امي ماايل مليا ا  .4
مممديق امعةض "مملشما ا  م وك" ي  ظوض دامعل  ،ممكيمع م   مميلمض ا م وا   ملد ةل

و و م   ،ن* امدامعمل ماماا مملاممايم  اميعي لن ما مظاا  اميماا امظ ال ا معةض امدلال
%  ي  امد ةل اميالمول 80-%30دمث ميا  ممومل ) ،م عمض اممالما مامم ممل امدامعمل

ملمالما و و م  الإ مظاا  ملا   امياامل مامي مداثل ملدلالظ مام مد ي  ميام   ميا مي   
ي  مةض ميماالل  م مثيل د ةل امشيس معيض اميماةال ملامال امااظلمل ،ميض امياا  ااض

 دلالمل ممد م  ظماا  .
يااا د   امد ةل مكب ا  ممود  ي   امميلمل ميلمض امد ةل   معا  امميلمض ي  املادل ملإا    .5

د ك   ميمدلا   الإا    اما  مل مامدم ممل مح  املظ ملميا  ادم الأي   مم ملة  ماك د   
الأك ةظ اميا  ال م    ماد امظ ال اا   اممالما  م  مممك ااما  دظ امع ممل و  ا مظاا  امد ةل 

ك ةظ امياةممل ام  ام لل ا مامال محما معمال اداى اميع ممل امم  م مامماوال ميملح  مام  
 ".     "Eco homeامميا  مميمم  الأااد اماما  ملي ا  اإممي ا ا    امي ا  اميمامئ 

 ملد ةعل NRELمليلااة امادثمل يا ع  يؤ  عل ) مةا م يا  امالا    امدامثل ماممدامي       
امالمد امعل ميظماعل معملاس  BRE)  ميؤ  ل ادعمث امياع ا  )VELUXاميمكااظ ميؤ  ل )

دمعث الإمميع ا ملع  ياعاا الإ عم  اظ  ،ام مل الإ م  اظ ي  امد ةل اما عمدظ مليااع  (LBL)املال  
اماع ل ممدعممل ميامع   مآممع   ظ اعل ملع  ي عممى اممكيمعع   ام عاامل اإ ،امكيعمل يع  امد ةعل

يمععععااظ ممم م  ععع   عععي  اميااععع  ،يا ععع  اإمماععع ل اميااععع  ممععععلط لإيعععلال الإشعععع ا امشي ععع  
مالإاعاع س مإيا امعل امظعة  ثع  إمع اظ الإشعع ا دمعث مياع  امميع ا امظعة  امدعلالن ا  عمغوض 

ل إمع  ض امد ةعل امدلالمعمعمدما ،(Thermal Energy)امد ةل امدلالمعل ملإشعع ا امشي ع ** 
ا ميع د ام يع ةا  يعماعل يع  إميع ف الكعل الإشعع ا ،د ةل اظلى ا  معي ض ي اظ ة الل ملظة ***

محما م ملة  مكما  ،)مادما    مدم  إم اظ إدوة   ي  كاما ام عمل   ملإ م  اظ يا   ااظض امياا 
ر حعمه امعيلمعل امم مد اميميثض ا مميامل ام الآممل اميياال ماممن مام  اي  يدمض ام ظ ة  ،مماكع 

مةا مم  امظعة   ،ان مكما اميماا امي الظ مل  امظة  ماممدممض ،ممدلب مكما الإيا امل ممديمي  
ممما يض ي  امعيلم   الأظلى  ي  اميااع  ايا ميعل يما يلعل ا لإ عم  اظ امكيعمعل  م اض ا يض

  LBL,1998,P:115يعععععععععععععععععععععع  امظومعععععععععععععععععععععع  اما لم ععععععععععععععععععععععمامل ميملحعععععععععععععععععععععع  )
(Shorroch/BRE,1993,P:38  (Barkston,2003,P:2 ممعيععض وعع  إامعع   امعيعع لظ،  

امي ماايل مامي مكمال ماميم  ملل امد و ل ملد ةل ا اعل ي  امعااظض إمع  امظع ل  ماع معاس ماأةعض 
دمث مام  اما ل ملد ةل ام عملل لإامع   مكيمعع   امامعل  ،مأثمل ي  امامال امظ لكمل مل  امااظض

دم امم امل امي ماا  الإمامممك  اميعميا مل  الأ  ممب ي مكمال ي  امظ ل  مممك  اميعي لمم  ا
 .لاممامل ماميماا اميمد  ل مامي مكمال ملامال امظ لكم

إ  إ  ممام  اممدملا  و  اممة  امد  ل ةما ي  ا مثي لح  إم  ثوثل ا ع ف ي  ا اع  ملمع  
مظملعف اممادعاظ مع  دمعث  ،محمه امةم اا  م  مشميض ا ول ااماا يا ال امد ةل اميمكعااظ ،  اي 

ممميثععض امياعع ال ب)د ةععل  ،الأظععلى وعع  يععاى ا  دم عع  مميام م عع  ميععاى اما ععم وعع  ا ععمظااي  
د ةعل اميمع ه ماحي ع   -يع ة ام معالمكم   -امد ةعل امكممدلالمعل  -د ةل امامعض امدمممعل  -املم ر 

 مشي   ما ي   اميعمياظ مل  الإشع ا اPVيث ض مم مف امظوم  امشي مل اض)ا، امد ةل امشي مل
* يماا امعةض امدلالن م اظ مام  ي  ظوض ماممل اعط اميماا الأ   مل و  اماا د اي دمق امةك   مالأ ا ع  مام عملايمك ماممع ف 

 اميد  ماش لظ امظشب مي مد لا  امدمماا   مليمظ اميد د ميملح  ممش لك و  يااا الإ مغوض امي ماا  ميماا اماا د.
 ععمل يع  د ةعل دلالمععل ماع لظ مع  يمكعع   ا لميغا دم عمل اميعالظ ممم عع م  وع  دعمض يمك م عع  مماعم  امدمععف ** مماعم  امد ةعل امشي

%  ماممعع    مياعع  ا ععمغوم   اعع مظة  مالأشعععل 45%  مالأشعععل ام ععمامل )9امشي عع  اميعععلمف ممشععيض الأشعععل وععمق اماا  ععكمل )
 م اظ مم  امظة  ي  ظوض مدممض امد ةل الإشع ممل إم  د ةل دلالمل.%  مم مل كيمع   و  ظدمد ي ميميل ما لمل ام مد م46امدلالمل )

  *** ممعاا ا  ممب امظة  مإدااح  مام  اشاض ي د مظة  و  كممب ال مل و  ا د  الألط.
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مةاا ا مظاا  د ةل املم ر ام  م ي    2001-2000%  ي  م   40اداما )معي م   ــا 
،دمث ماض  2001-2000ام  م ي   % 50ايعاض ظي ل ا ع ف مويد ) 1995-2001

امادمث إ  ما ما ا مظاا  يا ال امد ةل اميمكااظ و  مك مة امد ةل اما لا امل  مؤان إم  
اداما  2015 دم  م   800GW)2000%  و  امديال ي  م   350امايم اداما )

(GW300 1-1  )شاض29،ص:2006اماالن،)  ي  ميلمض  عل اممك مة.  
 ك  امع مي  ادم اممامم  و  يا ال امد ةل يا   إام   امد ةل اما لا امل مد مم  معا اممم     

   %  ، 28% ، ام د  )38.5دمث مام  يمةمل مل  ماظ يا ال يثو امغ ة امدامع  )
   %  3.57%  مد ة   يمكااظ )4% ، د ةل ي مملاظ )24.5امامممل )  امد ةل

(Brown,1994,P:120-124 .  
  مةاض  امو و  حما امك اب دمث الإممي ا اشاض لام   مل  اما د  مو  امعلاق الإ مظاا 

%  مميمال ا مظاا  امد ةل  98.17مو  يدد   مممما اما لا د ماض اما ال إم  ) ،ميشمي م 
محا ك يد م   و  ا مظاا  امظوم   ،% 1.38اميمكااظ مل  ا مثي ل د ةل اميم ه اا ال )

 إ  اا   يداماظ مم  ،اممكيمع   ام اامل ميملح  ي  الأااملامشي مل و  مممما اما لا د  ي  
 مدممل مايم  ام  اميع مك   مالإاالظ ماممدامق اميا  بي  ملق الإحمي   اما و  

  .69،ص:2006)امةامان،
ما مما ل امد ةل اميمكااظ ح  اداى امم  اض مد   امد ةل ممديمق الإ ماايل مام  امعلاق      

مما ميا  ا مثي لح   ،ل ماولظ اياه ا   امظ مق ي  ثلما  دامعمل مد ةل شي ملماع  اد ةل دامعم
مم ظم  اميم ه  ،اشاض إمك ا  و  ميلم   اممالما مامماوال امدامعمل ممممما امد ةل اما لا امل

ميملح  ي  امظاي   امم  ييا  ا  ممولح  حمه امد ة   اغمل اممماض إم  امال يلمدل ااظلم  
محمه امعيلمل ا ممأاما ممدلب ي  كيم  يؤ     اماممل امعلاةمل اميعامل ا ممع م   ،مااثل ادمل

ومي  اما   مم   ظدد إ ملاممكمل مايممل اعماظ امياى حاو   مدممل ا مظااي   امد ة   
 اميمكااظ لأيلاط الإ مظااي   امدم ممل ميمي  مايلاط اماا د ظاما .

 مصادر الطاقة المتجددة:
 ،ام  امد ةعل امشي عمل حع  الأاثعل شعممم  ممعمولا وع  اميدعل ميمععااظ الإ عمظاا  ا ال إم      

 و مم  ملط يا ال امد ةل اميمكااظ اشاض ييم ب مامملامة مل  امد ةل امشي مل لأحيمم   :.
 طاقة الرٌاح: - أ

لإ ععمظااي   امةلاممععل ميكعع    ا ععمظاا  حععما امياععال حعع  وعع  ممممععا امد ةععل اما لا امععل 
 لط ،مممعأثل  علمل املمع ر اعع يلم  امغعوف امكعمن مع ر اممع  حع  كعةد يع  ،ياالح  املم

  :            181،ص:1991ا   مم )إالاحم  شلمف،
ام : ةعمظ اادعاال ام عغد:ان اميععمظ اممع  مكععض ام ععماد ممدعلك يع  ياعع دق ام عغد امعع م  إمعع  

 يا دق ام غد اممادئ. 
ميلععض حععمه اميععمظ يعع   يعع   ععلمل املمعع ر إم ث امعع : ةععمظ الإدماعع ك ا ععد  الألط:مما  ععب ما ععم 

  لمم  .
دمععث معيععض ملعع   ،إ  اميا ميععل اممعع  م ععمظا  ملإ ععم  اظ يعع  حععمه امد ةععل حعع  اميععلامر ام ماامععل

مدممض امد ةل امدلامل اما يال ي  املم ر إم  د ةل ا لا امل ام يما امامل اشعاض دلاعل املاامعل 
ام  ،غمن ياا  ام يكيممل يع  الأاامعل وع  امياع دقمحمه اميلامر مام  إي  ي لاظ مم ،ام ملاامل

مام  يكميعل ،مما  مام  ميل   إمك ا  مكب ا  مام  امدا الأاا  ميعاض  لمل املم ر  امم  
ايم ض /   مل  و و م  ا  ةدل اميلامر معؤثل ملع  ايمعل امد ةعل اميامكعل وع ميلامر ايدعل 9)
  شعظص وع  م معل 500ظص و  املاع  م)  ش1000ةا   ميلما  ما   ممممما اما لا د ض)66)

مو  د مل ما  حامب املم ر مك ة اما لا د اما دل امد ةل اميظةمال  ي  ملامب  ،ا مم ملام 
 .دمث مام  ااد لمل ملظة  ،شاال اممشغمض

 
 0222%لكل سنة م  عام 1الاعتماد على الطاقات المتجددة وبرفع استخدامها 
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                               مد ممعععععععع  مياعععععععع  م عععععععع  ا عععععععع   حكععععععععم  ياععععععععم  يعععععععع  ايععععععععم مد ةععععععععل املمعععععععع ر يعععععععع  

  ة   ــم  اظ ي  امدــــمل م مظا  اا   يما يلل ملإ ـــي ــــــ ةل امشـــــــاظوم  امد دمممما اما لا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  يع امل ا ب اما لام  و  امدامعل مام  إم  يضد اما لام  مل كمظ اميمع امل 1-1شاض)
 اممةع   مةم اظ ا  مظاا  ملد ة   اميمكااظ. CO2كةد ا ميلمم  ي 550ملمماض ام 

  .Jimenez(NREL),1996,P:16-18-19امياال:)                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Brown,2001,P:26-29   يععع  ام ماععا مععمول إدععااح  ميمعع ب الأظععلى
 ،و عع  اععممك د ةععل ا م ععل يمكععااظ ماالععف 5-1 )شععاض2-1  )شععاض36،ص:1996)امعععةامن،

 الإنتاج العالمً للوحدات المقٌسة م  الخلاٌا الكهروضوئٌة 0222النمو العالمً لطاقة الرٌاح حتى عام 

  اميم     امي كلل م ميم ً ملإام   امع مي  و  3-1شاض)
 . 2003مغ مل م    1988اما لم مامل ي  م     اامظوم

 

 اميم     امي كلل م ميم ً مايم مم مف  2-1شاض)
 .2003مغ مل م    1986ي  م    د ةل املم ر 
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دمعث حاع ك امياع دق امشعي ممل ماماعدلاد  ، مغوم   و  امععلاقيش ا ل ملد ةل امميلمامل مميا  ا
 /ث  ميا  ا مظاا  امعا    3.5اي  ا  يعاض املم ر  ،للم ر يا  المامغلامل امم  مممول ا    لا 

مةا مام  اممدعلك ام عماا  ا   ع   ،اماغملظ ي  امملااب اا   اظلى ي  ظوم  شي مل ميملح 
اممن   معميا و  اميا دق ام  اال ملع  اممدعلك ام عماا  ام ع اا و  الإ مظاا  اماما  امعيلاا  م

مإاي  مظلق يع  ظعوض الإظعموف وع  ام عغد يع  اعم  الأمكع  امعيلاامعل اممع  ممععلط ملإشعع ا 
امشي   يي اض ام عض وع  ماك ع   اظعلى ام يع  ظعوض الإظعموف وع  ادكع   ام اع دا  امااظلمعل 

 )المامم  . امياشمول ماميا مل ام ماامل مد ب ة ماظ
 طاقة الكتل الحٌوٌة:  - ب

  ام امداععمض ملعع   ،ياعال حععمه امد ةععل ماعم  ادععلق امامععض امدمععل )الإدمعلاق اميا شععل
امغ ة امدممن ام امادمض )إمث امض  م  دلمق مظيمل اماع مم امعل ع  مع  امةلامعل ماماعا مل 

و عو  ،ميملحع  ان ا مغوض اميظل    امع ممل لإام   امد ةل يع  مةعما  ع اض ،ماما مم اميدل 
م  مممما اما لا د يع  ظعوض إامع   اميمثع   ممعمومل ظدعمد اا امعب امغع ة امدامعع  ،دمعث مممعا 

 ع مل معما وعأ  د ةعل اماملعل امدمممعل \  املعم ماد 1.25اميمل امياعب اممادا ي  امغ ة امدممن )
امظي عم  د ةل إمك امل ميمكااظ ماةما امل ما عمظاي  ام ع  وع  يع مكعل يمع ه اميكع لن ظعوض 

دمعث ااشعأ  مدعاا  اعغملظ  ، ال الأظملظ و  يظملف امامض امع ميمعل مامعلامعل ميا ع  امععلاق
-1  )شعاض276،ص:1983لإام   ميامل امغ ة امدممن وع  امياع دق اما امعل ماملم معل )املامعع ،

6 .  
 الطاقة الجٌوحرارٌة:   - ت

 ميمعل اميا شعلظ ايع   يك    ا عمظااي   وع  معاممل مممممعا امد ةعل اما لا امعل اميا شعلظ
 Ground sourceم م  ا يا   و  ماوال اميا ا  مم ظم  اميمع ه اي عظ   دلالمعل كمومعل )

heat pumps   ، (ممك معةا  ماممعف ام عماد مامماواعل 70مميلمض ا م وك امد ةعل ايععاض  %
 Geo-exchanger thermalا  ععمظاا  ي ععظ   امماععامض امكععمو  ملدععلالظ ) لاما لا امعع

pumps   . ،ممااف 73،ص:2000ياال حمه امد ةل ا د  الألط )االاحم  ماا املةاق 
  :6-1  )شاض4-1  )شاض127،ص:1994الاعل يك يم  )الم يمشمض،

:. ممعلامر دلالم ع  :Geo-pressured brineاميمع ه امي عغمدل ام ع ظال كممممكمع   .1
    6000  _ 3000مماعم  مدع   عغد مع م  اعيعق)  ،الكل ياممعل  260-130ام  )

 يدلق ي ةا  اميمث   مامض اما ما امالام  اميماال. 
:. مام  ةلمال يع   عد  الألط  Hydro thermal fluidsام مااض ام مالم دلالمل  .2

 ماشاض ااظلظ   ظال ام يم ه كمومل د لظ.
ايعع  اماععممم  الآظععلم  ومعميععا ملعع  مكععما اماععلاام  محعع  اماععظمل امدعع لظ امك وععل اميلماععل يعع  

 مامم  م  ل مل  ام د  ي  lowalي  م ي  اما  لظ ) مل مامي ض امالا ا  اماميا دق امالا ا
مماعم  دلالم ع  م ممعل كعاا م  مياع  الإ عم  اظ يا ع  اإمماع ل امععلاق    ،الإااو م   امالا امل

دمث يك ض ا  مغوض ملد ةل مام  ا  عمظاا  دايع   الألط اممع   ،مدمن مل  يا دق الا امل
 دلالن ملمظلص ي  امدلالظ ام   مياال ماوال شم دا. مي  مد   دد  ادمط 

 غاز الهٌدروجٌ :          - ث

 مم عمغض وع  يممعاا  امد ةعل  ،م مظا  ممالما مم ظم  اميا ا  مو  مظةم  مايعض امد ةعل
دمث مم  امدامض مل  امد ةل امدلالمل ممام  اميماي  امي د ويد ام   ،اما لا امل اممكل دلة 
ايعع  م عع ح  وعع  إامعع    ،لاماععل مةمعع اظ وعع  الم عع ا الكععل دععلالظ اماماععبإوععلاة يظل عع   يلمثععل م

 اما لا د اام  ملمث و  امظوم  اممةمامل مام   امةما يدلا   اميلاا   )م  اد امايض .
  ل ي ة ام مالمكم  يام امااض اميل  امعشلم  اياال ا     ملد ةل دمث مامم امدلمض امي د 

كم  ممعم  امظعة  اعأدماط ام عغد امعع م  اععا مالمعاه إمع  إم  ماالم  ام مالمكم  مالأما ع
(c-253 مح  دلميل م ممل امال ل مثيملل ،مما مظعة  وع  يلاعب حمالامعاة  Hydrides  امعمن
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معمال ااثل و ململ ما مظاا  ،د ةل ام مالمكم  ميا  امما لح  د ةل ا مدظ م مغض وع  ايعلاط 
  .Wiley,2001,P:34ماظ ييا  ا  مم   ااامض ملد ةل اما ومظ )

 طاقة حركة المٌاه أو الكهرومائٌة:  - ج

 ام  ،معميععا ا ععمظاا  امي عع ةد امي امععل يعع   ععاما يي يععل ملعع  ياعع ا  امادمععلا  مالأا عع ل
شو   دامعمل ،ان مم  امدامض مل  امد ةل ادلميمم  اميم ه ام  ةدل ميمام  م اميم ه امك لمعل 

 اويم  ميا   مم  مممما امد ةل اما لا امل.
ميم ة امد ةل اما لمي امل م  ايمل ااماا امد ةل اميمكااظ ا مما لح  ميا  ام مدلظ وم   مل        

محما امياال يمل ش ا  ا  مظاا  ماما  م عمغض لأيعلاط اظعلى  ،ي ممى امد ةل اشاض ا ا 
  124،ص:1994ةعععععععععا ماعععععععععم  ةلاممعععععععععل ام اعععععععععا ممل ميملحععععععععع  )اعععععععععلم يمشعععععععععمض،

  .296،ص:1983)املامع ،
 سٌة :. "نظرة عامة" الطاقة الشم - ح

   ياالح  امشيس امم  ح  ياال د ةل امدم ظ مل  الألط مياعال امي ع  الأااعل يع
امد ةل امم  مالا  مإا   امي ؤممل م  ام ماحل امدامعمل امم  ملو   الإا    )يثض املمض ماما  ل 

معع  مةععا اكعع  وعع  اعععط ا ععمظااي م   ياععم اميععا  وعع  دم  ،ض امديععس ا،واععمض ام ععال ،مغمععل ادععم
 اممميمل.
ا مغل  الأشعل امشي مل و  امد  لا  امياميل دمث ا عمظاي   الأيلمعق وع  إ ع دظ يعاعا      

ممعمال إ  الظيمعاس ا عمظا  يلامع  ييععلظ مملامعة  ،ام ع  ملع   عامض اميثع ض اما عدل ملامةحع 
اشعل امشعيس  عا الأ عدمض املميع ا  امي ع ك  ودلةع   ع ا  ،ام ع  ا عمظاي   امعع م  ا  عام  

ااعل اميعع ا  ،موع  ا  معل اميعل  امم  ع  مشعل ا عمظاي  وع  مشعمل  مميدمعل اميع د ،موع  مع   لإم
   عمل امعع م  يمشعم يداععل امياعلف امععامم  وع  اع لمس اما عدل ياع ا  اظ لمعل مععاال 1878

  ،مممام  ا مظااي م   امعيلمعل مامعليمعل مم يع  4-3،ص:1995ا مد ةل امشي مل )امكملاا ،
ثععف امعليعع د ك ععما حعع  وعع  إكععلاد امادععمث امعليمععل لإ ععمغوم   وعع  ا وععل احيمم عع  ما ععال مععممك ا

 اميك    ميا   مم م    و  امعي لظ. 
 
 أولا:. توزٌع الأشعة الشمسٌة على سطح الأرض:       

 ( يلمم  د  ي  امل   اميمدممعل إمع  اشععل شي عمل ممعع اض 4م يا امشيس و  اض ث امل  
مل يا عع  م ععملي  الألط ماماعع مم كععةد يعع  يلمعع ل وعع    يلمعع ل دعع  وعع  اممععم  ،كععةد اععغ345)

         اليمعض ا عد يع   10×2.4ممعع اض ) ،يكيما ي  ميثل  الأشعل امشي عمل امظ لكعل يع  امشعيس
  يلمعع ل املععم ماد امععمن مععع اض يكيععما ادممعع د  امععا د امععع مي  180000الأشعععل امشي ععمل )

اما مكعل مع  اااعل ي  معض اعممن دمع    يلمم  يلظ ةال امد ةعل 180م) ،  امف يلظ20دمام  )
 الآ .
%  ماعاظمم   امغعوف امكعمن 30ماا ااداا  الأشعل اكم الألط مع ا  ااعا    اا ال )     

مامكعةد اماع ة  ماعم   ،%  ث  ماعث   ام ماد إمع  امظع ل  اشعاض دعلالظ40ميمص يا   اداما )
مميعمص اميمع ه  ،  ملاا مع  ةلمض امملامة ممامشل مم عمغض كعةد ياع  وع  ميلمعل امملامعب ام عما

  ،ملأ  7-1مامملب كةدا آظل مالأشععل ام ع ةدل ملع  اميمع ه ميعم  اماظملحع  ايع  وع  امشعاض )
واععض ايعععل يعع   ععدد   مظملععف شععاظ  ،   عع مل24الألط مععامل دععمض ا  عع   يععلظ مادععاظ اععض )

 ول اعم  الإ  دظ مامملامة امدلالن وم   مممك ماع  ميمو  اميدمل امشع ةمم  مع لط مع  امي ع
و عو مع   ،ماعا امايعل م  ايدعل ام عيمد امعيعمان لأشععل امشعيس ،يلاةن الألط مامشيس

م يعععععععععض ث معععععععععث حعععععععععم مكعععععععععما امغمعععععععععم  وعععععععععمق ملعععععععععك امايععععععععععل )يلاعععععععععة ادعععععععععمث 
  .Jimenez(NREL),1996,P:9 )25،ص:1994اماا د،
ااملظ م يل او ض يا دق و  شاظ الأشعل ح  امم  ميع  ماعا ظعد الإ عمماد ماعم  ظدعمد      

كاما  ممعمال امض امشلق الأم د ماولميم  يا دق يث ممل ومي  معم  40شي   ممغ مل  40امعلط 
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الما ا مغوم   و  ا مظاا  الأشعل امشي مل مميا  مداما اميا دق ما  الأيدع ل اميلملعل مإشعع ا 
  :.6،ص:1995م م  و  امع م  ا لآم  )امكملاا ، شي  
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 الطاقة الشمسٌة لمبنى البرلما  الألمانً.- الجٌوحرارٌة-توظٌف طاقة الكتل الحٌوٌة (6-1شكل 

  .Barkston,2003,P:13 امياال:)           
                                               

شعي    امياديل امكامامل امغلامل ي  ايلماع  امشعي ممل إمع  شعي ض اميا عمك ماعدلاد آم ا يع      
 -كامب الألكامم  مااف ا ملامم  ام ااثل مكامب يلب اولميمع   -مكاما  مل    دض مشمل  

املم يمل مال امادلاد اماالى مامادل الأديعل مشعا  امكةمعلظ امعلامعل مامظلعمم  2000إيمااا 
ماظمععلا امياديععل اماععدلاممل امييمععاظ ماععل آ ععم  يعع  ادععل امظععةل إمعع  شععلق  ،امعلاعع  ميعع  اعععاه

  .1-1م  )كامضياغمم
 

 ثانٌا:. الإشعا  الشمسً:

   امماععيم  اماماعع  معميععا الإشععع ا امشي عع  اياععال ا   عع  دمععث إ  مععموله وعع  اميمةعع
ممداا ممك اميا خ و  ملك امياديل ام   ماح  )ايع  ماعل  ،معد  م يض ملد    امكممل ماممة 

امدماميلاومل مظد امعلط إم مؤثل وم  امظماص  ،  اي   ملي  مداماه م   و م ممداا ا   ام  
امكغلاوعع  ميملحعع  موعع  كيمعع  الأدععماض وععأ  الإشععع ا ام ععما  اميععؤثل وعع  ماك عع   امياعع ا  

  :7-1مام دمر امظ لكمل ممام  ي )شاض
 S.C. .(Skyيلاعععب ام عععمد اميا شعععل يععع  ام عععي د )إشعععع ا يا شعععل يععع  امشعععيس  ) .1

Component)  
 ERC  (Externalاميلماععل) يلاععب ام ععمد اميععاعاس يعع  ام ععي د مالأ ععد  امظ لكمععل .2

Reflected Component) . 
 Internal Reflected)مااظلمعع  م عع ف ام ععمد اميعععاعاس يعع  ام ععدمر امااظلمععل  .3

component). 
ماممكل ممةما امععلاق وع  امياديعل امياالمعل امدع لظ امك وعل ويعا ا عم   يلااعل اظعلى حع   .4

 TERC   .(Tropical Externalيلااعععل الإاعا  ععع   امظ لكمعععل امياالمعععل )
Reflected Component )   

دمععث مععاظ ط إمعع   ،إ  ةميععل الإشععع ا اميا شععل معميععا ااععملظ اامععلظ ملعع  امدعع    امكممععل    
اممك وأا  معمال يظ م  يكع ةا اإظم ع د ةعلص  ،اما ل ماا يغمب امشيس م  اما ل ظلف الأوق

 م لض اغمله.امشيس ي  ام د  اميلاا إ  دم  ا اب ممكم  ممك ام د  ميموا  ام 
اي  ا ما ال ملإشع ا )ام ما  مامدلالن  اميشم  ي  ام عي د إمع  ام عدمر وعأ  م يمع  مااعل 
ا ام  معميا مل  اال اميا ل امي معمر إمع  ام عي د معممك ام عد  م  معميعا اثمعلا ملع  امممكمع  
،مالإشععع ا اميعاععمس يعع  ام ععدمر اميكعع ملظ مالألط ومعميععا ملعع  يع يععض ااعا  ععمل ام ععدمر 

(Nelson,1994,P:115، 12،ص:1995 )امكملاا.  
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إ  حععمه اما ععب مععؤثل كيمععع  ملعع  امععاملا  ام اععلمل ماممميمععل م ععمه اميلااعع   امشي ععمل      
)ام مامل مامدلالمل  مل  ام   دا  امي مليل مامياييل مم عمل  حعما الإشعع ا ام ممعك ام عمد 

الإشععع ا مملععك امياديععل م عع  امععامل  ام  امدععلالظ ام الم يعع  مععما وععأ  اميعلوععل ا مععاملا  مايمعع  
الأ عع س وعع  م عع  ماععيم  اماعع  اععدم  مععمول اماععل ااظلمععل يلمدععل إادوةعع  يعع  اميظدععد امععع   
مامممةم  ملمكيمع   ماممايم  امااظل  إم  اممااظض ومي  اما   ي  امامال امظ لكمل مامااظلمل محما 

ميثعض يععوف اميااعع  امي اععض مم عي  مااععل امععلاد اميميثععض اشعاض اميااعع  م يععل ماميغلععف ،إم 
امعيلاا  املام   مكيم  ميلم   ام مدلظ امدلالمل ملاماعل امااظلمعل امياامعل دمعث مشعا  اع ميا   

   امعمن يع  ظومع  مدعاث Building Environmental Thermostatامدعلالن مليااع  )
من ممم عد كيم  ميلم   الإامي ض امدلالن ام  امااظض مامظ ل  دمعث ااع  مشعغض ممعك امدمعة امع

  . Yannas,1994,P:68امامامم  امااظلمل مامظ لكمل )
  ثالثا:. إستخدامات الطاقة الشمسٌة:

   ايلب امممك    امد الل ادم الإ م  اظ ي  امد ةل ممم م     عي  اميااع  ميووع  يع
ظوض آمم   ميض ما   يما يلل مشميض ميام   يمعااظ ي مدل ملم   ايكيممعل يع  اميمد  ع   

 ععماد دلالمعع  ممععاظض  ععيا   ميلمعع   امم ععظم  ماممالمععا ماممظععةم   ،دلا  الإماملمامععلمامي ععم
  ،و عو Day lightingام  عمام  اإ ع دظ دامعمعل يا شعلظ ) ،امدلالن مامممةم  ماممدا  ا 

  ةل ـــــــــم  امظوم  اما لم مامل امم  م مثيل ام ملل ممدممض الإشع ا امشي   يا شلظ إم  د
 (1-1جدول 

لمتوسط الٌومً للإشعا  الشمسً الشامل على السطح الأفقً للعراق وبعكض البلكدا  العربٌكة ا
عككرض  60-45المجككاورة وبالمقارنككة مككع بعككض الككدول ضككم  خطككوط عككرض تتككراوح بككٌ   

 شمالا(
 (.18-17،ص:1995سعرة/سنتٌمتر مربع. المصدر:الباحثة ع   الجورانً، –الوحدات 
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 ( مقدار الإشعا  الشمسً الواصل إلى سـطح الأرض.7-1شكل 
  Kukreja,1978,P:10امياال:)

يعع  اشععا ه اميماععو  )اما لاعع د ام ا لا امععل اممعع  حعع  ماعع لظ معع  اااظ اماملمامععل ياععاممل 
امدعلالظ  ممشععاض ظوم عع  وععلق وع  امك ععا ماععا معل عع   مل ععمد ممممعا ما عع  اشععاض يا شععل ممعع ل 

ممعميا مل  ام لمام  اماي  اشاض ا     ي   ،ا لا ا  ملماد ةميم  ايع يض ايما ا   مل مد
م  مغلف ممام  ايعمم  محمه امظو ،ايمل ةلملل ي  شمااب يعمال ممظلق د   دلا  ملإماملما  

    ملط ممعايم امظلمعل يع  ظومع  اظعلى  90    دمض م) 270ةم    امدا الأةا  يا   )
املممب يعم  ملدامض مل  اممم ل اما لا ا  اميدلمب ،إم إ  امظلمل امماداظ مم لح  ةلمعض ماعض 

ماد ،معععععما مكيععععع  اشعععععاض امعععععااا ياععععع مول ياماعععععل يععععع  يكيممعععععل  امظومععععع   2دعععععمام  )
(Paradis,1994,P:8-9( Sacks,2004,P:3125-1 )شاض3-1  )شاض.  

مموي  مي  ميا  و مد ةل امشي مل إم  ك اب اما   يمكااظ معمال د ةل ا م ل   مامم ما        
ياال  يلاةن ملد ةل  ما م  اي  معمال ،ملمث دلالن ام اما  اشاض م   و   آيال ملإ مظاا 

و م  و د   امد ةل مم   ا دمل كي ممل ملعي لظ موم   ، مة اض مو مظاا   ي  ان لةعل مممول
امد لظ امك ول ممل  لا     دقإممي اح  ااامض إمك ا  م  امد ةل امميلمامل ظ ال و  اميا 

 امعلاق.
 
 
 

 ـالمبادئ الأساسٌة فً الأبنٌة الخضراء المستدامة: 
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مامعل، مامما يعض اممامعؤن ا لا ميع  ميعا  يع  دعلر إمماع لا  اممدعمل امي عماا ، الإ عمك ال اما
و ععو معع  ياعع حم د عع  امد ةععل مامد ةععل اميمكععااظ مياعع الح  م ععممكب ممععك يعلوععل امياعع ا  

 الأ   مل و  اماا د الأظ ل امي ماا  ملمماض إم  احااف اممايم  اماما  ميا اا  امع يل. 
  يااع  ميا  مم م  ام اف امع   ي  ماعيم  امااع د الأظ عل اي  عم  ا عمد ي ع اه امماعمض إمع

ان مام  د ل شم دا ماع لا  ،اام  شاو ميم مم  يشلة  ملا  يمدلا   امامال امااظلمل اميلمدل
اععم   مالأاثععل لادععل ماععد  وعع  مععم  اممةعع  معميععا ملعع  ا عع دظ امياعع ال مامد ةععل ،م م عع  

 مدممض الأيا ممعةة ممدمل ممثا  ي  حم ا م  مظمل ملش يلم  مالألط.
لمض مكب ا  مؤظم اعم  امما ل ما ال الاعل ا   مل معيلمل اممدعمل ةاض امممم  و  ميلمل اممد 

  : U.S. Green Building Council,2005,P:24امي ماا  "الأظ ل")
 . (Whole -systems thinking)اا يل امم امل الإكي ممل   .1
    (Front -loaded design).   ادي ض اممايم  الأمممل  .2
  (end use\least cost consideration). مظاا  اكي م  الإ \امما لا  اةض امالف  .3
  .(team workولمق امعيض "امعيض امكي م "  .4

 ،إ  ي  م  اماا د الأظ ل )امي عماا   معمس اكامعا دمعث المعاد اع م ال الإا ع ا  ياعم اميعا       
 ،مي  يدل  اميل  امعشلم    ل اميادل  ا  مل ا لمع   إاالظ امياع ال امدامعمعل اميمكعااظ

ن معا  اماممظ مما يض اما   اممامؤمل )الإمامممكمل  مالإكمي ممل مالإةماع امل ،موع  اممةع  مامم
  مشميض امميع ا امياع ال ام ع معل ماميا علعل green designامد  ل يااا اممايم  الأظ ل )

ااملظ يما يلل ماي  ممود  ي  امكمااب امم م مل مد كع   امشع يلم  مام  معض ممماوعق يع  اعم  
امااظلمل مامامال امدامعمل اميدمدل مم ملة  مديمق د ع  اماماعل مامياع ال ماماعدل امع يعل  امامال

اأمل  اااامل يياال ممام  الإا    يمد لا م ممي ش  يع  اممدعمل امد اعض يع  ظعوض مك ا ع  
ي  امام  ميعلول  لملم   اممايم  ييع  مما  عب مامياع خ يع  الإد ع س ا مياع   ماأةعض العف 

موةعل اما عب اعم  امامعض ماميليعس مامييمع س مدامععل  :الأولامااع د يلامع  كع اام  يياال مماعا  
مديمق امم ممل ماممالما اميا عض مام ع ض و عو مع  امظعة  امدعلالن  :الثانً مامما   ي  ك ل م

مام ععمدلظ ملعع  آممعع   امعيععض وميعع  اما عع  يعع  ك ععل اظععلى ييعع  مما  ععب يعع  ي  ععم  د عع  امد ةععل 
% يعع  لوعع  امي ععممى اماععد  ملإا عع   50يعع  ا ععم وك امد ةععل إمعع   مالإةماعع ا دمععث ميلععض

امم مف امماامممكم  امع ممل مالأا يل اممامل ماممع يض ي  يوف امياا  ادع و  ملد ةعل يمد عس 
  .          Jenior,1994,P:156مممك مب ي  يمغملا  امامال امظ لكمل )

يااظلل مامم  مض ي  اميدمد اإمما لح  كةد ع   ام اامل ماميا ا  مل  اميكيمعميا مايم  ام    
"ماعاي  مااع  شعما  يع ...    1977ي  امامال امدامعل دمث مشمل اميعيع لن الم عممول اما عاال

م مدم  اا ده و  ااعةاض م  اميدمد... ما  مكب إاور امع م  دمم  م يا ... ممأظعم امشع د 
 U.S. Green Buildingامععععمن اععععاعم  ياعععع    ععععي  اما ععععمم وعععع  امدامعععععل )

Concil,2005,P:254 محم اممك مؤاا  لملظ امممك  ادم امدامعل مح  يلدلل ا ما ةمل " 
م  مل يادلد   الإ ماايل ماماا د الأظ عل ممععض امعيع لظ امميلمامعل حع  يثع ض ما ع  مام معل 
 امم  مض ي  امامال اميدمدعل مالإ عمك ال يع ع  ،إم معاعل مع  الإ عمغوض الأيثعض مليعمالا امدامعمعل
ام ععملل م ععي   امايعع د ملعع  الألط ما  ععمظاا  يععماا امااعع د اميدلمععل مامميامعع   اما ععمدل دمععث 
امدلمض وع مل ميم  ملل ي  امامال ماميمالا اميمعمولظ محاع ك معلااد اعم  امعيع لظ امميلمامعل ماماماعل 

مام اعل امم  ميل  وم   اما   مدمل  ا لإ مك ال ملد ك   ام علمعل مليكميع  اع ممماوق يع  اماماعل 
  ،ماممعع  مياعع  الإ ععمل    يا عع  Schoenauer,2000,P:47امد ععلن ميعع  مععع مش يع عع  )

-الإ عععماايل اممامؤمعععل -ممم م  ععع  موعععق واعععل ميعععاي  مشعععميض ما يعععض الأاعععع ا امثوثعععل )امعيععع لظ 
امماامممكم   ملممك  ادم امدامعل ماممع مش يع ع  مالإ عم  اظ يع  يمالاحع  ام  ملممعث اماماعل ام 

   الم  ا الكل دلالظ اماماب مميلمض ي   اا  الإا    ي   لل مك ح  .امم اب و
مممديمق مي لظ يم  ملل ي  امام ع   اعا يع  م ع  يكيممعل يع  الإمماع لا  ماميلادعض الأمممعل 
 امم  ماظض ايؤشلا  و  اممي ا اممايم  اماما  امادم  ماماا د امي ماا  الأظ ل محمه م  :
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 :(Site Selection)  طبٌعة اختٌار الموقع  -

ا ملي  ي  إ  اظمم ل اميمة  حعم ة عمل ي يعل ملإاشع د امميلمعان إ  ااع  ايدعل دلكعل ماكع ر 
ماميعي لمم  معامام  معاظ ة ع م   ي  م  اماا د الأظ ل امي ماا  مما و ماا ام  ممن الإظما ص

  : Beatley,2000,P:32-41يمةعمل معمال ا لإاش د امميلمان ي يلل ح  )
ملاعل يع  مةممعاه اعمولظ  -يمع ه  -مل امي عماا  اميثع م  مليمةع  ملعة  معمومل حعماد ايع  اممد . ا

 شي مل ماشا ض اظلى ي  امد ةل اميمكااظ إ  ايا .
ا  ماعععم  ةلماععع  ام يكععع ملا مياععع دق امعيعععض ماميعععاالس مامياماععع   ميلااعععة امم عععممق  . ب

دامث ملمدمل امي ماا  مامظاي   الإكمي ممل الأظلى و ممكيمع   الإ ا امل موي  ملممك  ام
ماعام إمع  مدععممل يمععاا الإ ععمعي    دمعث ماععم  اممعااظض ميظملععف الإظما اع   يعع  

 مك لمل ماا ممل ممممما إد  س ااال ا لإامي د مليكمي .  -إاالمل  -و  دا   اامل 
ا معي ض اةاعل امدعلق اميمكعماظ مامظعاي   دمعث اميد ممعل ماعم  مظلعق ما يعض مظدعمد  .  

 اا  الألط. اميمااو  ما مظ
مكعععما امد ةعععل اما ياعععل ملمدعععممل ام  امظلعععض وععع  اماماعععل امدامعمعععل مامد ععع   ملععع  اما ععع    . ث

الإمامممك  مليمة  ي  اا م   مملال ميم ه ميملح  ميد ممل يعا  ام علص لإمع اظ معاممل 
 ممداما امياما   اميمكماظ. 

اميك    اإاما ل دلمض ادامعل امد ض اميماة  امايممكمل ةلملل مممك مكب ميمم  الألط موم  
موععلص يمععل دامعمععل مكعل عع  ااثععل ميلمععل م عع لل امماععلف مايعع  اميماةعع  امايممكمععل وم ععمغض 
اما يم  يعما  ا   ة الل ملمدممل مادلمض مامل ،ماشاض م   مغلط امماعلف وع  يمةع  يععم  

الأ الل مكب الإ مع ال اأشظ ص يمع مشم   ي  امامال اميعامل ملي  ماظ و  الإك ال مل  اعط 
ملإمي   ادامعل اميدمد اممك وأ  اممي ا اميمة  مما  إةلال دامعل الإدمم ك   ماامام ع  مد عب 

  : Beatley,2000,P:61احيمم   مملم  وأ  س اظمم ل اميمة  معميا مل  ايدمم  ا   ممم  )
 مشي عملياى اودمل اميمة  ا اف مديمق ااال ا م  اظ ي  يمالاه امدامعمل ا مد ةل ا الأولى:.

إيا امعل مدعممله اشعاض الثانٌكة:.و ام املم ر مياما م  ا ماا م   مامم  لمس امكغلاومعل ميملحع 
 ا م  م اف اميد و ل مل  اما    الإمامممك  مليمة  مل  ياى دم ظ امياا  ممدممله.   

  (Site Development):تطور الموقع 
م امعل وع  امعوةع   اعم  الألط إمع اظ ام اعا يع  ممماض إمع  ماعيم  إا ع ا  اماع  ا اف ا

مدلق ملع  اميمةع  ةاعض ااع ده )الألط امظع    ام )ياع   ي كعمل  موع  اعو ،ماممدمل مالإا   
امد ممم  مشظص الألط اأا    لعل معما ملإا    اماي  و  امديميل الألط ح   لعل معما إمم   

اااا  ،ممؤاعا اماماع  الإا    مو  د مل المعا ا  ماعم  حاع ك يكميع  اعد  ميع  مماعع  يع  ايمع
)اماممماما "ممس حا ك دم  الآ  موة   اظوةمل ملاد ام  الإا    مالألط مايمعل اميظلمةع   
ي  دمماا   ماا م   مايم وم  " و معوةل ا لألط م اظ مأظعم يادع  اةماع ان محعما معماعل ادعا 

ادل  )اظوةمع   امكمااب اميايلل،و لأ  س ملمامض إم  اممايم  الأظ ل ممدلب ا حمي   اي
اممع يض ي  الألط  إم إ  اض كةد ي  الألط مديض امم  يعما  ي  اميكميعع   امدامعمعل يع  
اا م   مدمماا   امم    ميا  ماالا   ا  ممل ماا اممايم  دمث ام اف ماي  و  امد    مل  

 .  I.Dark Sky,2006,P:8-12ام لمف امدامعمل مليمة  ام  ان مأثملا   لامل ملامال )
إاش د امياا  ام الأاامل يكميعل م اظ ي  مداث  للا امام  إ  اا  ميا  ميلما  الاي ممام  إ  م  

-Moore,1993,P:26ماععععععععععععع  ا لإياععععععععععععع   إدممااععععععععععععع  مممعععععععععععععك يععععععععععععع  ظعععععععععععععوض )
28( Wines,2006,P:73-75 :  



 بهجت رشبد شبهين                                                                                         التخطيط والتصوين البيئي الوستذام   

 لينىر سعذ يىسف                                                                                                    كأسبس للحفبظ على الطبقة   

 

 044 

اممد   "امميما" ماممظدمد امدمل ماا امااع د وع  الط امل  ع  الإا ع   ا ع مم مع  امي  عمل  . ا
  ا  ميلال معما وع ممعل Green Developmentث اممدمل الأظ ل "امي ماا " )دم

 امامال مم لا ي  ام ع مم   اما ممممكمل اميظمل ل.  
ميمععم  اميمةعع  ةاععض اماععاد اعيلمععل امماععيم  ممععك ممدامععا ياماعع   اما عع   الإماممععمك  يعع   . ب

 يؤثلا  يا ظمل ماا م   ميملح . 
ايعععع د ممدععععممل اميغععععمم   امدامعمععععل ا مكععععاامض يد ممععععل اميد و ععععل مامملامععععة ملعععع  إ .  

 . ميملح  مامي دد   امي امل ماماا م   امةاد ل
يلام ظ مالا ل الأمك  مالإ مظااي   اماا ممل ان ا مظاا  اميماا اميااعل ي  يمالا  . ث

دامعمل ة الل ملمكاما و و م  اميماا امدامعمل اممع  معماعل يعماا ي عماايل ة العل ملمعاممل 
 ام ال مدي مل اميمالا امدامعمل اما الظ. ملميلمض ي  

اممعععااظض يععع  ايععع م  الأاامعععل اميدلمعععل مالإ عععلمب امثيععع و  مليكميععع  وععع  ميعععض امماعععيم   .  
ماميد و ل مل  اميماةع  الأثلمعل ام امك عمل ام ياماع   اظعلى إ  مكعا  دمعث معيعض 

 ممك مل  إيا د امشاض مم    الإد  س ا ميا   مامشعمل ا لإامي د إمم .
كب ةاض امااد اأن وع ممل ام ؤاض م  دامعل الألا   اميك ملظ مام  اام  مغلط اممظدمد م مما

مامظ م اميلال،اي  و  امد    امم  مام  وم   اميمة  ي مغض ملةلامل ام ي اع   ام يلامع  ممع  
 م اق مدمملح  ام اماا د ملم   م  ض مداما اماا د مإم اظ ما م  ي  يدلمب ا اف يام امااامل.  

     (Building Placement):تسقٌط الأبنٌة
مدامعا اميمةعع  اميا  عب م اامععل مظملعف يعع  ياع   إمعع  آظعل مالأاامععل امظ علاد "امي ععماايل" 
مام  يمةع   يواي  ملداعمض ملع  املع  يع  مياع  يع  امد ةعل امشي عمل ام امياع ال اميمكعااظ 

ما ممدلب الا ل اميمغملا  ام المل الأظلى مميلمض اميؤثلا  اميا ظمل ام لامل ا مدا الأاا  ،مح
ي  ك اب اما ب امشي   ام   امياا  مةم اظ امد ةعل امي مداعلل ام ااعا  ع م   إمميع اا ملع  
امياعع خ ،محععما مكععب يلام معع  ياععم اماععاام   الأممعع  وعع  ميلمعع   امماععيم  مماععم  ااثععل و ملمععل 

معمعل اموةيعل ماعأمل  اااامععل لإ عمظااي  وع  اممالمعا مامم عظم  اميا ععض يع  معمومل الإ ع دظ امدا
،مايثعع ض مودعع  وعع  امم معع   اميمدععاظ ميلمععل م ععيمد الأاامععل ا لإمميعع ا ملعع  امشععاض اميا  ععب 

%  اععام  الععف ي عع ول 40%  إمعع  )30مامممكمعع  اماععدم  ميلععض يعع  ا ععمظاا  امد ةععل يعع  )
،ممغعععععععععلط ممةمععععععععع  الأاامعععععععععل ماممكيمعععععععععع   ام عععععععععاامل ا مشعععععععععاض اماعععععععععدم  م عععععععععملة  

(Beatley,2000,P:218( Battle& Mc. Macarthy,2001,P:21-29:  
  اغمعل امداعمض (Clusterاممي ا معلاص امياع ا  مملااا ع  ام ا عمظاا  اممكيمع  امعايعمان  .1

 مل  اامش ل يا   مممةم  اميا ا   ي  اميا دق ما  اميا خ امد ل امك ف. 
اععم  م عع  امي المععل إماعع ض املعع  اااامععل م اامععل اماععيمي   موععق امماامممكمعع  اميميايععل دمععث م .2

ماميالظ مل  اممااظض ي  اما   اميا علل اإمما لح  إداى امل اممايم  امشي   امعمام  اميا ععض 
(Passive Solar One .و و م  اما   امدلالمل امدامعمل اميا علل   
إ مغوض امد ةعل امشي عمل مغعلط معمومل إ ع دظ دامعمعل مميلمعض امدعلالظ اعم   ،يع  ام عي ر  .3

   امدلالن مالإ  دظ شم دا مممك ي  ظوض امممك  اميا  ب ملامض اماا امل. ملا ب امشي 
 ا  م  اظ ي  اميا ا  اميشماظ ةامي  اإم اظ إدم دح  ممدمملح  موق امي  حم  امدامثل.  .4
ا مغوض دامعل الألط ي  يك ةا   ميل ام اا م   مممومل ام ض مميلمض اممععلط ملإشعع ا  .5

  ممول امدي مل ي  املم ر اميممل مامعمااف مميلض ام م  د. لأشك ل يثوا ،امشي   ام  
كي ممعل ظ اعل ممديعض اعمل يع   نمكاب اماا د و  د مل ممول يا   مادعا  عي  اميمةع  م .6

امدامعععل  عع دلظ اععم  ام ععاف حععم مديمععق اماععل يلمدععل مل عع اام  ما ععمه الأيعع ا  مياعع  ظلععق 
ظ ل   م لط إ مظاا  او عض كعةد ظامامل مليمة  ي  اا ده دمث اممايم  امكما ملاا د الأ

 ي  اميمة  ملمشمما مإاي  مااظض اماا د ي  امامال اأا   يايلل م  . 
     (Land Design & Landscaping):تصمٌم الأرض والمنظر الحدائقً 
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  ماميا ل امداااي  ي ما  ي  معم  Open Spaceي أمم   يموةيم   ام   دا  امي ممدل )
يع   ميلمعل امماعيم  دمعث امااع د يشعما ماميمةع  ما ع  اميعع م  ،ما ممع م  امممك  ادمحي  اععا إم

 Leftمم   ام   دا  امي ممدل ماميا ل امداااي  امدامض د اض لإيود الألط اميمايمعل )
over Land.  

الإ ملاممكمل ام  ل  ملمامض إم  او ض مايم  موق ي  م  اممدمل الأظ ل "امي ماا " مام  
اااي  ةاض اميا شعلظ ا مااع د ،دمعث إ  مم معف اعض يع  ام  ع د امي معمر يع  امظدمد اميا ل امد

اميا ل امداااي  امظوب ميا  ا  مام  اااظ وع مل مد   اماا مل مش يلم   اميع س يع  امدامععل إم 
ميا  إ مظااي   ام ملل إما ض ملااظض ادم امظ ل  ممديمق امل  د ةل اا امعل ا عمدظ ،ممغعلط 

 .Beatley,2000,P:342(   U.Sيا  ععب مكععب يلامعع ظ الآمعع  )مديمعق ماععيم  دععاااي  
Green Building Concil,2005, P:45-47 :  

اميد و ل مل  اماا م   اميمماكاظ  ي  اميمة  ةال الإيا   امم  ميا  الإ م  اظ يا   ،إم مم   . ا
اثاع د  مأشمل الأشك ل اما مدل مالأمش ب ممااب امدماكة امد يمل دمم   اغمل اميد و ل ملم  

اماا د محما معماعل  علملم  ظ اعل وع  امياع دق امد علمل مامياع دق امك وعل ام ما  ام علمف 
 امي  مل دمث اعمال الإاا   مادا  و  امايم. 

اظمم ل اا م   كاماظ اعا معل ميعااظلم   ام يةك ع  يع  اما ع   اماماع  اميمكعما ماممأامعا ملع   . ب
 امض مل  يمالميا خ مدمد ا مياا . ا مظاا  اماا م   اميوايل ميا خ امياديل ملد

ماععي  اميا ععل امدععاااي  وعع  امياعع دق امك وععل اأةععض د كععل ييااععل مليعع د ام املممععب ممديععض  .  
  .  (Xeris capeاممايم  امك ف 

ا مغوض اماا مع   مم لمعض امااع د ميع  دممع  مالأ عد  اميلاعمول يع  دعلالظ امشعيس اعم    . ث
له ميلعض امد ةعل امياعلمول وع  مالمعا الأاامعل ،دمث ميا  مظ عمط الكع   امدعلالظ مامعمن اعام

إكي   اعممك مياع  ا عمظاا  الأشعك ل ادعماكة مللمع ر امشعمممل مام عمدلظ ملع  ظدعمد اما عل 
 مدلف الأاما  يمل اميليمب ا  . 

 -اما ع مم   -ادا امك  اميا ل امداااي  امي يل حم اما ل إم  الإام   امغعماا  دمعث امدعاااق  .  
لأشا ض الأظلى يع  امي ع د   امةلاممعل معلاد مع اظ يع  يشعلما الأاامعل اميد امض امديلمل ما

   ماممعع  إمعع  ك اععب الإ ععم  اظ يا عع  اغععماد مياعع  Green Building Projectامظ ععلاد )
 مم م    اأشا ض ملم لمض  ي  اميا ا   مي  د   امكلمس امظ لكمل.

 مبادئ التصمٌم العامة:
ممكعع  امكامععا ادععم امدامعععل كعععض يعع  ميلمعع   امماععيم  اإمماع ل يعع  ميععا  يعع  امدععلر وععإ  ام     

 امكاماظ ي  امامال اميممماظ ي  امشيس يعملا  م   مما وأ  يا ا  اممايم  ةا ميدمل  دمض :.

  .ام مدلظ مل  ميلمض ا ام  ب مام ياا  امدلالن 

  . مم مف آمم   الإام  ب مإم اظ ا شع ا امشي   اميا عض ميلم  ممامم 

  الأشا ض ماا آمم   اممالما مامم ظم  امشي   اميا عض. مم مف ملااا   

  .ممومل إ  دظ دامعمل ي مدل ملم   ااظلم  ميمماةال مد   امد ةل 
إ  اض ي  اميا ا  الأ   مل ميمغملا  امماعيم  اممع  مؤشعل ا م عمدلظ ملع  امماعيم  امشي ع  

مامكععالا  اميةككععل اميا عععض ةععا مكيععع  وعع  ما اععل اميااعع  اميظمل ععل يم ععيال امي ععماام   
مامك يععع   امشي ععمل م  عع د ام ععيف ميملحعع  يعع  امميامعع   مآممعع   ا ععمظااي   اممعع  مكعععض يعع  
م  مل   ممع يل ع  يع  اماماعل امظ لكمعل مع يو مياعادا ماعيميم  وع  مم عم  ممعمومل اماعل ااظلمعل 

الن يع  يلمدل ،مما و مع يض الأ  س ماي  و  ام عمدلظ ملع  ميلمع   الإام ع ب مام يعاا  امدعل
الإ  دظ اي  الآمم   اميم  ل ماممع يض ي  شاض امياا  مشاض اممكيمع   ح  يعااظو  ملمع يعض 

  .Wines,2000,P:242( Yeang,2000,P:25اماما  امادم  م مه اميع مك   )
ممويعع  ماععم  ميلمععل ام ععمدلظ ملعع  ياعع ا  امماععيم  مم ععي  اميعلوععل اأ  عع   وعع   ميلمععل      

م  م عملة  يعلوعل ا ماماعل امدامعمعل اميعلاا امماعيم   عيا   ايع  ماعل آا ع  اممايم  اماما  اماعد
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)شاظ الإشع ا مامة م  ميام م  مدلال ام ماد ميام   امدلالظ ما عال املدماعل ميملحع   اعممك 
اميعلول اإيا ا   إ معي ض امميام   ،إم ماض الا مياديل إيا ا   يعمال مثي و   مظملف ا ظموف 

ةعف ملم ع  ا عمعي ض آممعل يعماعل ميعااظو  ميامعل و عو مع  يعلوعل م يعل اعلعع  امياديعل اممع  ممم
  .الإةما ا

 أهداف التصمٌم البٌئً:  
إ  يعع  احعع  امماعع لا  امماععيم  اماماعع  اماععدم  حععم م يععض اميلماععل امماععيميمل ماممامععف 

امما معم ملد    اميظمل ل ي  الإشغ ض ما  معي ض مم   ي  م  اماماعل امااظلمعل اميلمدعل يم ع  
دلالم  ماالم  دمث ميلمل اميلمال اممايميمل  لململ ماا م   امما يم  امامامل ظاما  

 ملي  ا  مل  امما ل الآم  :.
ماما اايع د الإشعغ ض مالكع   امدعلالظ امي  علل اعم  و ع دا  اميااع  اميظمل عل يع  ماممع   .1

 اممة . 
 مكما و  دا  ةا   م مغض و  اعط الأدم  .  .2
ام ماد اماي  ميعا   اام  ب امدلالظ امااظلمل يع  و ع د إمع  و ع د ميع  ماما يمدلا    .3

 مة  لآظل اممي اا إم  الإشغ ض ماماش د ام ام ع ممل.
 م ما و   مل  امياي  اماما  مكب ا  مأظم اا ل ا مما ل :.   

 دمث معالس ممم ع  يع  ةاعض امياعي  ظ اعل ماعا واعض  : الكل دلالظ ام   د اميلمدل
 امم ظم  امع م . امامف ممكاب

 :  ي  ظوض امم ممل امي مدل ملم  . ممومل ام ماد اماي  اميوا 

 :ممد مععة مميععض اماشعع د   مام ع ممعع   اممميمععل اميشععغممل  مععمومل الإ عع دظ امدامعمععل اميوايععل
 ااظض ام   دا  ي  مكاب  لام   ام مد ا لإا  ل ام ام دما امع م . 

(Yannas,1994,P:63لوم   امد ةععل مد   عع  حععم الأ عع س وعع  م عع    ،ممعماععل ميلمععض اعع
امماععيم  امماعع  اماععدم  دمععث الإمماعع لا  امععثوث الآا ععل امععمال  ععمف مععؤي  امماععيم  اماماعع  

 .مام   د امااظل  اميلم  ي  ميلمض الإ م وك و  امد ةل
   استخلاص إعتبارات التصمٌم البٌئً:

يعع  الأظععلى مماعع ا ماععم  يمععل  إ  امماعع لا  امماععيم  اماماعع  يمااظلععل ميمةاياععل اممادععاظ
ي اممل ميما يلل ،إم مممكب مل  امياي  ا  مأظم اا ل الإمماع ل ماعا مم معف واعله ماامامع  
ما  مما  ماميااظلل ي  امام  مش يلم  امعا ال الآممل ممديمعق املادعل امدلالمعل مامامممعل امامامعل 

-Kim,1998,P:60يععععع  اةعععععض معععععأثمل ملععععع  امد ةعععععل ماعععععلوم م   مامعمايعععععض مميثعععععض ب)
71( Wines,2000,P:64:  

امععمدا  اعع ممظدمد امععع   ميلامعع ظ الأاععع ا امامامععل ما ةماعع امل ما كمي ممععل يعع  م عع   .1
اممك مععةا  ملإام عع ا   امدلالمععل امشي ععمل يعع  ظععوض الإكععوس "امم ععيمد" امداععم  ملمكيمععع   

 لمل مليماا. اماململ و  ادل ماماوم امةك   ي  الأظم اا ل الإمما ل م يض ام عل امدلا
ام ععمدلظ ملعع  ويععاا  مإام عع ب امدععلالظ يعع  ظععوض امععمدا  ا اا ععمل اميااعع  مماععيم   .2

امعا اععل ممك مععة امام يععل ام ماامععل اموةيععل شععم دا يعع  مععمومل امم ممععل امدامعمععل امك مععة اميااعع  
يع  ام  اض ة الل مل مدلظ مامدلال مممول ايم   يوايل ي  ام ماد اماي  ي  ماامض ام ماد ام   ا

 مؤي  املادل مامادل مل  اام  ماأمل  اااامل م م مل مل ع ممل امااظلمل. 
مععمومل الأك ععةظ مالأاما  مامي ععمدلا  مامي ععمكما   ملاماععل امظ لكمععل مل ععمدلظ ملعع   .3

اماماععل امااظلمععل يعع  ظععوض آممعع   اميااعع  اممعع  معيععض  ععيا   امميامعع   ظ اععل امظ لكمععل اميشععلمل 
   الإشع ا امشي   امع م . مامماك مل مما ال امدي مل ي

ممومل إ  دظ دامعمل يع  ظعوض ميامع   الإ ع دظ اميدعملظ لإل ع د امد كعل اماممممكمعل  .4
 ماماالمل مل  ا .
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ا مظاا  الآمم   اميم  ل ميكيممل ي  اممكيمع   اماململ مديمي  مياعاا امظعة  امدعلالن  .5
ما ما مظاا  امميام   مما ال م ملا  مغلط د   امد ةل ما  م  اظ يا   و  إم اظ اث   ي  كا

 الإام  ب امشي   ممديمق حما امغلط. 
إ  امميعع ا حععمه امشععلمد  ععمممةف ملعع  دامعععل اميمدلاعع   امماععيميمل )امم م ععل اميشععغممل       

شعاض  -ممظدعمد اميمةع  ممةم مامامال امياي   يا  ، ماممك دامعل اميمة  إم مم  مض اض ي  ام
اممعةكمم مماعيم   -امظعماص امدلالمعل ملعا اعل امامميعل -ااظل اممظدعمد مامماعيم  امع -امياا 

اماماوم و و م  امم ممعل مامام يعل مل عماد وميع  اما ع  مماعمم اميماةاعل اعم  ميلمع   اميماةاعل يع  
ا ام  ب مام ياا  امدلالن امشي   يع  امعوةعل ميكيممعل امعا اعل ام ع ايل اميم عدل و عو 

يلامل ميد م ل ي  ةاض امياي  إ  إا   ي يل ملشع يلم   م  مكما ما ال ث اممل ةا   مام 
  :ممؤثل ادلميل ام اأظلى مل  اممايم  ميمي  محمه امعمايض امث اممل ح 

 م   اك ةظ ا مدظ امد ةل ويد ي  د   امد ةل.  .1
معععةض ياععع ال امدعععلالظ الإ ععع ومل ااظعععض اممكيمععع  ام اميااععع  يثعععض اميلاكعععض اماظ لمعععل  .2

 الإ م  اظ ي  دلالم   اميااعثل ممظ ط مم م  ا يا   و  امااظض. ما دماا   امي د امد ل م
 م   اك ةظ مل مدلظ مل  املدمال.  .3

ما ممي ا ي   اق وعل  امياي  ا  مع  ي حمل اممايم  مااع اه ممام  يلاع  ميمدلاع   امشع يلم  
يع  مدعملا   ملادم   ،ان يعلول امامال امم  ممة  ا   اممايم  ي معما  ايع  ام دمع  امماامممكمع 

 مل مدلظ مل  امامال امااظلمل دلالم  ماالم .
 
 ستنتاجات:       الا  

ي مل ا   مل ماي  و  ممومل اماعل ااظلمعل دلالمع  م اف ام  مديمق ي  يا ا   موي  مي  ميا      
ماالم  ما ممممكم  يلامعل ميمدلاع   شع يلم   مامعااظض اماماعل امظع ل كمعل اميدمدعل اعا   اميااع  

  مم مامم ا م : ا ماايل مامؤمل -مي لظ-ثوثل )ماامممكم اماع ا ا مديمق ما  مةشلم
امملامعة ملعع  ظاماععمل اععض يكميعع  مامامع  مظمااعع  إم مماعع مض امكمااععب امم م مععل مامامامععل * 

مليا ا  امم  معمال امي ماظ الأ   مل ملمايم  اكعل  ي مكما  مامام  مممااظض يع   مإمميع اا ملع  
مظاا  مياعع ال امد ةعع   اميمكععااظ مميلمععض ام ععلل ام ععلا  ملعع  اماماععل موععق ي  ععم  ا عع دظ ا  عع

 اممدمل امي ماا  ماماا د الأظ ل.
اممظدمد امع   اماما  ااملظ يمماةال ماميااظلل ي  امامال امظ لكمل اميدمدل ي  امد    ملع  * 

 اما    الإمامممك .
ام عال ممعيعض اياعال ملد ةعل مامدمممعل مم مف م يض مغمل ةاممل امشعيس ملع  يعاال اممعم  م* 

 مل   دا  مما  اا ا ماممكل ي  امدمل و  امممكم .
 مم مف الأشا ض اميعي لمل مام اا مل مامامامل اميالم ل.* 
ام ععمدلظ ملعع  ويععاا  ماام عع ب امدععلالظ ممم مععف الآممعع   امي ععمدلظ مامياماععل يعع  ما اععل * 

الما امشي   اميا ععض يع  الإ ع دظ امدامعمعل إمع  مميام   ماشا ض يمعااظ ممم مف امم ظم  مامم
 ااظض ام   د ي  م   م يض الإةما ا اعم  الإمما ل.

الأظم اا ل الإمما ل  لمك ام  اام  مم م ل ام   دا  ممغملام   ي  يلام ظ م يعض اميلماعل * 
 ماممغمل ماممدمل ماممامف ملد    اميظمل ل.

ا  ةمام  اما ل مامدكب م  الإشع ا امشي   اميا شل الإمما ل معمايض املم  ماميليس ممغمل* 
لإ عع  د ك اععب اممد ععما   وعع  اماماععل امااظلمععل ماملد وععل اممعع  مكععب ا  مععمول ممايععض املادععل 

 امدلالمل ماماالمل ماما ممممكمل مام لمامل.
الا ععل اميظدععد امععع   مما اععل ام  عع دا  امي ممدععل ماميا ععل امدععاااي  ي ععاي  ةاععض اماععاد * 

اممكيمععع   ام ععاامل مإاشعع دح  ما  ععم  اظ يعع  امياعع ا  اميشععماظ ةععامي  مإمعع اظ إدم ا عع  اماععيم  
 ممدمملح  موق امي  حم  امدامثل ي  ا مغوض دامعل الألط مياما م  .
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 ظممعع ل اميمةعع  احيمععل اامععلظ ممكععب ا  ماععم  ة اععض ملمدععمل ام  امظلععض وعع  اماماععل امدامعمععل * 
دلععب يلامعع ظ ياععاا "اظوةمععل الألط" إم ماععض كععةد ملعع  مملماععمض إمعع  امماععيم  امي ععماا  مم

 الألط اما ي  يعدم   امدامعل   ميا  ماالا   إ  ي  ظوض اليكل ي ايل.
اممكيمع   اماململ ادمث مام  امماك ل الأملط ادم امكامب مإمد د يلمال  ممةم م يمد م * 

ةعع  ام اعع دا  إ  مكععا  مااع احعع  اممشععامض ماععع  مدامعععل اشععا ض امامععض مامما مامععل وميعع  اما عع  ميم
مدامعل امي اظ اميامال ملغوف مميام م  اي  مديق يوايل اميما ة    ما مثي ل امد ة   اميمكااظ 

 مالأشا ض امدامعمل م لط.
ا معي ض يااا اماملل امظ ةال و  امااظض مامظ ل  مميلمض م يض ا  م امدعلالظ ملعااظض ملع  يعاى * 

 اا ما  ام عل امدلالمل امع ممل.اما  ل مممك م معيض اميم
الإاما ه إم  امظامامل امااعلمل مشاظالإشعع ا مموةمع  ادكع  ام مدع   مامممكمع  ممم معف * 

 اميع مك   اميظمل ل  ي  امغوف و  ة المل اممامف ام   مشم دا ا ال ملإشع ا مام مد.
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