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 مموثات غازات العادم المنبعثة من دراسة

 في الطرق العراقية الكازولينسيارات 
 /مدرس مساعدكريم خمف عمي

 ميكانيك/ توليد طاقة

                                        الخلاصة:
قباسث   مالكثبا ليا سثيباا   مالمم ثث  المسبثثث  مثا  ثبد الغثباا حسثب  سسث  تحميث     إلث  يهدف البحث    

يثا   دااسث  سسث  اسثتخدام مسا مثب  مثبلاث   ثباا  الثثبدم.الأخثا م المسم ح بهثب يثا البمثداا يقيمهب ببلق
  . الثبدم تحديد مد  صلاحيتهب  تأثياهب يا الحد ما سس   الكبا لياسيباا  

ب سب  (,  الهيثثثدا كبا NOxالستا ايا  كبسثثثيدأ(,  COا كسثثثيد الكثثثباب ا    أ  المم ثثثث  هثثثا  الغثثثباا  هثثث   
 (.sootالاصبص  السخبم   أكسيد(, HC   المحتاق يا 

شثثم  البحثث  سمثثب ل مثثا السثثيباا  الحديثثث   القديمثثث  المسثثتخدم  بشثثك   اسثثا يثثا ال ثثا  الثااقيثث   التثثثا  
 تثم تحميث   سث .. المسثبي  المق   ث   ال سثبا  المسثتخدم  لمثبلاث  الثثبدم يثا كث   الإستبلتختمف يا سس  

الصثسا يثمث  بساثبم   إي ثبلا( T156 Dدام اهثبا تحميث   ثباا  الثثبدم ارلكتا سثا   باا  الثبدم ببستخ
windows)  ك لك شم  البح  يحثص مسا مثب  مثبلاث   ثباا  الثثبدم  تحديثد مثد  صثلاحيتهب لثيسث .

 مثث   أسبسثثابشثثك   سسثث  المم ثثثب  يثثا الثثثبدم ا تمثثبد إلثث  يثث مم تشثثيا الستثثباع الث  اسثثث  مثثا السثثيباا .
تشثثيا كثث لك المببشثثاد   يثثا المببشثثاد لمثبدم.  المثبلاثث   أسامثث مق   ثث  لمسثثيباد  مثثد  اسثثتخدام المسثثبي  ال

( المسبثثثث  مثثا  ثثبدم السثثيباا  التثثا لهثثب SOOT,HC,NOx,COاسخفثثبن سسثث  المم ثثثب    إلثث  عالستثثبا
 مث   ارلكتا سيث  لمسثي اد الأسامث (  التثا تسثتخدم بثثن  الإستثبلمث ديلا  حديثث   مسبي  مق     قميمث  

ارلكتا سثثا (  تسثثتخدم بثثثن المسا مثثب  لمسثثي اد  مثث   الإشثثثب الحقثثا  ارشثثتثب   الحقثثا ارلكتا سثثا , 
 االحفثثب, المحثث   ( EGR تثثد يا  ثثباا  الثثثبدم أ ثثبدد ثثباا  الثثثبدم  ساثثبم تسثثخيا الهثث ان الثثداخ  ,ساثثبم 

 ال ق د ( .   أبخاد,سابم السي اد  م  
مسا مثب   إلث   القديم  التا لهثب سثب ب   مث    يمث   تفتقثا يلا ديا حيا تاداد سس  المم ثب  يا الم

 ب تثبسا ما قم  الصيبس   كمفتهث  الإشثب   يالسي اد  م  المم ثب   تثتمد السي اد الميكبسيكي   م  الخم
 ثثباا  الثثثبدم   الثبليثث . مثثا ابسثث  أخثثا تبثثيا الستثثباع أا  ثثدد السثثيباا  التثثا تسثثتخدم مسا مثثب  مثبلاثث
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 أا يمبثا المت مبثب  بشثك  اااثا يثا حثيا الأخا القسم  (%32المت مبب  البياي  ر تتاب ا   بشك  يمبا
 .هبالمت مبب  البياي   السس  المسم ح يي ار تمب (%04  القسم الأكبا 

ABSTRACT 

 

The work aims to calculate pollutants gases concentration that are emitted from gasoline 

engine Vehicles exhaust .These concentration are compared with emission limits in other 

countries. These gases are carbon monoxide (CO), unburned or partially burned hydrocarbons 

(HC), nitrogen oxides (NOx), lead oxides, particulate matter and soot. 

     The research is carried out on a new and old cars .which are widely used in Iraqi roads 

.these cars are different in product year , distance travelled and in Exhaust- gas treatment 

techniques which used. 

      The analysis of exhaust gases carried out by using the electronic exhaust gas analysis 

system (T156D). Which is maunfactured in Italy and operate with windows system. 

    The results show decrease in concentration of the (CO, HC, NOx, SOOT) emitted from 

Exhaust gases cars which have low travel distance (new cars model ) these cars use electronic 

systems to controll on injection , ignition and use exhaust gas pollutant control systems such 

as early fuel evaporation ( EFE) , exhaust gas recirculation ( EGR) ,catalytic converter , 

positive crankcase ventilation (PCV ).  

the results show that there are increases in pollutants concentration emitted from old model 

which have long work time and not have controller systems on the mixing and ignition 

systems as well as have lowe maintinance. 

      the results show that ratio of cars which use exhaust gas treatment techniques and satisfy 

the emits limits is  32% only .but the larger ratio approximately 40% don
'
t satisfy the emits 

limits. 

 المقدمة-
مثثثا سثثثيباا  الصثثثبل ا التثثثا تثمثثث  بمحثثثاك الإشثثثثب  ببلشثثثاااد احثثثد مصثثثبدا التمثثث     المسبثثثثثتثثثثد الغثثثباا  

المثثؤثاد يثثا البياثث .  يثثثد ارحتثثاا  المتكبمثث  لم قثث د داخثث   ايثث  ارحتثثاا  المحثثدد الاايسثثا لتكثث ا المثث اد 
صثثثميم  م اصثثثفب   مسا مثثثب  لمحثثثاك.  يثثثاتب  ارحتثثثاا  المتكبمثثث  لم قثثث د بتا ثثثبدم  السثثثبم  يثثثا  ثثثباا 

سثث ا المثثثدا البثثباد لغايثث  ارحتثثاا  ل  ثثدم احتثثاا   بقثث  ال قثث د الملامسثث   مثثا أهثثم أسثثببب  هثثا المحثثاك
يا مثاثم الأحيثبا ر يمكثا الحصث    مث  احتثاا  ل لك    .[7,7]لمه ان ما ال ق د  سسب  الخم   يا التبم

 بسسثث  ماتفثثث   هثثا  CO2سا ا كسثثيد الكثثباب ا  ثثثب H2Oارحتثثاا  بخثثبا المثثبن  ستياثث  د يت لثثمتكبمثث  . 
 -:[1,2]س اتع احتاا  تبم  . يا حيا تتاكا  سبا  مثبلا   باا  الثبدم  م  المم ثب  الاايسي  التبلي 

 CO الكباب ا دأ كسيأ    -4
 NOxالسيتا ايا  أكبسيد -2

 ( المحتاق  ااايب أ   يا محتاق   HC (الهيدا كباب سب   -7
 SOxباي  الك أكبسيد -0
 ماكبب  الاصبص  الدخبا  الا ااا  -5
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أا حمبيثثث  البياثثث  مثثثا هثثث   المم ثثثثب  هثثثا مثثثا أصثثثث  المت مبثثثب  التثثثا يا ثثث   مثثث  شثثثاكب  تصثثثسيا    
سسثث  المم ثثثب  المسبثثثث  مثثا ل الحثثد د المسثثم ح بهثثب تحديثثدأسامثث  ل السثثيباا   أصثثدا  الثديثثد مثثا البمثثداا

مسثثثم ح بهثثثب  القثثث اسيا  مثثث  أستثثثبل السثثثيباا   يثثثتم ت بيثثث  هثثث   .  ت بيثثث  هثثث   الحثثثد د الالكثثثبا لياسثثثيباا  
 الأسبثبثثب  تاكيثاقيثب   يثتم.   [2,7]الق اسيا حس  ار تبباا  ال بي   ارقتصبدي   التكس ل اي   السيبسثي 

 دد مسا مب  ببستخدام السيباا   تصسيا شاكب  قيب .  بدأ الببستخدام تقسيب   أاهاد  ديدد لمكشف   
 مثث  أدان متميثثا لممحثثاك  يمكثثا تقسثثيم هثث    االمم ثثثب   تمبيثث  المت مبثثب  البيايثث  مثثا الحفثثب لمسثثي اد  مثث 

 المسا مب  إل : 
  :[4,0]مسا مب  السي اد  يا المببشاد أولا:
 تثتمد السي اد ارلكتا سي   م  مسا م  الحقا  مسا مث  الإشثثب   سقث  الثثام   يبصث  محث   الثثام     

 ايبدد سا   استابب  مسا مثب  المحثاك لتغيثاا  ال ايث   ارحتاا  أكثا كفبند(  تهدف إل  اث   ممي  
 بإدخثثب  السثثي اد ارلكتا سيثث  بثثدر مثثا السثثي اد الميكبسيكيثث .  تثثث د بف ااثثد تقميثث  اسثثتهلاك ال قثث د  الأحمثثب 

 .  تمبي  المت مبب  ارقتصبدي   البياي  تخفين سس  المم ثب   
  :[0,4] شادمسا مب  السي اد المببثانيا: 

 البثن   خا اهب ما  اي  ارحتاا . بثد الثبدم اد لغباا شالمثبلا  المبب  تثم  ه   المسا مب   م   
 تتاكثا . قبث  دخ لث  إلث   ايث  ارحتثاا  أ داد خمي  متابس  مثا الهث ان  بخثبا ال قث دالأخا يثم   م  

مثثث   تثثاا  الاااثثا إلثث  مثث اد اقثث   ثثااا   م  تح يثث  الغثثباا  ال ثثباد السبامثث   ثثا ارحالمببشثثاد  المثبلاثث
 يسثتع  NOx االسيتثا ايأكبسثيد   تقميث  CO   ,HC استخدام المحث   الحفثبا لخفثن داااث  حثاااد أكسثدد

هثثم هثث   ال سثثبا     المحثث   الحفثثبا , مثثا أ   . هثثا اقثث  أ ثثااا لمبياثث CO2   ,H2O, O2   ثثا الأكسثثدد
 ا المبكا لم ق د (( .خته ي   م د الماي  , التب

شثاكب   تسثتخدم  المم ثثب تفثب   هث   ال سثبا  يثا مثد  يثبليتهثب يثا الحثد مثا سسث  هث    إل  [2] يشيا
مثاثثم   .لكثثا تمبثثا المت مبثثب  البيايثث   ارقتصثثبدي  سفثث  السثثيباد أكثثثا مثثا مسا مثث  يثثاالسثثيباا   تصثثسيا

م  دااسث  تثأثيا اكا  تالبح   السببق  تاكا  ح   دااس  يثبلي  ك  مسا م   م  حد   البح  الحبلا 
يتثثاا   مثث   يثبليثث  اسثثتخدامهب بثثثد  الكثثبا لياسثثيباا  اسثثتخدام المسا مثثب  ماتمثثث   مثث  مم ثثثب   ثثبدم 

 بن.شمختمف   لسمب ل سيباا  مختمف  المس
لسمثثثب ل  الكثثثبا ليا يهثثثدف البحثثث  الثثث  تحميثثث   حسثثثب  سسثثث  الغثثثباا  المم ثثثث  المسبثثثثث  مثثثا  ثثثبدم سثثثيباا 

  الثااقيثث   أاثثاان مقباسثث  بيسهثثب  كثث لك دااسثث  سسثث  اسثثتخدام مسا مثثب  مسثثتخدم  بشثثك   اسثثا يثثا ال ثثا 
يثا الحثد مثبلا   باا  الثبدم لثيس   اسث  ما السيباا   تحديثد مثد  يثبليث   صثلاحي  هث   المسا مثب  

 التم  . ما

 
 

 :الجانب النظري  
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 :الكازولينتحميل نواتج الاحتراق في محركات    
خمثثي  مثقثثد مثثا  الكثثبا ليا د يثثا محاكثثب  ارحتثثاا  الثثداخما بشثثك   اسثثا   ك قثث الكثثبا ليايسثثتخدم       

بي  مثاثثم هثث   الهيثثدا كباب سب  تغمثثا خثثلا  المثثد  مثثا دااثثب   ثثالهيثثدا كباب سب  مثثا بثثثن المثث اد الم
ارحتثاا  الكبمث    خثلا   .[5,7] يسثب  دالتق يثا لثثدحسث  مسحسثا ( ºC 270إلث     ºC 37الحثاااد   
(  H2O بخثثبا المثثثبن  (CO2 ثثثثبسا أ كسثثيد الكثثباب ا  مثثا الهثثث ان تكثث ا سثث اتع ارحتثثاا  الكثثبا ليال قثث د 

ر يمكثثا الحصثث    مثث   داامثثب.  لكثثا   هثثا سثث اتع ارحتثثاا  التثثبم تثثا ايايبي  إلثث  الس ثثبسسثث   بليثث  ببر
ي  ثثثا حتثثثاا  التثثثبم  سثثث ف تاهثثثا المك سثثثب  الأخثثثا  يثثثا  ثثثباا  الثثثثبدم  الثثثبثن مسهثثثب مم ثثثث  لمبياثثث  لأا
سث اتع ارحتثاا  التثا .  يمكا تحديثد  (( القيم التقايبي  لمس اتع الاايسي  لممم ثب 4الاد     A)لممح    ا 

 : [2,0]بمب يما ارحتاا  ف ا   قد تاها لمختمف 
A – وتشمل: حتراق غير الكامللأنواتج ا 
  المحتاق .الهيدا كباب سب   يا • 

                              Paraffins,Olefins ,Aromatics  ))-- --------CnHm 
 جسئيا: المحترقةالهيدروكاربىنات  •

                                  Aldehyds ))---------------------- CnHm.CHO 
))                                ketons  ))-------- ----------------- CnHm.CO 

))                        Carboxylic acids  ))----------------- CnHmCOOH 
CO --------------------------((Carbon monoxide))    

B- [2,0]نواتج التكسير الحراري : 
Acetylene,ethylene,hydrogen,Soot))               ))---------etc-- C2H2,C2H4,H2   

  
 C -  لاحتراق وتشمللالنواتج الثانوية: 
 ,Oxides of nitrogen  ))-------------- NO2 NO                         :الستا ايا اكبسيد• 

دااثثب  الحثثثاااد الثبليثث  داخثثث   ايثثث   ستياثث  ااتفثثثب. O2 الأ كسثثثايامثثا  N2 تسثثتع مثثثا تفب ثث  الستثثثا ايا 
 أثسبن  ممي  أرحتاا .   ارحتاا

 (oxides   PbO2 Leadالاصبص   أ كسيد• 
لغان ايبدد اقم  الكبا ليا ق د  إل (  Tetra-ethyl lead TELبا اثي  الاصبص   اا إ بي  يستع ما 

 :[7,0]التبلا  تق د التفب لا  ال  ار كتبا لم ق د
 Pb(C2H5)+O2→PbO+C2H3+H2O                                                                  

                                                                                    PbO+OH→  PbO( OH)                

 PbO(OH)+OH→ PbO2+H2O                                                                          

 (  SOx    sulfur oxidesالكباي  كبسيد أ •
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 . ال ق د ال ق د حس  مسشأ  يستع ما ش اا  ال ق د  تختمف ش اا  الكباي  يا
 مصادر المواد المموثة من السيارات: 2-2 

تكث ا سسثثبهب  الأخثاا ف ارحتثاا   الثثبثن اثبثثن مك سثب  الثثبدم يثثتم السثي اد  ميهثب مثا خثثلا  تحسثيا 
, اكبسثثيد    SOx,HC ,NOx, CO هثثا    الاايسثثي لممم ثثثب قميمثث   لكثثا تبقثث  هثث   السسثث  القميمثث  سسثثبيب 

 قيبسثهب  الثمث   مث  الحثد مسهثب ح   مصثبداهب   ثا  البح   م تتاكا مثاأهمي   بلي   ا   الاصبص (
   -:[  5,6] كمب يما لسيباا  البسايا  يمكا تحديد مصدا ك  مم  

 -Aهيدا كباب سب   الHC  [3,7]محتاق ( المحتاق  ااايب  الغيا: 
التبخثثا مثثا المبخثثاد مصثثبداهب  محتاقثث  ااايثثب  اهثثم الهيثثدا كباب سب   هثثا ااياثثب  ال قثث د الغيثثا محتاقثث  أ  ال       

اسثتخدم     هث   المصثبدا حمقثب  المكثب  بثا  حث ن  مث د المايث  التسا  إل   خااا ال ق د  ك لك ما
 ثدم ارحتثاا    لكا المصدا الاايسا لهب  باا  الثثبدم لمسثيباا   هثا سبتاث  مثا .تصبميم لمسي اد  ميهب (

متغيثاا   تثأثيا كث لك  السثا   الب ياث   التبثب ؤ يثا خمي   سا  تادادب لمحاكالمتكبم  لم ق د  ك لك  م  ا
 إلث  ااديثبد [7] يشثيا .(الثم  لممحاك   سسثب  الهث ان  ال قث د, حمث  المحثاك ,سمث  الثمث  ,الصثيبس  الد ايث  

ا ( مثثا ايثثبدد اسثثتهلاك حمقثثب  المكثثب   ايثثبدد سثثمك ال بقثث  المتبحثث  الملاصثثق  لسثث ا المثثثد HCاسبثثثب   
  Part Per Million) القيثب   ب حثدا    اهادأ يثتم قيثب  الهيثدا كباب سب  بث البثباد يثا  ايث  ارحتثاا 

PPMدد الأااان ما الممي ا  . 
B     -  7,أ   ا كسيد الكباب ا]((Carbon  monoxide  )) CO7] 

ار كسايا الكبيا   دم ت يا  ما  م  محاك ارحتاا  بخمي   سا بدم ه   با سبم  يستع يا  باا  الث
أ  سثا   ب ياث   كث لك يثا حبلث    سثد  ثدم  ثب  خمثي  الهث ان  ال قث د COخلا  ارحتاا   تثاداد سسثب  

بشثك  كبيثثا  COسخفن سسثثب  أ   ا كسثيد الكثثباب ا  تث  ثدم تث يا ال قثث  الكثبيا لإكمثثب   مميث  ارحتثثاا 
 كث لك   16)  ( أكثا ما  ق د  \ ه ان( سسب     lean mixture سد  م  محاك البسايا بخمي  يقيا   

 . ما  باا  الثبدم  مؤ ي يقب  كسسب   يق  ما ايبدد سا   المحاك

C- الستا ايا    أكبسيدNOx   ) Oxides of nitrogen  )[ ,97]: 
( حيثث  ºC 1370 يتكث ا يثا دااثثب  الحثاااد الثبليثث  لغايث  ارحتثثاا  أ مث  مثا   NO   NO2 يشثم  
(  سثثد  اثث د الأ كسثثايا    NOستثثا ايا   قثثد يتكثث ا أ   ا كسثثيد الستثثا ايا  مثثا ال الأ كسثثايايتفب ثث  

 أهمهثثب( بثثثدد   امثث   NOxتثثأثا تكثث ا   إلثث   [6] يشثثياخمثثي  يقيثثا (  دااثث  حثثاااد ارحتثثاا   بليثث  . 
تاتفثثا دااثث     ايثثبدد يثثا ال ثثغ  إلثث يثث د   الثث   (  ايثثبدد تقثثديم الشثثااادF\A  سسثثب  الهثث ان إلثث  ال قثث د  

 بثبلا م مثا  ثدم م بديثا  ثباا  الثث NOxايثبدد تاكيثا  إلث يؤد  داخ   اي  ارحتاا   ه ا بد ا   حااادال
  المحثاك  لكسهثب المسثؤ ل   ثا تكث ا السثخبم  سثدمب تتحثد مثا الهيثدا كباب سب كفثبند   المببشا  مثتأثيا  
HC) [9,10]. 
D- [98 ,]كبسيد الاصبص  الم اد المتأكسدد ااايبأ : 
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دم بثثثثثن الماكبثثثثب  الث ثثثث ي    يثثثثا الث ثثثث ي   ا  الأ ااا الااايثثثث  الثبليثثثث   ماكبثثثثب   تسثثثثتع مثثثثا الثثثثثب 
 قث د محاكثب  البسثايا  إلث ( Tetra Ethel Lead  TELالاصبص. حي  ي بف اابا اثي  الاصثبص  

 آ  .ثي  الاصبص مبدد ثقيم  أأا اابا  إل  [9] يبيا. لايبدد مقب م  الصفا   ايا  دد ار كتبا لم ق د (
oكغثثثم لتثثثا  دااثثث   ميبسهثثثب  4.7غ كثبيتهثثثب تبمثثث

C244  تثثث    بسثثثه ل  يثثثا ال ق د الكثثثبا ليا(  تايثثثا الثثثثدد 
مثثثا الاصثثثبص داخثثث  المحثثثاك  يسثثثتع  مثثث  شثثثك   %75حتثثثا  حثثث الا  ي 95الثثث   84ار كتثثثبسا لثثث  مثثثا 

 مث   لقثد تثم التغمث   اسيمب  صغياد ما  باا  الثبدم. أمب الببقا ييتاس   مث  أاثاان المحثاك الداخميث 
 مثثب لثث لك مثثا أ ثثااا بإ ثثبي  مثثبدد مشثثكم  التاسثثبب  الاصبصثثي   مثث  شثثمثب  القثثدح  صثثمبمب  الثثثبدم 

( Soot.  هسثبك سث اتع أخثا  السثخبم   ثبسا باميد ارثميا لتك يا ماكث  باميثد الاصثبص السثايا التبخثا 
 (Odor   الا ااا

 
 :[9, 4]التقنيات المستخدمة في السيطرة عمى غازات العادم2-3 

( لمسثثي اد  تقميثث  الغثثباا   الآخثثايااسثثتخدم  الشثثاكب   ثثدد مسا مثثب  يثثا السثثيباا  الحديثثث    الثقثثديا 
 مثث  أدان متميثثا لممحثثاك   لثثك لكثثا تمبثثا ا (  يثثا سفثث  ال قثث  الحفثثب SOx,HC,NOx,COالمم ثثث    

بلاثث  مثثا مسا مثثب  مث كثث  مسا مثث  أهميثث   . سثثساكا هسثثب  مثث   مثث مت مبثثب  المقثثبيي  الثبلميثث  لمبيا 
 إلثثثث  يمكا تقسثثثثيم مسا مثثثثب  السثثثثي اد يقثثثث   لثثثثي   مثثثث  الابسثثثث  التاكيبثثثثا لممسا مثثثثب .  ثثثثباا  الثثثثثبدم

 :[0,2]قسميا
 :  وتشمل ير المباشرغمنظومات تقميل التموث  *
 ))  ((FDS )Fuel Delivery systemمسا م  السي اد  م  ال ق د   • 

  لثك لثثدم تمكثا الأخيثا مثا  ( Carburetor االمكثاباستخدم  مسا مب  الحقثا ارلكتا سيث  بثدر مثا 
الألمبسيثثثث   الحقثثثثا الإيفثثثثبن بمت مبثثثثب  حثثثثد د سسثثثث  التمثثثث    تقميثثثث  صثثثثاييب  ال قثثثث د  اهثثثثا  مسا مثثثثب 

 .  [2,3] الأمايكي   اليب ببسي   الفاسسي  .  التا تستخدم الاي  الاابا ما الحبس  
 (( ((Electronic spark Timingمسا م  الإشثب  ارلكتا سي  • 

يتم السي اد  م  ت قي  الإشثب  ب ايق  الكتا سي  ب اس   الحبس    ه   المسا م  ت يا ت قي  صحيا 
تقثثديم لمشثثاااد يثث د  الثث  احتثثاا   أي ثث الحصثث    مثث  ب اسثث تهب يثثتم   لبثثدن الشثثاااد  تكثث ا الشثثاااد ق يثث  

 .سس  التم  يحد ما ال   يقم  استهلاك ال ق د     . [2,3] بلا الكفبند
 ((   Transmission Converter   سا م  يبص  مح   الثام م• 
تصثثميم يبصثث  محثث   الثثثام هثث  لثثاب  الأاثثاان الداخميثث  لمح لثث  الثثثام ميكبسيكيثثب لتقميثث  الخسثثباد يثثا  أا 

  بمثثد  ثببث  تقايبثب  اا هث ا يايثد مثا  مثا سبقث  تح ي  الثام  سدمب يك ا تغيا السثا القداد يا ماحم  
 يقمث  سسثث  التمثث  . أا الحبسث   يسثثتمم الإشثباد بثثثد التثشثثي   مث  السثثا   الثبلثثث   كاالأ ت مثثبتي الحاكث 
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 بثثثثد  لثثثك يكمثثث  الثثثداااد الكهاببايثثث  لمممثثثف المثثث لبا  ب اسثثث   مفتثثثبح السثثثا   الأ ت مثثثبتيكا الحاكثثث   لسبقثثث
 ٍ Solenoid) ام.لفبص  مح   الثام ال   يفتا ماا  الاي  ال   بد ا  يق م بتثشي  يبص  مح   الث 
  
 :[:,6] وتشمل منظومات تقميل التموث المباشرة *
 ((  ((Positive crankcase ventilationمسا م  ته ي   م د الماي  •  

 أبخثاد الايث   المسثتثمم   مثا حمقثب  المكثب   ه  سابم قديم يا السيباا   يق م باما الغباا  المتساب 
إلثث  مامثثا السثثح   ا  بدتثث  إلثث  PCV) (م ثثا  ايثث  صثثمبم يثثد   بصثثمب يثثا تايثث  المحثثاك  ت ايههثثب

 ما بثن المم ثب  الهيدا كباب سي   ا  اي  ماشا اله ان  به   المسا م  يتم التخمص  اي  ارحتاا 
. 
 ((  Evaporative emission control   ال ق د أبخادمسا م  السي اد  م  • 
 حاقث  داخث   ايث   هث  امثث  قث دالمتامثا يثا خثااا ال   الكثبا ليا ايق  لمثتخمص مثا بخثبا  أي   أا 

 ثثا  ايث  أسبثث   يقث م بسقثث  الأبخثثاد  يثثا هث   المسا مثث  يتصث  الماشثثا الفحمثا بخثثااا ال قث د ارحتثاا .
 ا التثثثا تخثثاا ييثثث  ببمتصبصثثثهب مثثثا قبثثث  الفحثثثم المسشثثث   كثثثباب  مثثا خثثثااا ال قثثث د إلثثث  الماشثثثا الفحمثثثا 

 الحبسث   يااقث    ECM) اسث   الحبسث   تثتم السثي اد  مث  هث   الثمميث  ب   مسثا تمث   الاث ل مسشث (
  .السح  أسببي  إل ببلخا ل ما الحب ي   للأبخادالمثم مب  التا لدي   يقاا مت  يسما 

 ((  Exhaust gas Recirculation   مسا م  تد يا  باا  الثبدم• 
دم  السبتاث  ( المسبثثث  مثا  ثباا  الثثب NOx   ااكبسثيد الستثا اي لتقميث  سسث  ه   المسا م  تستثم  أا

 تقثث م هثث   المسا مثث  بتقميثث  حثثاااد ارحتثثاا   احتثثاا  ال قثث دمثثا اراتفثثب. الشثثديد يثثا دااثثب  الحثثاااد أثسثثبن 
 سسثثب  مثثا  ثثباا  الثثثبدم إلثث  ساثثبم السثثح  (  هثث  صثثمبم يسثثما بمثثا اEGR ثثا  ايثث  صثثمبم يثثد   

 .  (NOx السيتا اياخفن داا  حاااد  اي  ارحتاا  بشك  كبيا  يسخفن تك ا أكبسيد  إل ي د    
 ((  Air management system   مسا م  إدااد اله ان • 

  CO تق م ه   المسا م  بتقمي  التم   المسبث  ما الثبدم ما خلا  تقميث  سسثب  أ   ا كسثيد الكثباب ا 
(  الأ كسثاياب ث  الهث ان  ه   المسا مث   تحث  اثاف مثثيا  مبدأ الثم  تق م  HC الهيدا كباب سب  

 هث   الثمميث  تسثب د أياثب  ماما أسببي  الثبدم لأا  أتمبم احتاا  ال ق د ال    ثبدا  ايث  ارحتثاا  إل 
 .الم ا دد يا أسببي  الثبدم catalytic converter)يا تسهي  مهم   م   

  ((((EFE )Early fuel Evaporationالمبكا لم ق د    مسا م  التبخا• 
يثثؤد   التسثثخيا  السثثح   هثث ا لأسببيثث لبثثبادد  تقثث م بتسثثخيا سثثايا  تسثثتخدم يثثا السثثيباا  يثثا المسثثب   ا

  لثثك لاثثث    homogenous mixture ) إلثث  تبخثثا مبكثثا لم قثث د  الحصثث    مثث  خمثثي  متاثثبس 
 تقميث  اسبثثب  المم ثثب  مثا   أثسبن ارحتثاا ايبدد سا   استشبا ابه  المه  يا الخمي   ارحتاا  أي  
 .[7,7] باا  الثبدم
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 ((   ((Thermostatic Air cleanerماشا اله ان الحااا  مسا م •
مثثا خثثلا  ماشثثا الهثث ان لثث   المحثثاك   ايثث  ارحتثثاا ( إلثث السثثي اد  مثث  دااثث  حثثاااد الهثث ان الثثداخ   أا

تقمي  سسب  المم ثثب  يثا  ثباا  الثثبدم لث ا صثمم   ك ال ق د  ك لالكبياد يا احتاا  مايع اله ان  أهميت 
تبثثثب لاثثا ف  مثث  السثثيباد  يثثث  بحيثث  يثثتم الثثتحكم بب ابثثب  سثثح  الهثث ان ا ت مبتيكيثثبماشثحب  الهثث ان الحد

مببشثاد مثا   الا  بث  الثبليث  تغمث  يتحث  الهث ان التثا تسثح  الهث ان حثااادليفا اا ف اسخفبن دااب  ا
 .[5] الثبدم  أ  ه ان سبخا( أسببي بثد ما ا   م   التا تسح  اله ان  الأخا الا   تفتا الفتح  

 ((  Catalytic converter   مسا م  المح ل  الحفباد • 
الثثثبدم   هثث  شثثباا ارسثثتخدام ( .  ب يثبليثث  يثثا السثثي اد  مثث  اسبثبثثث الأكثثثايثتبثثا المحثث   الحفثثبا الاهثثبا 

 تقميث   CO,HCيثسد استخدامهب يا مسا م  الثبدم تثم  الث ام  الحفباد  م  خفثن دااث  حثاااد أكسثدد 
 ت  ثثثا المحثثث   الحفثثثبا يثثثا   N2,O2,CO2,H2O  الأكسثثثدد( .  يسثثثتع  ثثثا  NOx  اكبسثثثيد الستثثثا ايا 

(  platinum   سيثث مالبلات أ مثث  المحفثثاا  اسثثتخدامب هثثا التثثا تسثثتخدم .مثثؤخاد مسا مثث  الثثثبدم أ  سثث  
حيث  سثيد الستثا ايا ب( لتقميث  أك  Rhodiumالايثدي م    تستخدم ( لملاكسدد   palladium   مالبلاد ي    

 Oxides  الألمسيثثثث م مثثثث  شثثثثك  حبيبثثثثب  مثثثثا ا كسثثثثيد  ثثثثبدد مثثثثب تكثثثث ا  مسثثثثبمي   مثثثث  مثثثثبدد نهثثثثب لايثثثثتم 
Aluminum  )  تث يا الألمسيث م  دأ كسثيمسثبمي  أا  .[0,9]شك  خلايب السح  ما ا كسيد الألمسيث م  م  آ

 لثث إأقصثث  تثثثاين مثثا المثثبدد الحفثثباد  لأ  ثثبنكبيثثاد اثثدا يمكثثا  لانهثثب ببلمثثبدد الحفثثباد مسثثبح  سثث حي  
   الغباا . 

 (( ((Exhaust Gas analysis techniquesغازات العادمقياس وتحميل  تقنيات -

     Europe الثثد   الأ ابيثث  Japanيثثا اميثثا البمثثداا  ا  القيثث د الثبلميثث   مثث  ارسبثبثيثث  مثثث  اليببثثبا 
U.S.A   الممحث  الثثبدم  ثباا   سبثبثيث  لألارختببا  أسام تم ت  يا A    ثثن البمثداا أخث   ب( 2الاثد
 [2 6, ]ارختببا  مث  سث . السثيباد  الغثان مثا ارختبثبا  تقسيب  أكثا تثقيدا.  بشك   بم يثتمد إااانا 

 - ها: .  هسبك ثلاث  اختبباا  اايسي  د لي 
  .( لمحص    م  شهبدد  بم  لمسيباد  homologation (س .  ختبباأ •
 حس  سب ب  الثم  . ختبباا  لثيسب   ش ااي  لفحص المستع   أ• 
 يتم يحص مك سب   باا  الثبدم خلا  الثم  الحقيقا لمماكب  .  حي  التسب ختببا الفحص   أ• 
صثداا الحثد دا يا مث  المسثم ح  م البمداا يتم تصسيف  تخصيص السيباا  الث  ثثلا  ماثبميا اايسثي   ا 

  -: [6] يت ما المابميا التبلي  بسبن  م  ه ا التصسيف بهب لممم ثب 
  3.8سيباد خفيف   ها تاا اق  ما ton   
  3.8ما  أكثاسيباد تاباي  ثقيم   ها تاا ton   
 سيباد مسبيايا.                                                             
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. يتم تشغي  السثيباد  مث  مسصث  ارختبثبا السث   أ  سد  م  السيباد يا ال اي   أمبارختبباا  ه    تتم    
الماكبث   إ  ثبنيثتم   بثثد ارختبثبا  مقباسث  سسث  المم ثثب   (  roller –type test standالمتثدحال   
 الاثا ف مختمثف المحثاك تحث  حث   أختبثبابثد ااتيبا ارختبباا   ه   ارختبباا  تتاكا  الإستبلتاخيص 
المسثتع احثد   ا   ثبنب  سبثبثثلال يتم حسب  قيم المم ثثب   مقباستهثب مثا قثيم الحثد د المسثم ح بهثب   الأحمب 

  -:[2 4, ]الات  التبلي 
 سبثبثي    لأسيباد قميم  اLEV  )Low –Emissions Vehicle                                 
 سبثبثي    لأسيباد سق  قميم  ا ( TLEV      Transitional –Low-Emission Vehicle 
   ثبثي  قميم  ادا   بسأسيباد  اULEV  )Ultra-Low-Emission Vehicle                
  سبثبثي   لأقم  اب متمياد اداسيبادSULEV ) Super-Ultra-Low-Emission Vehicle 
 سبثبثي  الصفاي    لأسيباد  ا  اZEV  )Zero-Emission Vehicle                         

 
 -:الجانب العممي والأجهزة المستخدمة *

 بلي  يا ارختبباا : تم استخدام الأاهاد الت
( إي ثبلا  T156D( حدي  الصسا سث .    Exhaust Gas analysisاهبا تحمي   باا  الثبدم    أولا:

.  تثثثم اسثثثتخدام الاهثثثبا بثثثاب    Windows(  يثمثثث  بساثثثبم  Pigas Expanderالصثثثسا مثثثا شثثثاك   
اب  بث   لثك سب   الثثبدمما سهبي  أ  cm 30المتحس  الخبص ببلاهبا إل  أسب    بدم المحاك  لمسبي  

  الكتا سيثث   لثث  القببميثث   مثث  قيثثب  كثث  مثثا ب يثمثث  هثث ا الاهثثبا بحبسثث  ثثبدم السثثيباد أسب بثث  إلثث المتحسثث  
 2HC,O2,NOx,CO,COالثبدم   باا  مك سب سس  (   A\ F سسب  اله ان إل  ال ق د 

 

الكثبا ليا تثمث  ب قث د .ثااقيث  السثيباا  المسثتخدم  يثا ارختبثباا  شثباث  ارسثتخدام يثا ال ثا  ال>انيا ث
 - كمب يما: بم ديلا  مختمف   تم ارختببا حس  المسشأ  الم دي    دد سب ب  الثم  

    سيبادHyundai   000 ,50ق  ما أ لهب سب ب   م   2003( م دي km            
   سيبادKIA Sportage   100,000   ق  ما أ لهب سب ب   م   2000( م دي km 
   سيباد Opel   000 ,150ق  ما أ لهب سب ب   م   1995( م دي km   
  سيباد   (Volkswagen  000 ,200 لهب سب ب   م  أكثا ما  1985م دي km  

مسا   الد ااسي   تشم  السا   الب يا   الثبليث  لالثبدم لمسيباا  المستخدم  لمد   اسا   باا  تم تحمي 
ببسثثتخدام مسصثث     حمثث  ال ايثث  اثثا ف  تحثث  r.p.m 5500 إلثث  r.p.m 1000خثثلا  المثثد  مثثا 
هث   الاثا ف  يث  ال ثا  المسثتخدم   بلميثب تثم تحميث     ((roller-type test standاختبثبا متدحااث  

 .ما السيباا  المستخدم  يا ال ا    يسب يا يحص 
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تمث   المببشثاد   يثا المببشثاد المسثتخدم  لثيسث   اسثث  مثا مسا مثب  تقميث  ال  م   صلاحي  أمب يحص
 شثثثم  كبيثث  مسا مثثثب  التمثثث    يثثثتم ببر تمثثبد  مثثث   اشثثتيا متخصصثثث  يثثا صثثثيبس  السثثيباا  السثثيباا 

 بب تمثثثثثبد اسثثثثثتمباد يحثثثثص لكثثثثث  سثثثثثيباد  لمسثثثثيباد  تثثثثثم يحثثثثص تاكيبهثثثثثب  ت صثثثثثيلاتهب إلثثثث  أاثثثثثاان المحثثثثاك
 دد.( ي  ا استمباد الفحص المثتمAالممح    

 
 والمناقشة:النتائج -*

 نتائج نسب التموث:
ما (,CO2  HC , NOx , CO   O2 ,  باا  الثبدمالثلاق  بيا سس  ( 5,0,7,2,4  الأشكب ت  ا 
  م  الت الا( A \Fاله ان إل  ال ق د   سسب 

 ((Volk Swagen 1985, Opel 1995, KIA Sportage 2000, Hyundai2003لمسيباا 
  مثثثا ثثثثمKIA Sportageتسبثثثث  مثثثا سثثثيباد  هثثثا CO2سسثثثب  لغثثثبا أ مثثث  أا (سلاحثثثا4مثثثا الشثثثك  

Hyundai   ااتفب. سسب CO2  يثسا احتثاا   ثبلا الكفثبند يثا المحاكثب  لأا CO2  مثا سث اتع ارحتثاا
(سلاحا 2. ما خلا  الشك  احتاا أق  كفبند  أسهبممب يثسا  يا حيا تسخفن يا الس  يا الأخاييا التبم
يثبليثث  كفثثبند ارحتثثاا     إلثث  يثثث د السثثب   KIA Sportageهثثا يثثا سثثيباد  CO   اقثث  سسثثب  لمممثث إا

 HC,CO أكسثدد( المسثتخدم  الث   يثثبلع  ثباا  الثثبدم بايثبدد Catalytic converter الحفثباالمحث   
يثا حثيا تكث ا  بليث  يثا سثثيباد  Hyundai  تثأتا بثثدهب المسثبي  المق   ث  أقث  سسثبيب.   H2O,CO2إلث 

Volkswagen1985  المق   ثثثث  المسثثثثبي    لممحثثثثاك ارسثثثثتهلاك  ايثثثثبددلثثثثثدم اسثثثثتخدامهب المحثثثث   الحفبا 
   يم   تفتقا إل   سبا  مثبلا  الثبدم.

( يثثثا  ثثثبدم HCالكبيثثثا يثثثا سسثثث  الهيثثثدا كباب سب    ارسخفثثثبن(يمكثثثا ملاحاثثث  0مثثثا خثثثلا  الشثثثك   
بشثثك  اايسثثا  مثث    هثث ا الممثث   يثتمثثد KIA Sportage مثثا بثثثد تثثأتا  Hyundai Opel سثثيباا 

(  المسثثثبي  Catalytic converter  سثثثبا  مثبلاثثث   ثثثباا  الثثثثبدم  خبصثثث   تصثثثميم  ايثثث  ارحتثثثاا 
كثث لك    المق   ثث  لمسثثيباد  اسثثتهلاك حمقثثب  المكثثب  ممثثب يثسثثا المحبياثث   مثث  سسثثب  ارساغثثب  لممحثثاك

الحثا    ك لثب ن  مميثالخمثي  يقيثا اثدا   لث =49A/F سد ايثبدد سسثب  الخمث  أ مث  مثا  HCياداد تاكيا
يثا  ثباا   الأ كسثايايثبان  أاسلاحا يث( 5مثا الشثك  أمثب   اسخفبن داا  الحاااد  لاميثا السثيباا . 

لثمثث  هثث   السثثيباا  بخمثثي  يقيثثا ستياثث    Hyundai مثثا ثثثم Opelاد بتاكيثثاا يثثا سثثي أ مثث الثثثبدم يكثث ا 
  الإشثب  ارلكتا سي  . استخدامهب مسا م  الحقا

لسثثثثب بشثثثثك   ا ثثثثا  ياهثثثثا (5,0,7,2,4 مثثثثا الأشثثثثكب  لممحاكثثثثب  سلاحاثثثث  الأي ثثثث  أمثثثثب اثثثثا ف الثمثثثث 
يثثا سسثث  الخمثث  الفقيثثا    ب   لاميثثا السثثيباا ارسخفثثبن الكبيثثا يثثا سسثث  المم ثثثب   سثثد  مثث  المحاكثث

lean mixture )   ا كسثثيد الكثثباب ا    أ   خبصثثCO  )  سثثد سسثثب  خمثث   لهثثب مسثثت   أدسثث  تصثث 
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تكث ا يثا أدسث  مسثثت   لهثب  سثد سسث  خمثث  ي (  HCاب سب   يثا المحتاقثث    الهيثدا كبأمثب  . 24الث 48
(  16.5مثا    أكثثا( بشثك   ا ثا  سثد سسث  الخمث    NOx كث لك تثسخفن سسث    . 48الث   15بثيا 

كثثث لك تكبمثثث  يثثثا  ايثثث  ارحتثثثاا  .    أكثثثثاالكثثثبيا لاثثثث  ارحتثثثاا   الأ كسثثثاياتثثث يا  إلثثث  يثثثث د السثثثب  
 إلث  15تتثاا ح بثيا  ( قث د \هث ان  يكث ا  سثد سسث  خمث  NOxالستا ايا  ديسبركسس   أ م  أاسلاحا 

 أ م ما المف    م  السيباد بسسب  خم   أا خلا  الستباع  سستستع ما . أياب  يا اميا السيباا  16
سبحيثث  س  يثث  السثثيباد سلاحثثا  أمثثب  لثثك للاسخفثثبن الثثثبلا الثث   يحصثث  يثثا سسثث  المم ثثثب  .   15مثثا 

 الأخثثثا  الأسثثث ا.( اقثثث  مثثثا  KIA Sportage  Hyundai ا ا المم ثثثثب  يثثثا سثثثيب اسخفثثثبن يثثثا سسثثث 
  لثك يثث د رسثتخدام  سثبا  يثبلث  لمثبلاث   ثباا   NOX كث لك    HC, COلمسثيباا   خبصث  سسث  
  150000مثا  أكثثايا سس  التم   يثا السثيباا  التثا لهثب سثب ب   مث   .اتفباالثبدم . ك لك سلاحا 

KM لا  الستباع هسبك ااتفب. ممح ن يا سس  الهيدا كباب سب   يا المحتاقث     بشك   ا ا  ما خ
HC  يثثثا  ثثثباا  الثثثثبدم لمسثثثيباا   ا  سثثثب ب  الثمثثث  ال  يمثثث   التثثثا تثثثثبسا مثثثا اسثثثتهلاك اااثثثا يثثثا )

  ي ثها ارسخفثبن. Volk Swagenكمثب سلاحاث  يثا سثيباد حمقب  المكب   أااان المحثاك بشثك   ثبم
الحد ما المم ثب   خبص  المح   الحفباالمستخدم يثا   أاهاد  لي ب  لك لفث Hyundaiالثبلا يا سيباد 

 ر تحتثث    مثث     لثثك رسثثتخدامهب مسا مثث   ثثبدم تقميديثث Volk Swagen حثثيا سلاحثثا ااتفب هثثب يثثا
 المح   الحفبا.
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 (  F\Aالوقود ) \الهواءغازات العادم مع نسبة خمط في  CO2ة تركيز ( يمثل نسب3شكل )
 لنماذج السيارات
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 (F\Aالوقود ) \الهواء خمط غازات العادم مع نسبةفي  COة تركيز ( يمثل نسب 4شكل )
 اتلسيار لنماذج ا
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 ( F\Aالوقود )  \غازات العادم مع نسبة خمط الهواء  في  NOxة تركيز ( يمثل نسب5شكل )
 اتلسيار لنماذج ا
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 ( F\Aالوقود ) \غازات العادم مع نسبة خمط الهواءفي  HCمموثات ة( يمثل نسب6) شكل

 اتلسيار لنماذج ا
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 ( F\Aالوقود ) \غازات العادم مع نسبة خمط الهواءفي O2 تركيز ة( يمثل نسب7ل ) شك

 اتلسيار لنماذج ا
 CO, CO2 , باا  الثبدم سس لتغييا   الاايسي( سلاحا محصم  الستباع 9,8,7,6  الأشكب ما خلا  
HC,NOx   ما تغييا سا   المحاك  لسف  السمب ل ما السيباا 

  Volkswagen 1985, OPEL 1995, KIA Sportage 2000, Hyundai2003  مث  التث الا  )
  ما ثم   KIA Sportage ها تسبث  ما سيبادCO2 أ م  سسب  لغبا أالاحا (س6ما خلا  الشك   .

Hyundaiكفبند ارحتاا   يثبلي   الأسبب  السببق    م      مد  السا   المستخدم يا ارختببا  لسف
  سثيباا يثا  ثبدم  COاسخفثبن سسثب   سلاحا (7ما الشك     . المستخدم  ييهب  سبا  مثبلا  الثبدم

KIA Sportage  Hyundai الأخثا  بثبلأس ا. بارختبثبا مقباستث مث   ث   مثد  السثا   المسثتخدم يثا 
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  م      مثد  السثا    ما ايبدد سا   المحاك HC( سلاحا الهب   الكبيا يا تاكيا 9 ما الشك   .
مسثثثت    ا ثثثا بHyundai2003  تتميثثثا سثثثيبادالمسثثثتخدم   لثثثك راتفثثثب. دااثثث  حثثثاااد  ايثثث  ارحتثثثاا  

 .لك لفثبلي  أسام  مثبلا  الثبدم المستخدم     HCلتاكيا
يثا  ثباا    HC ,NOx, COسلاحثا اسخفثبن سسث  المم ثثب  الاايسثي   ( 9,8,7,6   ما خلا  الإشكب

يثا حثيا تثاداد هث   السسث  يثا المث ديلا     km 100000الثبدم لمسثيباا   ا  سثب ب  الثمث  اقث  مثا 
يثا  HCك سلاحثا اسخفثبن سسث  الهيثدا كباب سب .  كث ل km 100000التا لهب سب ب   م  أكثا ما

محبياثث  المحثثاك  مثث   إلثث السثثيباا  الاديثثدد  التثثا لهثثب سثثب ب   مثث  قميمثث   بشثثك   ا ثثا  يثثث د السثثب  
  Hyundai 2003س غب   حص    ممي  ارحتثاا  بشثك  أكثثا تكبمث .  هث ا  ا ثا يثا سثيبادلأسسب  ا

2000   KIA Sportage   السثيباا  ساثبم الحقثا لم قث د  ببرابيث  إلث  اسثتخدام هثfuel injection  )
  هثث ا الساثثبم يثث يا ايثثبدد الكفثثبند الحاميثث  لممحثثاك  تحسثثا يثثا تقميثث  اسثثتهلاك ال قثث د السثث  ا المكبحثثا

 B.S.F.C%  كمب أشباد البح   السببق   ا المبخاد ار تيبدي  30(  بسسب. 
-3الثلاثا لي   ك لك تسثتخدم المحث   الحفثبا (  بسس   بEGR تستخدم سابم أ بدد تد يا  باا  الثبدم 

way compromised)  يا الحم  الاااا لمثبلا   باا  الثبدم  ه   ال سبا  تستخدم لمحثد مثاNOx 
 (  يا المحتاق  را الخمي  المستخدم يقيا ادا.HC سسب  الهيدا كباب سب   

مثثثا تغييثثثا السثثثا   حيثثث  سلاحثثثا تاكيثثثا المم ثثثثب  ل مالتغييثثثا الثثثثب9,8,7,6)الأشثثثكب   سفثثث  مثثثا سلاحثثثا 
مثثا ايثثبدد سثثا   المحثثاك يثثا حثثيا تثثاداد سسثث  اكبسثثيد   HC, COكبيثثا يثثا سسثث  مم ثثثب   اسخفثثبن

.  تث د الايثبدد   لاميا السيباا   بشك  كبيا يا  باا  الثبدم ما ايبدد سا   المحاك NOxالستا ايا 
ياداد تفب   الستا ايا ما السا    ب لك  ااتفب. داا  الحاااد يا  اي  ارحتاا   سد ايبدد إل  NOxيا 

 .  الأ كسايا
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 اتنسيارننماذج ا غازات انعادو نمدي واسع نهسرعة في  CO2ة( يمثم نسب 8شكم )
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 لمسرعة لنماذج السيارات غازات العادم لمدى واسعفي   COة( يمثل نسب 9شكل ) 
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 اتلسيار لنماذج ا غازات العادم لمدى واسع لمسرعةفي  NOxة( يمثل نسب:شكل)
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 لسيارةلنماذج ا غازات العادم لمدى واسع لمسرعة في HCة( يمثل نسب ;الشكل )
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 باا   بدم سمب ل السثيباا  السثببق   ( تم حسب  سس  المم ثب  يا A ببستخدام المثبدر  يا الممح  
السثثيباا   ا  المسثثبي   أا( يثثا الممحثث   تبثثيا ستثثباع المقباسثث  2,7    ا أاثثاان المقباسثث  مثثا القثثيم يثثا الاثثد

ل ث     ثما الحثد د المسثم ح بهثب لممم ثثب (    تمبثا المت مبثب  البيايث   km444444 المق     أق  ما
يتمبثثثثثا  km 454444ب السثثثثثيباا   ا  المسثثثثثبي  المق   ثثثثث  مثثثثثد  السثثثثثا   المسثثثثثتخدم يثثثثثا ارختبثثثثثبا .أمثثثثث

 kmأا السثثثثيباا   ا  مسثثثثبي  يثثثثا حثثثثيا الثبليثثثث  يقثثثث  .المت سثثثث      المت مبثثثثب  يثثثثا مثثثثد  السثثثثا  
 مثد  السثا   المسثتخدم يثا ارختبثباا  سقثب  يلا تمبا المت مبب  البياي   مث   ث   244444

 .    سس  التم   ماتفث  ييهب
  

 :المستخدمة في السيارات ظومات تقميل التموثمنمناقشة نتائج فحص 
المستخدم  يا ال ا  الثااقي  لمثاي  سسثب  السثيباا  التثا  م   يسب  ما السيباا   إحصباي  أااانتم   

تسثثتخدم كثث  مسا مثث  مثثا مسا مثثب  مثبلاثث   ثثباا  الثثثبدم المببشثثاد   يثثا المببشثثاد  تح يمهثثب الثث  سسثثب  
يابدالكبا لياسيباد تثم  ب ق د  400 ما ي   شم  الفحص  يس  مؤلف  ما سس  ما يث  رسثتخدام كث   . ا 

اسثتمباد الفحثص ( ي  ثا سمث  ل مثا Aالممحث   . الفحثص المثثدد لكث  سثيباد اسثتمباد ببستخدام  مسا م 
 شثثم  كبيثث  مسا مثثب  التمثث    السثثيباا المسثثتخدم   ااثثا  الفحثثص ب اشثثتا تصثثميا متخصصثث  لصثثيبس  

  تحديثد صثلاحي  المسا مثب  مثا خثلا  هثب  ت صثيلاتهب إلث  أاثاان المحثاك يبتاك فحثصب  تبثدان .لمسيباد
بثثثن المسا مثثب   إا .لمختمثثف اثثا ف الثمثث  أسبثبثثثب  الثثثبدم  تاكيثثاتأثياهثثب  مثث   مثث   يحثثص مثثد 

 الصثيبس   يثا الايثدد لهثب. أثسثبن المحثاك أااان إل يا السيباد  لكسهب  يا ماب    بشك  صحيا م ا دد 
سيباا  تستخدم قسم ما ه   ال سثبا   الثبثن الأخثا يسثتخدم مثاثم هث   ال سثبا   مث   ممب أا بثن ال

 ( تث ا محصم  الستباع لمفح صب  الثممي  لمسيباا  11,10 الأشكب   سف  السيباد
 :المباشرةمنظومات معالجة العادم غير السيارات التي تستخدم  نسبة أولا:

 يا  يس  السيباا  دالتا تستخدم مسا مب  التم    يا المببشا  الستباع التبلي  ها السس  المؤي  لمسيباا 
 ( ي  ا ه   السس 10التا شممهب الفحص  الشك   

  
 

 لمسيباا   الما يالسسب   سم المسا م  أ

 % 43 مسا م  السي اد  م  ال ق د ارلكتا سي   -4

 %  63 مسا م  السي اد  م  الإشثب  ارلكتا سي   -2

 % 33   مح   الثام الأ ت مبتيكامسا م  يبص  -7
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 المستخدمة في السيارات معالجة العادم غير المباشرة (مخطط لنسب منظومات10الشكل )
 

 :المباشرةمنظومات تقميل التموث السيارات التي تستخدم  نسبة ثانيا: 
يثثثا  يسثثث  خدم مسا مثثثب  تقميثثث  التمثثث   المببشثثثاد الستثثثباع التبليثثث  هثثثا السسثثث  المؤيثثث  لمسثثثيباا  التثثثا تسثثثت

 ( ي  ا ه   السس .11السيباا  التا شممهب الفحص  الشك  
  
 

 السسثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثب  الما يثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث  اسم المسا م  
  لمسيباا 

 %  87 مسا م  ته ي   م د الماي   -4
 % 61  ال ق د  أبخادمسا م  السي اد  م   -2

 %  21 مسا م  تد يا  باا  الثبدم  -7
 % 47 اله ان  إداادمسا م        -0
 % 67 مسا م  التبخا المبكا لم ق د   -5
 % 77 مسا م  ماشا اله ان الحااا  -6
7- 
 

 % 41 مسا م  المح   الحفبا

07% 

67% 

77% 
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 المستخدمة في السيارات تقميل التموث المباشرة سب منظومات(مخطط لن11الشكل)
                                                                           يمكن ملاحظة ما يمي :  السابقةالفحوصات  من خلال

  لثبدم.اما  سبا  مثبلا   باا   % 20 متستخدما ه   السيباا   % 40 أاسلاحا  
  الثبدم.ما  سبا  مثبلا   باا   % 60ما ه   السيباا  تستخدم  % 28 أاسلاحا  

 92باا  تستخدم مثام ه   ال سبا   بسسب  ييق  ما ه   الس % 32 أا يا حيا % . 

 هثث   السسثث  تشثثيا إلثث  أا  ثثدد كبيثثا مثثا السثثيباا  يكثث ا سسثث  المم ثثث  الخبااثث  مسثث  ر تكثث ا  ثثما 
السسثث  المسثثم ح بهثثب .  سلاحثثا أياثثب  اثث د هثث   المسا مثثب  يثثا بثثثن السثثيباا  مث مثث   ثثا الثمثث   ر 

همثب  ت صثيلاتهب إلث  أاثاان المحثاك  الشثك   تؤد   ممهب الم م    ( ي  ثا ممخثص12لقم  الصيبس   ا 
ا  التثثا شثثممهب يثثا السثثيبا   المببشثثاد   يثثا المببشثثاد( الكميثث لسسثث  اسثثتخدام  سثثبا  مثبلاثث   ثثباا  الثثثبدم 

 الفحص.

 

 لمسيارات الجة العادمالفعمي لمنظومات مع مالنسب المؤية للاستخدا(مخطط 34شكل)

3-  62% 

4-  4:% 

5-  54% 

 % من وسائل معالجة العادم42نسبة السيارات التي تستخدم  -3
 معالجة العادم % من وسائل82نسبة السيارات التي تستخدم  -4
 % من وسائل معالجة العادم4;نسبة السيارات التي تستخدم  - -5
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 جات: ستنتاالا *
ارحتثاا   ثبلا  إايثسثا Hyundai    KIA Sportageيثا  ثبدم سثيباا  CO2 أا ااتفب. سسثب * 

يشثثياال  يثبليثث   لثثسف  السثثيباا   HC, NOx, CO  اسخفثثبن سسثث  .الكفثثبند يثثا هثث   السثثيباا 
 .  حاك قم  استهلاك الممسا مب  مثبلا   باا  الثبدم المستخدم  ييهب 

 سثد  مثث  المحثاك بخمثي  يقيثثا   HC, COسلاحثا بشثك   ا ثا ارسخفثثبن يثا سسث  المم ثثثب  * 
 .  16.5ما  أكثا ق د (  ⁄ سد سس  خم    ه ان  NOx ك لك تسخفن سسب  

مثثا ايثثبدد سثثا   المحثثاك يثثا حثثيا تثثاداد سسثث   HC ,COاسخفثثبن كبيثثا يثثا سسثث  المم ثثثب   أا* 
 .  السيباا  اا  لاميكبي بشك  NOxاكبسيد الستا ايا 

         % 35    % 65   % 45 بسسثثث    HC, NOx, COاسخفثثثبن سسثثث  المم ثثثثب  المسبثثثثث  * 
تقميث  التمث   مقباستثب يثا   أسامث  م  الت الا يا السيباا  التثا تسثتخدم  سثبا  السثي اد ارلكتا سيث  

 .  الأسام باا  التا ر تستخدم ه   يالس

أسبثبثيثث  السثثيباا  تثتمثثد بشثثك  مببشثثا  مثث   سسثث  سلاحثثا أاالاثثدا    مثثا خثثلا  المقباسثث  مثثا قثثيم* 
 سب ب  الثم  لممحاك  المسبي  المق    (   سبا  المثبلا  المببشاد   يا المببشاد لمثبدم.

( يثا الحثد مثا المم ثثب   خبصث  يثا   Catalytic Converterسلاحثا يثبليث  المحث   الحفثبا   * 
 ,HC المم ثثب  الاايسثي  كثلا مثا  أكسثددم بخفن داا  الحاااد حي  يق    Hyundai 2003سيباد 

CO   الأكسثدد يسثتع  ثا H2, O2, CO2, H2O    هث   السث اتع تثتبثا  يثا مم ثث   اقث   ثااا  مث 
 البيا  . 

السثثيباا   ا  سثثب ب  الثمثث   اثث د سسثثب  كبيثثاد مثثا السثثيباا  ر تمبثثا المت مبثثب  البيايثث   خبصثث  * 
 ا  اسبثبثيث   بليث  اثدا   لثك را بسا مثا قمث  الصثيبس  لمسا مبتهثب   تثث  KM 150000أكثثا مثا 

لإشثثب   تغ يث   مث  امثامهب ر يستخدم  سبا  مثبلا   باا  الثبدم  تستخدم السي اد الميكبسيكيث  
  .  ك لك ت قف بثن المسا مب   ا الثم   (carburater)المحاك

ام ساثثثبم تسثثثخيا الهثثث ان الثثثداخ  لممحثثثاك المحثثثاك  اسثثثتخد إلثثث تحسثثثيا مسا مثثثب  تاهيثثثا الخمثثثي  * 
صثث    مثث  خمثثي  الح يا  حثث   ماثثا  الثثدخ   لثث  د ا كبيثثا يثثا  ببسثثتغلا  مثثبن تبايثثد المحثثاك  تثثد

 .  السابم مستخدم بشك   اسا يا السيباا اكتمب  ارحتاا   الحد ما سس  المم ثب  متابس    

(  المح    EGR   تد يا  باا  الثبدم السيباا  التا تستخدم سابمتشيا الستباع الثممي  إل  أا * 
   السثثثيباا  يثثثا الحثثثد مثثثا سسثثث   ثثثباا  الثثثثبدم أي ثثث ( مثثثا  Catalytic Converterالحفثثثبا    

HC,NOx,CO))   مثثثHyundai2003  اميثثا المسا مثثب   مثث  سفثث   بثثثن الشثثاكب  تسثثتخدم
 السيباد . 
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مثا هث    % 60 أاااقيث  تبثيا لسثيباا  يثا ال ثا  الث م   يسث  مثا ا إحصباي  أااانما خلا   *  
 تفتقثثثا إلثثث  الصثثثيبس   الحفثثثباالمحثثث     بثثثبلأخصالسثثثيباا  ر تحتثثث    مثثث  مسا مثثثب  حمبيثثث  البياثثث  

 .   بثن المسا مب  ييهب مث م   ا الثم 
بثثثن السثثيباا  لمحاكثثب  تاثثب ا  سثثب ب  الثمثث  المقثثااد  اسثثتخدام  المقبابثث  بيسثث  ستثثباع الفحثثص *    

كفبند محاكب  مح اد أثسبن الصيبس    دم السيباا  تثم  ب  ا د سسب  ما  شبمم   صيبس إل لهب  بحبا  
 .  تاب ا  سس  التم   بمد  كبيا داخ   اي  ارحتاا ارحتاا  
يق  ما السثيباا  تحتث    مث  مثاثم  سثبا  المثبلاث  لغثباا   % 32 أا الفح صب  ستباع  بيس * 

أمثب القسثم يمبثا المت مبثب  بشثك  اااثا  28%حثيا أا يثا  صثحياالثبدم  ه   ال سبا  تثم  بشك  
 المت مبب  البياي   السس  المسم ح بهب. ار تمب 40%الأكبا 

مثثا السثثيباا  يثثا ال ثثا  الثااقيثث  هثث    أحثثد الأسثثبب  الاايسثثي  راتفثثب. سسثثب  المم ثثثب  المسبثثثث أا * 
لكثثث ا  مميثثث  ال ثثثب   لثثثك   مميثثث   ثثثب  مثثث ا. الإشثثثثب   ت قيثثث  الشثثثاااد( م  ت قيثثث  متثثثأخا قمثثثيلا 

 لتاسث    ال ق د المسثتخدم  لثدم ا د   الحقا ارلكتا سا مميكبسيكي  لمثام السيباا  التا ر تستخد
 (  ه ا بد ا  ي د  إل  احتاا  اااا لم ق د .Knockاه ا الصفا  
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   :( Aالممحق ) 

 استمارة فحص سيارة
 الفحص أااانس . السيباد :                                                                 تباي  

                                         /         /           المسبي  المق     لمسيباد                                         :المسشبن
Km                                     )                                   لم دي :ا 

المسا مثثثثثثثثثثثثثث  صثثثثثثثثثثثثثثبلح   اسم المسا م   
 لمثم 

تثمثثثثثثثث  بشثثثثثثثثك  
  يا ايد

 يثثثثا صثثثثبلح  
 لمثم 

مسا مثثث  السثثثي اد  مثثث  ال قثثث د  3
 ارلكتا سي 

   

مسا م  السي اد  م  الإشثب   2
 لكتا سي ار

   

مسا مثثثث  يبصثثثث  محثثثث   الثثثثثام  7
 الأ ت مبتيكا

   

    مسا م  ته ي   م د الماي  0
مسا مثثثث  السثثثثي اد  مثثثث  أبخثثثثاد  5

 ال ق د
   

    مسا م  تد يا  باا  الثبدم 6
    مسا م  إدااد اله ان 7
    مسا م  التبخا المبكا لم ق د 8
    مسا م  المح   الحفبا 9

    شا اله ان الحااا مسا م  ما  44
    إلي  تقديم   ب  الت قي  44
 

 المعادلات المستخدمة في الحسابات
 [3,7] ( وحساب كتهة غازات انعادوA/Fنسبة انهىاء إنً انىقىد ) -

شبشث   مثا( بصث اد مببشثاد A/F سسب  اله ان إل  ال قث دلماهبا المستخدم يا البح  القببمي   م  حسب  
 ا  لمختمف اا ف الثم  لمسيباد.الاهبا  بشك  مستم

A/F = ma/mf ------------------------------------------------(1) 

ma=(A/F) *mf 
 كتم  ال ق د = mfكتم  اله ان,  =  ma    حي        
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 :[5,9] المعادلة التالية تم حساب  استهلاك السيارة من الوقود باستخدام -
S=mf/x --------------------------------------------(2) 

 (km= المسبي  المق      litter/km) ,)x= استهلاك السيباد لم ق د Sحي        
  تم حساب وتحويل ألاستهلاك من النسبة الحجمية إلى استهلاك الكتمة -

ρ=m/v -----------------------------------------------(3) 
kg/mالكازولينوقود  =كثبي  ρحي        

3 2.99   ,vالحجم = 
 [34]تم أستخدم المعادلة التالية لحساب كتمة غازات العادم  -

mex =β* ma ----------------------------------------------------(4) 

 = كتم   باا  الثبدم mex , 4.45 -4.47 الكبا ليالمحاكب   مثبم  التغييا ألااياا=  βحي        
لكثث  مكثث ا لمثثثبدم إلثث  قثثيم  اسيثث  ببسثثتخدام المثبدلثث   مثثا ثثثم المقباسثث  مثثا القثثيم    يثثالمؤ تح يثث  السسثث   -

 CO=%CO*mex -----------------------------------------(5) .القيبسي  المسم ح بهب
 لغبا أ   أ كسيد الكباب ا .  المؤ ي=السسب   CO%حي      
 

.وتحوت لتر 100وقوود البنوزين بمقودار  شوعالأجوة مون النوواتج الرئيسوة لمتمووث النات أوزان(  1جدول ) 
الوداخمي التووي تعطوي أعمووى كفواءة واقوول تمووث واسووتهلاك لموقووود الظوروف القياسووية لمحركوات الاحتووراق 

 .)ظروف المثالية(
 NO المكىن    الىزن   

10— 15 kg 

0.3— 0.6 kg  

0.3— 1.5 kg  

60g 

24g 

30g 

24g 

30—60g 

Carbon monoxide   CO  

Unburned Hydrocarbons HC  

Nitrogn oxides  NOx  

Aldehydes acids  Cn Hm .CHO 

Carboxylic acids CnHm COOH 

Sulfur oxides  

Ammonia 

Inorganic solids 

1-  

   2-  

   3-  

  4-  

  5-  

  6-  

  7-  

  8-  
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فووي  2005 إلووى 1980موون  عوووامللأفيهووا فووي سوويارات السووفر  ( حوودود الانبعاثيووة المسووموح 2جوودول ) 
 الأوربية :السيارات 

 
     HC (g/mile)      Nox(g/mile)      CO(g/mile) Year             

   0.41 

   0.41                   

   0.41 

   0.40 

   0.40 

   0.40 

   0.37          

   0.37 

   0.37 

   0.341 

   0.341               

   0.31 

   0.31                 

   0.20 

   0.20                 

   0.125               

   0.125               

   0.125               

   0.10                 

 

     1.2 

     1.2 

     1.0 

     0.60 

     0.60 

     0.60 

     0.40 

     0.40 

     0.40 

     0.25 

     0.25 

     0.20 

     0.20 

     0.15 

     0.15 

     0.15 

     0.10 

     0.10 

     0.08 

    5.40 

    5.40 

    4.20 

    3.40 

    3.40 

    3.40 

    3.1 

    3.1 

    3.1 

    2.70 

    2.70 

    2.50 

    2.50 

    2.30 

    2.10 

    2.10 

    1.50 

    1.50 

    1.00 

 1980             

1981- 1982 

1983- 1985 

1986-1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

 

 2005  المدى المعتمد في الانبعاثية لسيارات السفر لعام( 3جدول )
 

HC( g ⁄ km )   NOx ( g ⁄ km)     CO ( g ⁄  km )   

    0.62      0.55       2.7   MAX 

    0.4      0.4       2.1   MEAN 

 


