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  الخلاصة 

تضمن البحث إجراء دراسو شاممو لواقع حال وآفاق تطوير منتوج بلاطات التسطيح الخرسانيو )الشتايكر( الشائع 
 يَـنَ إن أغمب , إن لم يكن كل , المنتوج يفشل في تحقيق متطمبات المواصفوألإستخدام وألإنتاج في العراق. تـَبَـ

سطوانات ومواشير ومن ثم قطع شتايكر  .0877لسنة  0016العراقيو  القياسية تم إعداد نماذج تتضمن مكعبات وا 
ومن ثم تحمميا ألأساليب المتبعو محمياً وجرى فحصيا لمعرفة مقاومتيا للإنضغاط وألإنشطار وألإنثناء  ةلمحاكا

لمحمل المستعرض وقياس قابميتيا للإمتصاص , وقد إتضح من خلال الفحص بأنيا دون المستوى القياسي 
من خلال معرفة قوة التحمل المستعرض المطموبو تم حساب مقاومة ألإنثناء الدنيا المستيدفو ومن ثم  المطموب.

إسم الخمطو الجديده. تم تكرار إعداد النماذج )التي بمغ جرى تصميم حمطو خرسانيو تـُمـَبي ذلك وقد اُطمق عمييا 
سموب المعالجو.أثبتت  51مجموع عيناتيا الكمي  عينو( ولكن بإستخدام الخمطو الجديده مع ألإىتمام بتدرج الركام وا 

 الفحوصات بإن نماذج الشتايكر تفوق متطمبات المواصفو.

تقاد قائماً بوجود إمكانيو لفشل بعض النماذج عندما يستمر ألإنتاج رغم نجاح النماذج الجديده مختبرياً , لازال ألإع 
بمشبكات  بلاطات الخمطة الجديدةتم تجريب طريقو جديده لتعزيز  وعميوالنمطي وتضعف المراقبو والسيطره النوعيو, 

 %. 10تحمل المستعرض بمقدارالقوة  أدت ىذه الطريقة الى زيادة سمكيو.
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ABSTRACT 

A case study had been made to investigate the reasons of the repetitive failure during concrete tiles 

testing. Cubes, cylinders, and prisms in addition to full-scale concrete tiles had been prepared. Half of 

these samples were made using the same popular concrete mix. Test results indicated that, these 

samples were below standard requirements. The second half of the test samples was prepared using a 

newly designed concrete mix. Based upon the recommended breaking load, the required flexural 

strength of the tiles was calculated. This mix was designed to comply a flexural strength that was 

recommended by specifications. Care had been also concentrated on aggregate grading and concrete 

curing. Tests showed positive results. 

In spite of this success it is still believed that there is a possibility of some failures may be due to mass 

production or due to bad quality control. A new proposed model had been prepared and tested. Finally 

these newly proposed tiles had shown that it was more resistant to breaking loads by +21% in 

comparison with the previous samples. This result might insure the production of safe concrete tiles. 
 

Building & Construction Engineering Department, University of Technology. 

 

 ةالمقدم
تنسجم فكرة ىذا البحث التطبيقي مع التطمعات الخاصو بتطوير المواد ألإنشـائيو عـن طريـق ألإسـتخدام ألأمثـل  

والمعروفة تجارياً  البلاطات الخرسانية )المستخدمة لمتسطيحأن بلُوحِـظَ  لمموارد وألإمكانيات المتاحو في القطر.
ـجَـو في شــركات القـطاع العام ومعامل القـطاع الخاص تُعاني بإستمرار من فشميا في الفحوصات المُنـتَ  (الشـتايكرب

.  إن تـَرَدي نوعـية ( 0877 – 0016 )م ق ع المختبريو  ولا تُمَبي  متطمبات المواصفو الـقياسـيو العـراقـيو  المُـعـتـَمَـدَه
نخفاض جودتو عن الحدود ا لقياسيو المطموبو يُـعَـرِضَـو لمتمف إثـناء الخـزن والمناقـمو ويكـون سَــيـل الشتايكر المُـنتـَج وا 

لمنتوج شائع الكَســر إثـناء تنـفـيـذه في موقعو الـنيائي. كل ذلك يُـشَـكل ىدراً إقتصادياً كبيراً , خصوصاً إن ىذا ا
 ق.   ألإستخدام في العرا

لعديد من ألمِقاءات مع  المُنـتِجـين تأكَـدَ لنا بأن ىـناك عـدم عـنايو الدقيق لممشكمو وبعد إجراء ا تشخيصالل من خلا
نتياءاً بإســموب الخزن  في كافة خطوات سير العمميو ألإنتاجيو إبتـداءاً من إنتـقاء المواد ألأوليو وفحوصاتيا وا 

عيو خصوصاً في فحـص قـوة والمداولو. كل ذلك يؤدي إلى تـَرَدي نوعـية المنتوج وفشـمو في فحوصات السيطره النو 
 التحـمل المستـَعـرَض.

إن تحسيـن خواص منـتوج الشتايكر من خلال تحسـين خواص الخمطو الخرسانيو امر بدييـي ، حيث ان زيادة محتوى 
سـتخدام   الإسمنت او اسـتخدام ركام خشـن مكسر او مقاس اقصى لمركام غير كبير وتخفيض نسبة الماء/الأسمنت وا 

والرص الجيد إثناء العمل والمعالجو المستمره ، سينعكس إيجابياً عـمى كافـة خواص الخرسانو المنتجو المضافات 
 ,Neville and Brooks – 1987 ) وبالتالي تأميـن متطمبات المواصفات
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 Neville – 1995). ـثـين إن سبب الإخفاق في ىذا المجال بالنسبو لمخرسانو المسبقة الصب قد اشار إليو أحد الباح
في معامل الصب المسبق وخصوصاً حـيـث أكـد عـمى ضرورة توحـيد الغايات والأىـداف بـين المـصمـميـن  والعاممين 

فحوصات السيطره النوعيو في ىذه المعامل تجرى عمى نماذج بمقاساتيا الفعميو  ويتم إختيارىا  بشكل عشوائي  أن
 .(Newman and Choa – 2003) من أكداس متراكمو من المنتوج

إن قمة ميارة العاممين وعدم إكتراثيم بالعديد من المتطمبات إثناء عممية الإنتاج يـؤدي دائماً إلى إخفاقيم في   
شتايكر ذو مواصفاتٍ عاليو ، ويكون ىذا أكثر وضوحاً في مقاومة    الوصول إلى اليـدف المنشـود ألا وىـو إنـتاج

لذلك فقد تم التركيز في ىذا      التوصيات النظريو العديده في ىذا المجال.الشتايكر لمتحمل المستعرض بالرغم من 
البحث عمى تحسين خواص منتوج الشتايكر من خلال تصميم خمطو خرسانيو مناسبو إضافةً إلى إقتراح إستخدام 

ج والخزن مشبكات سمكيو  لضمان الحصول عمى شتايكر مقبول بالرغم من بعض ىفوات العمال إثناء عممية الإنتا
 والمناقمو والتنفيذ في الموقع النيائي .

إلى أن ( Shah and Key – 1972 ,Netlon Ltd. – 1988 ,Engel and Bakis – 2001) تشير بعض البحوث السابقو
البلاطات الخرسانيو المسبقة الصب وخاصةً مقاومتيا للإنثناء والصدم من خلال  ىناك إمكانيو لتحسين خواص

   :ات سواء كانت من البوليمر أو الحديد او الياف أُخرى ، حيث أَنَ ىذه المشبكات ستساىم فيإستخدام المشبك
 تحسين متانة وديمومة البلاطات. .أ 
 تحسين الخواص الميكانيكيو العامو لمبلاطات.  .ب 

 .مية البلاطات عمى إمتصاص الصدماتزيادة قاب  .ج 
 جئو.تقميل نسبة التمف إثناء المناقمو أو الإرتطامات المُفا  .د 
 تقميل كمية التشققات الشعريو المُتوقع حدوثيا إثناء الصب والمعالجو. .ه 

 
إلى   (Shah and Key – 1972,Mathews et al. – 1981 ,Brooks and Kenai – 1995)كما توصل باحثون آخرون  

رسانيو المسبقة أن نوع المِشبَك وعدد الطبقات المستخدمو وشكل الفتحات وأبعادىا يؤثر عمى سموك البلاطات الخ
الصب من حيث المقاومو ودرجة التشقق ومسار التشققات وعرض وعمق التشقق وكيفية إنتشار وتشظي الضرر. ما 
ييمنا في ىذا البحث ىو إتخاذ إجراءات بسيطو وغير مكمفو لتلافي إخفاقات شائعو في منتوج الشتايكر العراقي ، 

 وىذا ما سنتطرق لو إثناء خطة البحث العمميو.
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 :الجانب العممي
 :المواد المستخدمه 

لجعل البحث قابل لمتطبيق ، تم إستخدام نفس المواد المحميو الشائعة الإستخدام من قبل معامل إنتاج 
الشتايكر, الا أنو تم التأكيد عمى مطابقتيا لممواصفات ) وىذا ما لاتعتمده أغمب معامل إنتاج الشتايكر (. 

  -تاليو :وعموماً تم إستخدام المواد ال
تم إسـتخدام الإسمنـت البورتلاندي الإعـتيادي المنـتج في معـمل إسـمنـت القائم ووجـد بأنو مطابـق  أ. الإسمنت:

0873 - 4 م ق علممواصـفو العراقـيو )
 .) 

 م ق عقيو )تم إستخدام الركام الناعم المُـجَـيـَز من منطقة الُاخيضر وكان مطابق لممـواصفو العرا ب. الركام الناعم :
، في حين بـمغـت نـسـبة   1654( ، ووزنو النوعي يبمغ zone-2، تـدرجو ضمـن المنطقو الثانيو )(0871 - 34

 . وكـان نـظيـفاً وخالياً مـن الشوائب العضويو.في المائة 161الأملاح الكبريـتـيو 
( ممم. 03لنباعي، ذو مـقاس أقـصى )تم إستخدام الحصى المكسر ، المُـجَـيـَز من مقالع ا -الركام الخشن : -ج

، أما النـسـبة المـئويو  165، ووزنو النوعي يبمغ (0871 - 34 م ق ع)وكان تـدرجو مـطابـق لمـمـواصـفو العراقيو 
ن كثافـتو في المائة 1611للأملاح الكبريـتـيو فـتـسـاوي  وكـان . ٣كغـم/م 0531بمـقــدار  المرصوصة الجافة كانت ، وا 

تم  د. الماء:                                              ـاً وخالياً مـن الشوائب العضويو المنظوره. نـظيـفـ
 إستخدام الماء الصالح لمشرب لخمط ومعالجو الخرسانو في كافة أعمال البحث.

ـنوع المنســـوج، ممم  من ال08تم إستخدام مشبك سمكي حديدي ذو فتحات سداسـيو ذات  مقاس  . المشبك السمكي:ىـ
        . 1نت/ ممم 164ممم ، وذو مقاومة شــد قصوى مقدارىا  1671الـنســيج يـبـمغ  وكان قـطر الســمـك المســتخـدم في ىـذا

 ±2 ×711×711)بقياس  بلاطاتتم إنتقاء قوالب غير متضرره ذات أبعاد قياسيو دقيقو لضمان إنتاج  و. القوالب:

 القوالب بالزيت لتسييل عممية نزع الشتايكر بعد تصمبو منيا. ( ممم.  وروعي طلاء 31
 

 ات الخرسانية:الخمط
لضمان الحصول عمى خرسانو ذات مقاومو تؤدي إلى إكساب قطع الشتايكر قوة تحمل مستعرض أعمى من 

 (Neville – 1995) تم إعتماد الطريقو البريطانيو 0877لسنة  0016المطموب في المواصفو العراقيو القياسيو رقم 
يوم ومقاومة إنثناء لاتقل  17بعمر 1نت/ممم 21لتصميم خمطو خرسانيو بحيث تؤمن مقاومة إنضغاط دنيا لاتقل عن 

يوم . ىذا بحد ذاتو سيكون كافياً لزيادة الحمل المستعرض المطموب لكسر قطعة الشتايكر  17بعمر  1نت/ممم 3عن 
 حيث ان: يمونيوتنك 4.3إثناء الفحص عن القيمو القياسيو البالغو 
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ية وظروف الركام المستعمل فعمياً في نوع ةيبيو موقعيو مُـصَـغَـرَه لمراعابناءاً عمى ذلك وبعد إجراء خمطات تجر 
  1674: 064: 0 قترحو ذات نسب خمط وزنيو بمقدار الخمط , وتصحيح النسب فقد كانت الخمطو الخرسانيو الم

)وىـذا  ٣كغم/ م 301بذلك يكون محتوى الإسمنت المستخدم في ىذه الخمطو يساوي  164 ونسبة ماء/ إسمنت مقدارىا
ـن التـصمـيم والواقع إذ أَن المعامل لاتستعـمل ىذه الكميات من الإسمنت لعوامل أول جانب من الإخـتلاف بي

 .Mnew إقتصاديو معروفو لدييم (. وقد تم تسمية ىذه الخمطو بالخمطو الجديده

لإغراض المقارنو تم إستخدام نفس الخمطو الشائعو المستخدمو من قبل معامل إنتاج الشتايكر دون أي تدخل حيث 
 2614:  0664:  0 سانو تُحضر بمقادير حجميو وقد تم تحويميا إلى نسبة خمط وزنيو تقريبيو تساوي كانت الخر 

   251بذلك يكون محتوى الإسمنت المستخـدم في ىذه الخمطو حوالي   1654ونسبة ماء / أسمنت مقدارىا 

ممم تقريباً ) عمى أي  14يبمغ  تقريباً. وكان غالبية الركام الخشـن المستعمل غـير مكسـر وبمقاس أقصى ٣كغم/ م
حال لم نلاحظ سيطره نوعيو معتمده عمى المواد الداخمو في صناعة الخرسانو أصلًا (.  و تم تسمية ىذه الخمطو 

 .Moldبالخمطو القديمو 
  

 :النماذج وفحوصاتها
نماذج شتايكر لغرض إستكمال جوانب البحث فقد تم تييئة نماذج لإجراء فحوصات مرجعيو إضافةً إلى إنتاج 

   بالقياس الكامل ، و تم تحضير النماذج التاليو لإجراء الفحوصات المؤشره إزائيا:
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يوم وبمعدل ثلاثة مكعبات لكل  (51, 17, 6)ممم  لفحص مقاومة الإنضغاط بعمر 041×041×041مكعبات أ. 
 عمر. 
وبمعدل ثلاثة   يوم (51, 17, 6)لإنشطار بعمر با الشد ممم لفحص مقاومة 211×041إسطوانات ب. 

 إسطوانات لكل عمر. 
ممم  لفحص مقاومة الإنثناء بنفس الأعمار آنفة الذكر وبتسميط حممين  411×011×011مواشيربأبعاد ج. 

 ممم. وتم إعداد موشوران لكل عمر. 341مُـرَكَـزين يؤثران عمى نقاط تثميث الفضاء البالغ 
يوم. و تم إعداد ثلاثة  17راء الفحوصات القياسيو بعمر { ممم. لإج31 ±2×711×711شتايكر بأبعاد } د. 

 عينات لكل نموذج.

. لإجـراء الفحوصات (1الشكل)عمى مشبك سمكي موضوع بالطريقو الموضحو تفاصيميا في  شتايكر حاويىـ. 
 يوم. و تم إعـداد ثلاثة عينات لكل نموذج. 17القـياسـيو بعـمر 

 
وجرى  Moldلإستنتاج الدقـيـق تم تييئة كافة النماذج أعلاه بإسـتخـدام الخـمـطو القـديمو لإســتـكـمال متـطمـبات المقارنو وا

 .Mnew تكرارىا بإستعمال الخـمـطو الجـديـده

 
 :إعداد نماذج الشتايكر 

كائن لإنتاج نماذج فحص الشتايكر بالقياس الكامل, وفـق النسـبو المصممو لمخـمط  وبإسـتخدام نفس المواد ألأوليو والم
 -والميارات المتيسره , تم إجراء ألآتي:

ممم لإســـتـبعاد الحـصى ذو 03إستخدام الحصى المكسر الموجود موقعياً بعد غربمتو بإستخدام غربال قـياس  أ. 
( ممم. جـرى  03المقاســات الكـبيـره. أي بعـباره أُخرى تم إسـتعمال حصى مكسـر ذو مقاس إسـمي أقـصى مقداره ) 

الحـصى عـمى أرضيو نـظـيـفـو لـمـنع إختلاطو بألأطيان. إن عممية الغـسـيل تزيل ذرات الغـبار الممتصقو عمى غـسـل 
سـطوح حُـبَيبات الحـصى وتسـاعـد عمى زيادة ترابـطيا مع المونو ألإسـمنـتـيو. إن ترطـيب الحصى بالماء قـبل الخمط 

ع بقـية مكـونات الخمطو الخرسانيو لايمتص أي كميو من الماء الضروري يجعـمو مُـشَـبَـعاً بالماء فعـندما يُـخمـَط م
نما  يُـسـيم في فـرز الماء في اليوم ألأول من الصب بإتجاه المونو ألإسـمنـتـيو بطريقـو  تشـــبو  لتفاعـل  ألإسـمنت, وا 

 المعالجو الداخميو لمخرسانو مما يزيد من ترابطيا وبالتالي  مقاومتيا .     
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ممم عـمى أرضيو نظـيفـو لتلافي إخـتلاطو  4تمت غـربمة الرمل الموجـود في الموقع بإســتخدام غـربال قـياس   ب.
بأتـربو ألأرضيو.  بـذلك تم إسـتبعـاد كُـتـَل الرمـل المتوقع وجودىا في الرمل , التي لاتتـفـتت خلال الخمط , والتي 

 لمنتـوج النيائي. يُعتـَقَد بأنيا تـُشَـكِـل  نقاط ضعـف في ا

ممم   لمحصول عمى السُــمك  31ممم  والتي لايـقـل إرتـفاعيا عن   711×711تم إخـتيار الـقـوالـب بأبعـاد ج. 
 الـقـياســي المطموب.

مع نسبو ماء/    1674:  064:  0 وزنيو التي جرى تصميميا والبالغوتم خمط الخرسانو وفقاً لمنسبو التجريبيو الد. 
 .164إسمنت بمقدار 

. كل نموذج  يتألف من ثلاثة  Bو  A لإنتاج نوعـيـن من النماذجMnew  تم إستخدام  الخمطو الجديده  ىـ. 
يُـمـثَـِل الحالو ألإعـتياديو بدون مشبك سمكي .  A  ( ممم. النموذج ألأول31×711×711عَـيـنات بألـقـياس الكامل )

 التالي: فـَقـَد جرى إنتاجو بإســـتخـدام ألإسـموب المُـبـتـَكَـر  Bالنموذج  أما

وُضِـعَ خميط خرساني يُـعـادل ثلاثة أرباع الكميو المطموبو لإنتاج قطعة شتايكر واحده   في قالب الصب. بعـد  
نسـيج ســمكي مُـشَــبـك   مُـرَبَـعَـو بأبعاد   ألإىـتزاز والتسـويو أُوقِـفَ الإىـتزاز لوضع الـتـَعـزيـز المؤلـَف   من قـطعة

, بطريقو تكون أضلاعيا متعامده عمى أقطار قالب الصب .  (1الشـكل )ضح   في ( سـم  , كما مو  41×41) 
ىذه الطريقو تضمن الحصول عمى أكبر مسـاحة تعزيز) تسميح ( في المقاطع الوسـطيو لقطعة الشتايكر بإستخدام 

المشـبك السـمكي.  ثم أُضيفت الكميو المتبقـيو من الخميط الخرساني البالغو حوالي ربع الكميو أقل ما يمكن من 
المطمـوبو لإنتاج قـطعـة شـتايكر واحـده لـتغـطية المشـبك السـمكي بسُـمك مقداره حوالي سـنتمتر واحد . بعـد ذلك 

 جرى تسـميط إىـتزاز وعـمل تسـويو لمسطح.

لإنتاج نموذجين من الشتايكر. يتألف كل نموذج من ثلاثة   Moldاتو بإستخدام الخمطو القديمو كما تم تكرار العمل ذ
 6الحاوي عمى مشبك سمكي D الإعتيادي ونموذج C عينات , ىما النموذج

 تهيئة النماذج ومعالجتها:
 :الجة النماذج لغاية تاريخ الفحصتم إعتماد الآتي في تييئة ومع 

خزن التم  بالماء حيثالمرجعيو )المكعبات ، الأسطوانات، المواشير (  العينات معالجةتم  النماذج المرجعيو:أ. 
 في أحواض ماء لغاية تاريخ الفحص.

 تمت معاممة النماذج وفـق ألإسـموب التالي: :Mnew نماذج الشـتايكرب. 

ســاعو وىي  11بالماء لمدة  عيناتوذلك برش البعـد مرور سـاعـتيـن من بـدء الصب  جـرى ألإســـتمرار بالـترطـيـب  
 01داخـل الـقـوالـب . بعـد ذلك فـُتـِحَـت الـقـوالب واُخـرِجَـت كـافـة  العَـيـِنات وَوُضِـعَـت بصوره شــبو عـموديو.  بَـعـدَ   
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,  حـيث  يوماً  16ساعات من  فـَتح  الـقـوالـب  جَـرى  غَـمرالعـينات في حـوض خرســاني  مممـوء بالماء لـمدة  
 يوم.  17اُخـرِجَـت قـبَـل يـوم واحـد من تاريخ الـفحـص  المخـتـبري بعـمر  

وفـقاً لمطـريـقو الشــائعو في المعامل العراقيو   لغاية تاريخ  عيناتتمت معاممة ال :Mold نماذج الشــتايكرج. 
 الفحص.

 
 :النتائج ومناقشتها

  Moldرجعيو لمخمطو الخرسانيو القديمو المعتمده من قبل المعامل معدل نتائج الفحوصات الم (1الجدول )يوضح 
 مسار تطور المقاومات (4, 3, 2الاشكال ). كما توضح  Mnewوالخمطو الخرسانيو الجديده المقترحو إثناء البحث 

 مع الزمن. المختمفة
دام المشبكات السمكيو مع نتائج فحوصات الشتايكر المنتج من الخمطتين وكذلك بإستخ (2الجدول )بينما يوضح  

كل منيما. ىذا ومن الجدير بالذكر بأنو تمت ألإستعانو بالمركز القومي لممختبرات ألإنشائيو لإجراء الفحوصات 
 القياسيو لكافة نماذج الشتايكر.
ىي أعمى مما في  Mnewإلى أن الخواص الميكانيكيو لمخمطو الجديده  (1الجدول )تشير النتائج الموضحو في 

ن نسبة  34يوم تبمغ )  17, حيث إن نسبة الزياده في مقاومة ألإنضغاط بعمر   Moldمطو القديمو الخ % ( , وا 
% ( , وكذلك الحال بالنسبو إلى مقاومة ألإنثناء فقد كانت  35ألإنشطار تساوي ) ب الشد الزياده في مقاومة

 في الخمطو الجديده.  1( نت/ممم 4600في الخمطو القديمو وأصبحت )   1( نت/ممم 2621) 

بأن ىناك تطور جيد في مقاومة ألإنضغاط لكلا الخمطتين ، إلا أن معدل التطور في الخمطو  (2) الشكليتضح من 
Mnew  أفضل مما ىو في الخمطوMold  أيام كانت مقاومة ألإنضغاط لمخمطتين  6، ففي عمرMnew  ،Mold  ىي

 1( نت/ممم2763يوم إلى ) 17وقد إزدادت قيمتيا بعمر  عمى التوالي. 1( نت/ممم0567و) 1( نت/ممم1264)
 . 1( نت/ممم2166و) 1( نت/ممم3468يوم ) 51، وأصبحتا بعمر  1( نت/ممم1564و)

قد  Mnewلمخمطو  مقاومةالالإنشطار مع الزمن لمخمطتين ويتبين بأن ب الشد معدل زيادة مقاومة (3) الشكليوضح 
أيام. في حين  6يوم عمى التوالي بالمقارنو مع المقاومو بعمر  51يوم و 17%( بعمر 71%( و)42إزدادت بنسبة )

 .Mold%( لمخمطو 37%( و)21أن تمك الزياده قد كانت بنسبة )
بمقدار  Mnew. فقد إزدادت مقاومة الإنثناء لمخمطو (4) الشكلكذلك الحال بالنسبو لمقاومة الإنثناء وكما مبين في 

أيام. في  6يوم عمى التوالي بالمقارنو مع المقاومو بعمر  51يوم و 17بعمر  1( نت/ممم164و) 1( نت/ممم0625)
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 51يوم و 17بعمر  1( نت/ممم067و) 1( نت/ممم1682قد إزدادت مقاومتيا للإنثناء بمقدار )  Moldحين أن الخمطو 
 أيام. 6يوم عمى التوالي عند مقارنتيا بمقاومة الإنثناء بعمر 

الإنشطار والإنثناء من مقاومة الإنضغاط ىي الُأخرى قد تحسنت في ب الشد مقاومتي ومن الجدير بالذكر أن نسبة
الإنشطارمن مقاومة الإنضغاط قد كانت ب الشد . إن نسبة مقاومةMoldبالمقارنو مع نتائج الخمطو Mnewالخمطو 

الإنثناء من يوم. وأن نسبة مقاومة  17وبعمر  Mnew%( في الخمطو 764في حين ) Mold%( في الخمطو 763)
 17وبعمر   Mnew%( في الخمطو 0262وقد تحسنت إلى ) Mold%( في الخمطو 0164مقاومة الإنضغاط قد كانت )

 يوم أيضاً. 
الشائعة   Moldبالمقارنو مع الخمطو الخرسانيو التقميديو  Mnewإن تحسن جميع خواص الخمطو الخرسانيو المقترحو 

و أسباب عديده ومشخصو مسبقاً ولكن كان لابد لنا من إجراء الفحوصات الإستخدام في معامل إنتاج الشتايكر ل
ختيارركام خشن مكسر ذو حتوى الإسمنت وتقميل نسبة الماء/لمعرفة النتائج بشكل دقيق. إن زيادة م الإسمنت وا 

جراءات السيطره النوعيو عمى المواد الداخمو في صناعة الخرسانو كل تمك العوامل 03مقاس أقصى  قد  ممم وا 
الإنشطار والإنثناء ب الشد ساىمت في تحسين خواص الخمطو الخرسانيو ، وكذلك أدت إلى زيادة نسبة مقاومتي

 بين عجينة الإسمنت والركام الخشن في الخمطو الجديده. لترابطقاومة الإنضغاط وذلك لتحسن اكنسبو من م
سيكون قطعاً أفضل  Mnewطو المقترحو الجديده كل ما ورد آنفاً من نتائج يشير إلى أن الشتايكر المنتج من الخم

حيث توضح النتائج بأن  (2الجدول )، وىذا ما يبينو  Moldبكثير من الشتايكر المنتج من الخمطو التقميديو القديمو
الشتايكر المنتج من الخمطو القديمو غير مطابق لممواصفات من ناحية المقاومو )الحمل المستعرض( والإمتصاص ، 

 21%( خلال  2683ونسبة الإمتصاص ) كيمو نيوتن( 262معدل مقاومتو لمحمل المستعرض بمقدار )حيث كان 
ساعو ،في حين أن تمك الخواص قد تحسنت في الشتايكر المنتج من الخمطو الجديده  13%( خلال 6681دقيقو و)

 21%( خلال 2601)وبنسبة إمتصاص ذات معدل  كيمونيوتن (561)وأصبحت مقاومتو لمحمل المستعرض بمقدار 
 ساعو. 13%( خلال  3611دقيقو و)

إن إضافة المشبك السمكي بالطريقو التي تم ذكرىا بالتفصيل في متن ىذا البحث قد تدارك جزء من خمل الشتايكر 
 كيمونيوتن (3631المنتج من الخمطو القديمو حيث أصبح معدل مقاومة نماذج الشتايكر لمحمل المستعرض بمقدار )

قتربت من الحد الأدنى المطموب في المواصفو ، كذلك فقد تحسنت خواص 22حسنت بنسبة )أي إنيا ت %( وا 
ساعو بدلًا من  13%( خلال  6641دقيقو و) 21%( خلال 2601الإمتصاص حين أصبحت ذات معدل )

 ساعو. 13%( خلال  6681دقيقو و) 21%( خلال 2683)
الخمطو الجديده فقد حسن مرَةً أُخرى من المنتوج وأصبحت  أما إستخدام المشبك السمكي في إنتاج الشتايكر من

%( 1654ومعدل نسبة الإمتصاص ) كيمونيوتن( 561بدلًا من )  كيمونيوتن( 7.5)مقاومتو لمحمل المستعرض بمقدار 
ساعو.  13%( خلال 3611دقيقو و) 21 %( خلال2601ساعو بدلًا من ) 13%( خلال 2651دقيقو و) 21خلال 
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نا أصبحنا في مأمن بالمقارنو مع المواصفو القياسيو وىذا ىو ما نتوخاه لملافات أي إخفاقات تنتج إثناء وىذا يعني أن
العمل من قبل كادر غير ماىر أحياناً أو بسبب عدم المراقبو الجيده والمستمره لممنتوج أو حدوث إخفاقات إثناء 

 الخزن والمناقمو.       

 
 : الإستنتاجات

  لمتعمقو بو يمكن إستنتاج الآتي :لتي تم الحصول عمييا من ىذا البحث وضمن المحددات امن خلال النتائج ا
لايمكن الحصول عمى شـتايكر جـيد ومقـبول وفـقاً لممواصفات بإتباع الأساليب الحاليو الشائعة الإستخدام في أ. 

ة الشتايكر ولا بدقة نسب خمطيا ومن معظم المعامل المحميو التي لا تيتم بنوعية المواد الأوليو الداخمو في صناع
 ثم معالجتيا.                

مع نسبة ماء /أسمنت مقدارىا  1674:  064:  0البالغو إن إستخدام  الخمطو  الخرسانيو  الوزنيو  المقترحو  ب. 
تـباع السـيطره النوعيو في ا 03مع ركام  خـشــن  مكسـر ذو مقاس  أقـصى  مقـداره   164 لعمل, بما فييا ممم ، وا 

إجراء خمطات موقعيو تجريبيو عند حصول تغيير في مصدر تجييز الركام او تغير محتواه الرطوبي خلال 
 .  0877لسنة  0016فصول السنو, سيؤدي إلى إنتاج شتايكر مستوفي لشروط المواصفو القياسيو العراقيو رقم 

%+ مقارنةً 10يؤدي إلى زيادة مقاومتو لحمل الكسر بمقدار  إن إسـتخـدام المشـبكات السـمكيو لـتعـزيز الشـتايكرج. 
       مع الشتايكر الذي لايحتوي عمى مشبكات سمكيو.
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 :الرموز
fr  9  مقاومة إنثناء الخزسانه ( (N/mm

26 

        M 9 العزم المطلوب لكسز النموذج بألإنثناء (kN.m6) 

          c 9 نصف سـمُك النموذج (mm)6 

P  9 قوة التحمل المستعزض (kN6)  

l   ( 9 المسافه بين نقاط إسناد النموذجmm6) 

I    9عزم القصور الذاتي للمقطع العزضي للنموذج (mm
46) 

b   9عزض ( النموذجmm6)    

h  9 ( إرتفاع النموذجmm6)    

 (: نتائج الفحوصات المرجعية لمخمطات الخرسانية.1جدول )

 
 نوع الخمطه

  معدل مقاومة ألإنضغاط
N/mm

2 

 الشدمعدل مقاومة
ألإنشطارب  

N/mm
2
 

ءمعدل مقاومة ألإنثنا  
N/mm

2
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7 
 يوم

28 

 يوم
60 
 يوم

7 
 يوم

28 

 يوم
60 
 يوم

7 
 يوم

28  
 يوم

60 
 يوم

Mnew 23.5 38.4 45.9 2.12 3.25 3.82 3.75 5.11 6.25 

Mold 16.8 26.5 30.7 1.72 2.23 2.55 2.37 3.30 4.16 
 

 (: نتائج فحص البلاطات الخرسانية.2جدول )

 ألإمتصاص %
  kNقوة التحمل المستعرض 

خمطهنوع ال  
حدود  نتيجة الفحص حدود المواصفه

 المواصفه
نتيجة  المعدل

ساعو 13 الفحص دقيقو 21   13 
 ساعو

دقيقو 21  

01 
 حد
 أعمى

3 
 حد أعمى

4.30 

4.05 

4.20 

3.20 

3.00 

3.10 

 

5.4 
 

6.2 
5.6 

6.4 

6.6 

Mnew 
 بدون مشبك

 
 كذلك

 
 كذلك

2671 
2631 
2651 

1674 
1641 
1651 

 
 كذلك

 

7.5 
8.5 

7.2 

7.0 

Mnew 
 مع المشبك

 
 كذلك

 
 كذلك

8641 
5611 
7611 

3622 
2656 
2671 

 
 كذلك

 

3.3 
3.7 

3.3 

2.8 

Mold 
 بدون مشبك

 
 كذلك

 
 كذلك

6611 
6641 
6671 

2641 
2611 
1671 

 
 كذلك

 

4.4 
4.8 

3.9 

4.5 

Mold 
 مع المشبك
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 (: تطور مقاومة الانضغاط مع العمر لمخمطات الخرسانية.2الشكل )
 
 

 

 .Bلاطات النموذج (: موقع المشبك السمكي في ب1الشكل )
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 مع العمر لمخمطات الخرسانية. الشد بالانشطار(: تطور مقاومة 3الشكل )
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 مع العمر لمخمطات الخرسانية. ثناء(: تطور مقاومة الان4الشكل )


