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 في عمارة الاهوار التقميدية ةالإنشائيالكفاءة 
 د. أسامة عبد المنعم خريبطم.

 قسـ ىندسة العمارة 
 جامعة بغدادكمية اليندسة / 

 

 الخلاصة
 تووملاءم توومقياس لديموم منشأأي نجاح  معاييرأىـ  إحدىفي العمارة بشكؿ عاـ  الإنشائيةتعد الكفاءة 
جتماعية ،واقتصادية ،وبيئية ،وما تمتمكو مف مقومات مكانية الأىوارونظراً لأىمية بيئة عبر الزماف والمكاف،  كاف  ،وا 

نشائية مميزة ليا الذي شكؿ الليا الأثر البارز في خمؽ أنماط العمارة ب صفات ال امتمكت العديد مفخمؽ بيئة معمارية وا 
اليدؼ  تعد الإنساف وبيئتو مف منطمؽ إف ساىمت في ديمومتيا وحافظت عمى كيانيا عبر السنيف، التي مقوماتالو 

 لأدبياتا ثية المتمثمة في قمة وضوحالمشكمة البحبالتالي ظيرت  ،والبقاء لمديمومةي ينحى معمار  نمطي لأ يالأساس
الطروحات  بالرغـ مف كثرةف ،الإنشائيةمكفاءة ل هافي تحقيق الأهوارالأنماط المعمارية في  دورل السابقة في طرحها

 جوانب الإنشائيةلم في التطرؽ الشموليةقمة بعدـ الوضوح و  إتسمت إنيا إلا الأىوارلت عمارة التي تناو  والدراسات
الأىوار  لات عمارةيتشك التقنيات المستخدمة فيتأثير  الكشؼ عف طبيعةفي ىدؼ البحث  تركزبالتالي  ،والتقنية
، وحتى التعبيرية منيا ،والاقتصادية ،والمادية ،التقنية جوانبيامختمؼ مف  الإنشائيةالكفاءة  إلىفي الوصوؿ  التقميدية
بالشكؿ الذي  مف خصائص ومقوماتتمؾ العمارة بما امتمكتو لمكفاءة الإنشائية  عمارة الأىوار التقميديةتحقيؽ  اً مفترض

نموذج العمارة التقميدية في لإ ة التحميميةأعتمد البحث إسموب الدراس وقد .ديمومة أنماطيا عبر الزمفساىـ في 
 المصمـتعميؽ فيـ  إلىييدؼ  المفردات بشكؿ شموليدراسة ىذه حيث إف  ،تمؾ الأىداؼ إلىلموصوؿ الأىوار 

بؿ  البعض،لمتطمبات كؿ مكوف بغرض تحقيؽ تزاوجيا وتكامميا معا. فيذه المكونات يجب ألا تتعارض مع بعضيا 
  .مف الوجية المعمارية يجب أف تتكامؿ أثناء وبعد العممية التصميمية حتى يخرج العمؿ مبدعاً 

  الإنشائي.التكامل  –الجوانب التقنية والمادية  –الإنشائية  الكفاءة-الأهوارعمارة  :الرئيسيةالكممات 
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ABSTRACT 

Constructional Efficiency in architecture in general is one of the most important 

standard success for any structure and a measure of its continuity and relevance across 

time and space. Given the importance of Al-Ahwaar environment that owned the spatial, 

environmental, economic and social elements had a prominent impact in creation of 

architecture patterns form to create special architectural and structural environment, 

which had many qualities and ingredients that contributed to its continuity and existence 

over the years. From the premise that man and his environment is the main goal to any 

architectural style, 
Thus the research problem focusing on the lack of clarity of the previous 

literatures in its studies for the role of architectural styles in Al-Ahwaar in achieving 

constructional efficiency, despite the large number of studies on Al-Ahwaar architecture 

but it is mostly marked by non-clarity and lack in the constructional and technical 

aspects, 

Therefore, the research goal focusing on clarification of the impact of the 

techniques that used in formations Al_Ahwaar traditional architecture in order to reach to 

the constructional efficiency in various aspects such as technical, material, economical, 

and expressional. Assuming that achieving to the constructional efficiency at Al-Ahwaar 

traditional architecture depends on its characteristics and elements that contributed to the 

continuity of their patterns across time.  
The research depended on analytical method of a model of traditional architecture in Al-

Ahwaar to reach those goals, as the study of these items aims to deepen the 

understanding of the designer to the requirements of each component in order to achieve 

integration together. These components must not conflict with each other, but it must be 

integrated during and after the design process until it comes out as a creative of 

architectural destination.  

 
 Keywords: al-ahwaar architecture, constructional efficiency, technical and 

material aspects, constructional integration. 
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 المقدمة
الإنشاء  حيث يكوف ،الاتزاف عف طريؽ صورة معينةيتحقؽ فيو يسمكو المبنى  يالنظاـ الذىو الإنشاء  يُعد

 في الأساسيغرض فضلًا عف ال اً المكونة لممبنى لغرض بقاء الشكؿ متزنالأجزاء تتجمع فيو  يالترتيب والنظاـ الذ ىو
وضماف بقاء الأحماؿ ىو نظاـ لمقاومة الإنشاء ف إ أي ،الأرضإلى يتعرض ليا المنشأ ونقميا  أحماؿ أيمقاومة 

 .مف العممية التصميمية المادييو الجانب ف اً الشكؿ متزن
 متنوعة مما يتوفر في أوليةمواد ، المختمفة" حؿ حضارتورام في" عمارتولبناء الإنساف العراقي ولقد استخدـ 

لذلؾ يجب وضع  ،ىو الإنساف وبيئتو يلمعمؿ المعمار  ياليدؼ الأساسوبما أف  ،وطابوؽ ،قصب أو ،حجارة بيئتو مف
ىو أف يحقؽ للإنساف المنظومة  الميـ الجزءات العمارة المتكاممة. ويكوف الإنساف واحتياجاتو البيئية كأوؿ وأىـ مكون

بغية الوصوؿ  مف نواحي الإنشاء والوظيفة والاقتصادزمة لراحتو والمحققة لكفاءة أداء العمؿ لاية والفراغية الئالبي
لخمؽ الفراغات محمياً مناسبة التكنولوجيا الوالمتمثؿ ب الإنشائيللإبداع  الأخر ومف ثـ نصؿ لمجزء. يللإبداع الماد
التي تقرر الخواص والسمات  إبداعيةالكفاءة سواءً كانت  إنجاز معماري في أيلكفاءة ابالتالي تبرز أىمية المطموبة. 

الكفاءة إدارية والتي تقرر شكؿ تمؾ أو تكوف المقارنة مع الحموؿ المتوفرة والسعي لإطلاقيا.  عف طريؽالمبدئية لمعمؿ 
 بيف المصمـ والمنفذ. والإداريةتجميع العلاقات الاقتصادية 

الرغـ مف استخداـ  فعمى ،ؽ عمى شكؿ الصورة المعمارية لموحدة البنائيةراجنوب العأبنية في  الأوليةالمواد  تلذلؾ أثر  
 أبنيتيـمقصب في تشييد أىؿ جنوب العراؽ لفقد ظؿ استخداـ  والأسوارالخاصة بالمعابد  الأبنيةالطابوؽ والمبف في 

 عف طريؽاقية حتى اليوـ ر العربية الع والمضايؼالأىوار عند سكاف مناطؽ  وىو الأمر الشائع. اً الخاصة مستمر 
 (.نشائيةوالإاستغلاؿ كؿ الإمكانيات المادية والتقنية والاقتصادية لتخرج عمارة تعبر عف مكانيا ومكانتيا )التعبيرية 

وىو يرتفع بالعمؿ  ،يسمو بيا لتكوف بحؽ أـ الفنوف بشكؿالفنوف  باقيعف في أي مكاف وزماف تتميز العمارة بالتالي 
ليصبح عملا يوجو الحياة الإنسانية بكامميا نحو التطور المستمر  مف مجرد خدمة انتفاعية إنشائية محددة المعماري

 وفكري فنيلتراث  وخالقاً  إقتصادية،اجتماعية أـ بيئية أـ تقنية أـ  سواء كانت ،عبر العصور متأثرا بأىداؼ عصره
 للأجياؿ اللاحقة. 

 Structural planning & Structural design المنشئيوالتصميم  المنشئيالتخطيط ( 1

 التيالمعرفة إلى محتاج  المعماري إفالمبنى ويعنى ذلؾ  فيالمتبع الإنشاء ىو طريقة تحديد نوع  :المنشئيالتخطيط 
 .الإنشائيةحتى يتمكف مف تنمية قدراتو الإنشائية العموـ بتتعمؽ 

 إفىذا يعنى الإنشائية، ويختص بتحديد القطاعات والمواد  الإنشائيخصص الميندس ت ىو :المنشئيالتصميم 
لمنظاـ  والكفاءة الأبعاديحدد  الذي الإنشائيوظيفة  يثـ تأتالإنشائي، يضع الخطة أو السموؾ  المعماريالميندس 
المرحمة بمرحمة  ىذهتسمى و  الكفاءةوالصفات والتأكيد عمى  الأبعاد إعطاء وىي المعماريصممو  الذي الإنشائي
تجميع . و الأساساتنقاط  فيوتركيزىا  الأوزافمحاولة تجميع  ىي جميع المنشآت في الإنشائيةالفكرة إذ إف ، التصميـ
وذلؾ بفعؿ  بالأرض الأساسات إلىىناؾ مسار يسير فيو حمؿ المادة حتى يصؿ  إفونقميا وتركيزىا يعنى  الأوزاف

 .(html، 2014)أبراىيـ ميخائيؿ،  لموزف الطبيعيوىو المسار  الأرضية،الجاذبية 
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 : للأحمال الإنشائية الطبيعيوالمسار  الماديالمسار ( 2
بفعؿ الجاذبية  الأرض إلىيصؿ  ىالمادة حتيسير فيو حمؿ  الذيالطريؽ  الإنشائي مسارال مصطمح يعد

 إلىالواصؿ مف مركز ثقؿ المادة  العموديلممادة ىو الخط  الطبيعييكوف المسار  أف البديييمف  إذف، الأرضية
نفس  فييسير  أوطريقو  الطبيعيوفييا يغير المسار  الأنسافيصنعو  الذيفيو المسار  الماديالمسار  أما، الأرض

مع المسار  الطبيعيانطبؽ المسار  إذاونلاحظ ىنا انو  (html، 2014)أبراىيـ ميخائيؿ،  لو الأنسافاتجاىو حسب تصميـ 
 الماديكمما زاد البعد بيف المسار إذ  لأعمى كفاءة إنشائية ممكنة. بسيطة وصولاً  الإنشائيةتكوف المشكمة  المادي

كمما  الإنشائية كفاءتوزداد ت إف المنشأ يمكف القوؿمف ذلؾ ، و أكبر الإنشائيةكمما كانت المشكمة  الطبيعيوالمسار 
 .الطبيعيمع المسار  الماديتطابؽ المسار 

 :Efficiency Structural منشئيةالالكفاءة ( 3
( لمتقييـ والمسائمة عمى أساس الكفاءة منشئيةتخضع أي فعالية تكنولوجية )ومف ضمنيا الفعالية ال       

(efficiency لقياس ومقارنة مدى قدرة ىذه الفعالية لتحقيؽ اليدؼ أو الغرض، حيث يسبؽ التقييـ عمى أساس )
 الكفاءة مفيوـ الغرض.

أنيا النسبة بيف الحمؿ الكمي إلى الوزف الميت  :منيا توجياتبعدة كفاءة المنشأ يمكف أف نعرؼ وعمى ىذا الأساس  
. أو أنيا النسبة بيف المنفعة "النتاج" إلى (27، ص:1996)فراس عصاـ،  منشئيةءة الفكمما قؿ الوزف الميت ازدادت الكفا

المبدع ىو ذلؾ  فالمنشأ الأساسية منشئية. ومف وجية نظر المتطمبات ال(Holgate, 1986, p:14)الكمفة "المدخلات" 
ووظيفية، الأكثر اقتصادية، والأكثر جمالية  أدائيةالأكثر استقراراً وثباتاً، الأقوى والأمتف، الأكثر المنشأ الذي يكوف 

  .(Nervi, 1956, p:26) وتعبيرية.
 المنشأتدعـ وزف  لاالتي يمكف الإنشائي و تصميـ الفي  ةالمتمثم اتالتحديالكثير مف  الإنشائييفتواجو الميندسيف و 

ينبغي لذلؾ ، والأثاث، والثموج والرياح والزلازؿ. المستخدميفالناجمة عف  القوى، مثؿ ولكف الأحماؿ الأخرى أيضاً  فقط
المواد الإنشائية ما تستند تكمفة  بطريقة فعالة. لأف غالباً و  الأىداؼلتحقيؽ ىذه  منشئيالنظاـ التصميـ أف يتـ 

استخداـ أقؿ كمية مف مف خلاؿ فعالة مف حيث التكمفة  فييعمى وزف المواد، المستخدمة في بناء الييكؿ الإنشائي 
الأكثر كفاءة  فأف المنشآت وعميو. المسمطة بصورة آمنةحمؿ الأحماؿ ييمكف أف الذي  المنشأالمواد اللازمة لتوفير 

  .قوية وخفيفة الوزفي التي تكوف ى
ف أيمكف  منشئيةالالكفاءة  إف عمى الرغـ مفو . المنشأأحد مقاييس فعالية تكمفة  منشئيةالالكفاءة  ويعد مقياس

المسمط مقسمة  نسبة الحمؿمعادلة رياضية تستند عمى  عف طريؽ توضيحياانو يمكف  إلاعرؼ بطرؽ عديدة، تُ 
 .(Eric,2010, p:4) :وكما يأتي .وزف المنشأ نفسو عمى

  معدؿ الكفاءة المنشئية
الحد الأعمى لمحمؿ المسمط عمى المنشأ

وزف المنشأ
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أف يكوف ىو الحد  ليس بالضرورةلتصميـ الحمؿ المسمط عمى المنشأ  الأعمىالحد نفيـ أف ذلؾ يمكننا أف  وعف طريؽ
 . التي يمكف أف يتحمميا المنشأ للأحماؿ الأعمى

الأحماؿ التي مف المتوقع  لمقاومة أف يصمـ منشأ، يجب عمى الميندس الإنشائي كفوءأجؿ توفير تصميـ  لذلؾ مف
 ـلحمؿ التصمي الأعمىالحد الكفاءة عمى  تستندلذلؾ  .(design load) والذي يدعى بحمؿ التصميـأف تحدث، 

(design load) حمؿ  ، والتي قد تكوف أعمى بكثير مفالذي يمكف أف يتحممو المنشأ، وليس عمى التحميؿ الفعمي
أقصى قدرة تساوي الحد  ىو الذي يممؾالمنشأ الأكثر كفاءة . في كثير مف الأحياف (design load) التصميـ
 .(Eric, 2010, p: 5)  .(design load) لحمؿ التصميـ الأقصى

 قيؽ الكفاءة إلى مرحمتيف:وفقاً لتح( العممية الإبداعية Nerviوعمى ىذا الأساس يقسـ )
: تتميز بكونيا شخصية جدا ولا يمكف أف تكوف والثانيةمة الموضوعية وتحقيؽ المتطمبات التقنية. ء: تمثؿ الملاالأولى

تحت سيطرة القواعد والقوانيف أو السببية الموضوعية المطمقة. حيث يرى بالنتيجة أف إمكانية الإبداع تكمف في تناوب 
 المناقشة بيف الإنشائي والمعماري.  عف طريؽىاتيف المرحمتيف بشكؿ ثابت في عقؿ المصمـ أو 

حيث لا يكمف وجودىا  منشئيأىمية عاممي الإبداع والكفاءة كعناصر تؤثر وتتأثر بالشكؿ الوبعد ىذا الطرح تتجمى 
معاً  يمنشئكعوامؿ أو عناصر تصميمية تمثؿ وتجسد النتيجة بؿ بكونيا أحد أسباب ومسببات الشكميف المعماري وال

 أف لـ يكونا كياناً واحداً. 
تفضؿ  منشئيةالأشكاؿ التتركز في كوف تمؾ التي ى كفاءة ممكنة مف المبادئ الأساسية التي مف شأنيا تحقيؽ أعمو 

ستنباط النظـ منيا لا سيما ، أف تكوف مشابية لتمؾ الأشكاؿ الموجودة في الطبيعة والعمؿ عمى تحميميا ودراستيا وا 
 يفضؿة بدرجة مماثمة مف الكفاء منشئيةالأرض. ومف أجؿ إنجاز بعض الأشكاؿ ال إلىنظـ نقؿ أحماليا وأوزانيا 

 .(Holgate, 1986, p:208) الإقتباس والإستمياـ مف بعض الأشكاؿ الطبيعية.
 Nervi ميندس الإنشائيلم "(Turinفي  Labour" العمؿ قصر)منشأ  فييمكف ملاحظة ىذا المبدأ بأبسط أشكالو و 

الدعائـ كالجذع الذي غصاف الشجرة التي تعمؿ عمى جمع الأحماؿ وتوجيييا نحو لأالشكؿ مقارب ف (،1) الشكؿ
  يعمؿ عمؿ الأعمدة. ومف ثـ تنتقؿ الأحماؿ بصورة طبيعية للأسفؿ بإتجاه الجذور التي تعكس صورة الأسس.

التي يعتمد عمييا المنشأ. ففي  تدرج كفاءة المنشأ تبعاً لمقوى الأساسيةالأمر الآخر والمتعمؽ بمبدأ الكفاءة ىو 
المعتمدة عمى فعؿ الإنحناء تكوف جزيئات الماد ة القريبة مف المحور المركزي المحايد  منشئيةالمنشآت أو العناصر ال

 ,Eric, 2010) في الواقع فإف جزيئات الماد ة في قمة وقعر العنصر معرضة بالكامؿ للإجياد.( 2شكؿ)تحت الإجياد؛ 

p: 6).  

 (html، 2014أبراىيـ ميخائيؿ، ) المنشئيةلموصول لمكفاءة مبنى أي  يفرها فالواجب تو المبادئ الأساسية ( 3-1
 .Stabilityالاستقرار  -اتبالث -1
 .Rigidity-Strengthالقوة والصلابة  -2
 .Functionalityلوظيفة المبنى الإنشاء  مةءملا -3
 .Economicالاقتصاد  -4
 .Estheticالجماؿ  -5
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 :يالإقتصادالإنشائية والجانب الكفاءة ( 3-2
كفاءة في  أكثرالنظـ الإنشائية  أحدمف مكاف وزماف إلى آخر، فقد يكوف دية الكفاءة الاقتصاتتغير عوامؿ 

اقتصادية بالنسبة لأجور العمالة وتكاليؼ رأس  راستخداـ المواد في منطقة بذاتيا، بينما تكوف التكاليؼ النيائية غي
 زـ لإنياء الأعماؿ المطموبة. الماؿ الأساسي المطموب عمى ىيئة معدات وتشغيميا، وكذلؾ الوقت اللا

في ظروؼ مكانية وزمانية بعينيا، بينما ىو ذاتو غير اقتصادي في ظروؼ  النظـ الإنشائية اقتصادياً  أحدلذا قد يكوف 
 المطموب بأكثر الطرؽ وفراً  الفضاءىو الذي يحقؽ  أخرى مختمفة، ومف البدييي إف النظاـ الإنشائي المثالي اقتصادياً 

في مجموع تكاليؼ المواد وأجور العمالة ومعدات التشغيؿ وزمف التشغيؿ، وبالتالي يكوف ىو النظاـ الذي ينفي وجود 
 .(135، ص: 1997)عمي رأفت، . أي بديؿ آخر اقؿ اقتصاداً 

بسبب التنوع الكبير  منشئيةفمف الصعوبة تحقيؽ كفاءة  ،دأ الكفاءةبوثيقة بم ةلموضوع الاقتصاد علاقو 
 امؿ المتداخمة ضمناً مف جانب والعدد الضخـ لمحموؿ الممكنة لكؿ ميمة معمارية مف جانب آخر.لمعو 
عامؿ الماؿ والكمفة مع عوامؿ يحيف أي عمؿ أو مشروع  لاقتصاديةالكثير بأف عامؿ الكمفة ىو المحدد الرئيس  يرىو 

 -وىي:  فييا،أخرى تكوف المحصمة إقتصادية جيدة مرغوب 
 للإجيادات والأحماؿ المسمطة. ريحوالصالتوزيع الواضح  (1)
 التوازف المناسب بيف الأحماؿ والمتانة )الأفعاؿ وردود الأفعاؿ(. (2)

 والتي تبرز بوضوح في الجسور. ،التوافؽ الكامؿ بيف الخواص التقنية والجمالية (3)

 مع زيادة نسبية في الكمفة. والأمافمبدأي القوة  (4)

 (Torroja,1962, p:323)القدرة عمى مقاومة الأحماؿ غير المتوقعة.  (5)
 وشكل العنصر الإنشائي: منشئيةالكفاءة ال( 3-3

تحتؿ أشكاؿ العناصر الإنشائية وخاصةً شكؿ محورىا الطولي وعلاقتو بالحمؿ المسمط أىمية كبيرة، خاصة 
 وقيمة ىذه القوى.في تعييف نوع القوى الداخمية التي تحدث عند تسميط الأحماؿ 

حيث يؤثر ىذاف العاملاف )نوع القوى الداخمية وقيمتيا( والتي تتكوف عند تسميط الأحماؿ بشكؿ كبير عمى مستوى 
كفاءة المنشأ خاصة في تعييف نوع المواد التي يجب توفيرىا لتعطي تمؾ العناصر الإنشائية المقاومة والصلابة 

نشائي وفؽ ىذا المنظور يعتمد عمى العلاقة بيف الشكؿ وكفاءة المنشأ. المناسبتيف. بالتالي فتصنيؼ النظاـ الإ
(Angus,2001, p:37).  

في مقاومة القوة. فعند ضماف وجود شكؿ يتبع الخط الطبيعي لمسار  جداً  اً ويعد شكؿ العنصر الإنشائي ميم
القوة سوؼ نضمف تعرض المادة إلى الإجياد المباشر بالشكؿ الذي تستطيع المادة مقاومتو بإستخداـ أقؿ كمية منيا 

ية المشكمة لمبنى وبذلؾ تزداد كفاءة النظاـ الإنشائي. وىذا نراه جمياً في شكؿ التقوس الموجود في العناصر الإنشائ
 (.3شكؿ ) الأىوار والتي تنبع أساساً مف خواص المادة الأساسية )القصب(.

وتمييزاً عف  الإنشائي،الشد والضغط بالإجياديف المباشريف لثبات الإجياد خلاؿ المقطع  حيث يسمى إجياداً 
بػ)الانحناء(. وتستطيع جميع المواد  الإجيادات المركبة التي يتغير فييا الإجياد خلاؿ المقطع الإنشائي والذي يسمى

الإنشائية تقريباً مقاومة الإجياد المباشر بصورة افضؿ مف إجياد الانحناء، فقد أثبتت التجارب بأف إجياد الانحناء 
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( مرة 3000_ 2000كبر مف الانفعاؿ الذي يسببو الضغط في جميع المواد البنائية ما بيف )أ يسبب إنفعالاً 
(Salvadori,1975, p:160).  

كمما أزداد الإجياد يجب زيادة كفاءة النظاـ الإنشائي المستخدـ عف طريؽ تقميؿ كمية المادة البنائية 
تخاذ العناصر الإنشائية المسار الطبيعي لانتقاؿ القوة.  .(Zuk,1975, p:7) المستخدمة وا 

 لأهوار العراقية ا( 4
مف  أبنية، غنية بالبحيرات الضحمة والبرؾ، فييا منطقة مستنقعاتتعد منطقة الأىوار في جنوب العراؽ 

القصب والبردي، تقع في المجاري الدنيا لمفرات ودجمة، وشط العرب في مثمث العمارة ػ القرنة ػ الناصرية ػ سوؽ 
(. 2كـ3000( وىور الحُوَيْزَة )2كـ5100أكبرىا ىور الحَمَّار ) 2كـ15000-13000الشيوخ. وتغطي الأىوار نحو 

 سمية ىور أيضاً عمى مستنقعات وبحيرات تقع خارج منطقة الأىوار منيا: الثرثار والحبانية وأبو دبس والممح.وتطمؽ ت
 (.4شكؿ )  .(html، 2012 السلاـ،عادؿ عبد )

عشرات الوسائؿ عيش  يدمر، فالجفاؼ الإنسانية، خاصة بجوانبو ءسياليوـ بأنو  الأىواريمكف وصؼ حاؿ 
وبصورة مفاجئة،  شحيحاً  أصبح، وقد الأىوارالذي يديـ الحياة وينعشيا في  الأوحدمف العوائؿ. لأف الماء ىو العنصر 

 إلىنير الفرات تقمصت  إيرادات كما إف، مواطنوفاللتجمعات سكانية وقرى يسكنيا  مباشراً  وتمثؿ ىذه الشحة تيديداً 
 .التي تمثؿ ليـ خط الحياة والأىوارالمسطحات المائية  إسنادصعوبة  عف معو مياه الشرب فضلاً  لا تؤمفحد قد 

 :لأهوارلالتجمعات الحضرية ( 4-1
العراؽ عرفت حضارة بشرية  جنوب الأىوار عبارة عف مسطحات مائية عذبة تغطي مساحات شاسعة في

سنة، وتعيش فييا كائنات حية متنوعة، وتزرع في ىذه الأىوار محاصيؿ زراعية مختمفة  6000مميزة تعود إلى نحو 
 . (12، ص:2013)محمد داوود،  وتكثر فييا النباتات المائية بسبب تدفؽ مياه نيري دجمة والفرات إلييا.

ىو نوع المدائف أو القرى التي بنيت كمجموعة مف الجزر الطافية عمى الماء وسط  وأىـ ما تتميز بو الأىوار
صادر ويتـ التحضير لمجزر باختيار الموقع المناسب في وسط مسطحات الماء القريب مف م ".المائي مسطح "اليور

رقادىاعممية لي  حزـ القصب والبردي  عف طريؽ. ويتـ صنع الجزيرة الإصطناعية الرزؽ ث تتشكؿ في بحي وا 
نقؿ الطمي والطيف مف قاع البحيرة  عمى صفحة الماء تمتد جذورىا في ارض البحيرة ثـ يتـ لاحقاً  مجموعيا مسطحاً 

وتكديسو مع طبقات البردي والقصب فوقيا بأسموب الدؾ، حتى تصؿ إلى الارتفاع المناسب والمقاومة المناسبة لتمؾ 
 (.يا )جبيشة( ومجموعيا )جبايش( )ربما تكوف قريبة مف كبائس العربيةالجزيرة الصناعية العائمة بما يطمقوف عمي

ويبمغ بعد الحفرة عف الأخرى بيف متر  المنظور.مناسبة لإرساء دعائـ البيت  يتركوف فييا حفراً  وعادة ما(. 5شكؿ )
  .(html، 2013)محمد الأمير،  .بعد أف تجؼ أرضيا ومتريف لكي تغرس فييا الأساطيف لاحقاً 

اختيار ىذه البيئة مسكناً جاء بسبب سخائيا، فالقصب والبردي ىو مصدر لا ينضب مف مواد البناء وأدوات  أف 
وربما قبميا ولـ يكف وليد  لقصب والبردي في بناء ديارىـ تقميداً موروثاً منذ سومراويعد استعماؿ  اليومي. الاستعماؿ

ووجدت رقـ طينية مف الحفريات تؤكد  ،السنيفعمؿ في بناء بيوت وقوارب السومرييف منذ آلاؼ ستُ أ، فالقصب اليوـ
 السطح الخارجي لبعض ىذه المباني القصبية بطبقة مف الجص الطيني بما يعرؼ باسـ الوتؿ.يتـ إكساء وكاف  .ذلؾ

  (html، 2013)محمد الأمير، ية. وربما كاف مف بقايا مرحمة وسيطة مف مراحؿ تطور بناء الأقب( daub و)التطييف
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، "، ويقاؿو"صرياثا ىنا تطمؽ عمى التجمعات الحضرية لكونيا تسور مثؿ البيت الواحد،و  ومعناىا  ليا )صريفة( اليوـ
 .(العشة أو الكوخ المبني مف القصب، وىكذا أصبح المعنى )مدينة العشش أو الأكواخ المصنوعة مف القصب

 :لأهوارعمارة ا( 4-2
مفردات رئيسة متمثمة بالعلاقة بيف الداخؿ  بستة إياىا، محددة الطروحات طرؽ تحميؿ العمارة عموماً  تناولت

مؤشرات العمارة المتمثؿ بالبعد  التأثيث، ومشيرة إلى أىـ اً د الرابع، والضوء، والموف، وأخير والبع والخارج، والبعد الثالث،
مكانية اعتماده  بصورة أبعد مف  ت التي تشمؿ تسمسؿ الفضاءات، وامتداد الفضاءمف المفردا عدد عف طريؽالثالث وا 

وفيما يخص عمارة قصب الأىوار  ،(Kurtich, 1993, p: 16-25) الفضائي الشكؿ والفضاء، والتداخؿ وتداخؿالاحتواء، 
تجمعات شحيحة مف البشر  مفعالـ  " أو "البطائح"، بأنياالأجمة" إلى الأىوار أو الأدبياتجنوب العراؽ فقد أشارت 

تسمية  لذا يطمؽ عمييا المستشرقوف ،الصحراء وروح ،البندقية نمط بيف وسط خضرة البردي والقصب، حالة مف التوفيؽ
الأىوار بسبب  المحمي في الأىوار )عمارة القصب( فيتواجد ىذا النمط فيالنمط العمراني  أما "بندقية الشرؽ الأوسط

بينيا سوى ممرات مائية ضيقة. وينتمي نوع القصب الموجود  تترؾ واسع وبييأة شاسعة لاتوفر مادة القصب بشكؿ 
سـ 2.5-2ـ وقطره 4-3إلى  تصؿ التي الذي يتميز بإرتفاعاتو (phragmites gramineae) العراؽ إلى نوع في
(Jacobson, 2004, p: 5) 

 وتكون النماذج البنائية من القصب في الأهوار أربعة أنواع هي:

زيرة بسياج مف القصب المساحة المطموبة لبناء الج )الجباشات( التي تعتمد بالأساس عمى إحاطة الجزر الصناعية -أ
البردي القصب )المتيرئة(، وتكسر  أمتار، ثـ تملأ المساحة بأوراؽ وأغصاف 6 اً إلى مسافة تصؿ أحيان وترتفع أغصان

 (.5شكؿ ) .المرتفعة بعد ذلؾ أغصاف السياج
 لأىالي القرية، ويكوف بأحجاـ كبيرة. ويبنى عادة عمى جزروىو مكاف التجمع الوحيد : دار الضيافة أو المضيف -ب

ـ عف بعضيا. وتوضع فييا حزـ القصب  1.5مسافة  سـ، وعمى 75طبيعية موجودة، وتحفر خطوط متوازية، بعمؽ 
 حيف ربطيا مع بعضيا لتكويف الأقواس إلى اً تقريب ةدرج 70وية اـ. تترؾ في البداية مائمة إلى الخارج بز  6-5 بإرتفاع
القبمة، فيناؾ فائدة يعطيو التوجو إلى  عف الرمز الديني الذي ومواجيًا لمقبمة، فضلاً  اً مدخؿ المضيؼ واطئويكوف 

فو كبيرة في التيوية،  مف تتـ تيويتو حيث  معيا، اً ية الغربية، فيكوف المضيؼ متعامدالرياح السائدة ىي الشمال ا 
  (.6شكؿ ). (Maxwell, 1962, p: 135) الداخؿ بالإتجاه العرضي ومف الفتحات السفمية

  .ةالتقميدي لعمارة الأهوار كنموذجدار الضيافة نموذج  ، سيتم اعتمادلأهمية هذا النمط البنائيونظرا 
وىي  T قسميف أو بشكؿمف الداخؿ إلى ومقسمة  I، وتكوف أما طولية بشكؿ الدائمةمساكف الأىوار : الربعة -ج

 .الحالة الغالبة

لمنوـ أو لمطبخ لدى  تالتي تستخدـ كفضاءا ةالمثمثي ةوؼ الجممونيقىذا النوع الس في : ويستخدـةالصرائف السكني -د
أما لدى المتمكنيف والتجار فتستخدـ لمخزف وقد تستخدـ لدى رؤساء العشائر  المحدودة ةالموارد المعيشي يالسكاف ذو 

 (.7شكؿ )قباؿ الزوار. ستلإ
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 الإنشائية لمقصب: الخصائص( 4-3

فضلًا عف المتانة ، لإلتواءوالقابمية عمى ا ز بالمرونةتايملمرطوبة والماء،  نافذةغير  ةنباتيلقصب مادة ا  
ف أحسف، ومقاومةة بتكسبيا صلا التي لوجود المفاصؿ العرضية الداخمية نظراً  النسبية القصب ىو مف نوع  أنواع وا 

ف حزمة مف القصب يمكنيا أف تتحمؿ أثقاؿ الشد ا  و  مف بنائي البيوت. المحترفوف)القباره( وتوجد لو مناطؽ يعرفيا 
الييكؿ مف الأساطيف ويتـ إنشاء لقصب كمادة أساسية لمبناء. اإنشائية يوظؼ بيا  مميزاتوالبناء ىنا  المتوسط عمييا

( تاويطمؽ عمييا أسـ )شَب و( ومجموعيا )شب   ،مف القصب كبيرةنا مف مجموعة صنع ىأو الأعمدة أو الصواري التي ت
فتضطمع بتحمميا حزـ القصب التي تسمى  وتضطمع بنقؿ العزوـ الرأسية، أما العزوـ الأفقية الواردة مف الرياح مثلاً 

بشكؿ الإنشائي ثـ يتـ تغطية الييكؿ  .(html، 2012السلاـ، عادؿ عبد )(. 8شكؿ ))اليطر(، التي تربط بيف الأعمدة. 
ويستخدـ لذلؾ نسيج متكوف مف خامة القصب تسمى بالعربية )الحصر  مفضاء المتكوف ويعزلو،يعطي الخصوصية ل

مجموعة مف المساطر إلى وىي ناتجة مف عممية نسج وتقضيب لمقصب المشظى محميا )البارية( العراقية( وتسمى 
وتستعمؿ في تغميؼ البيوت القصبية  .بة بامتداد طوليا إلى عدة شظايايع القصالرقيقة، ونسج الحصيرة بعد تقط

 أو سياج أو جدرافوىي منسوجة لعدد مف الأغراض والاستعمالات فيي أما  بناء غير نفاذ لمماء. والسقائؼ كعنصر
فرش لتكسي أرضية الديار، أو تستعمؿ حتى في طبقات التسقيؼ في العمارة الطينية ووجدت في طبقات مباني 
العراقييف في سومر وبابؿ كمادة ماسكة لطبقات الطيف أو مداميؾ الطوب كما في الزقورات. وما زالت تستعمؿ في 

. العصور السابقةقاليـ المتاخمة لمعراؽ خلاؿ العراؽ ولاسيما الجنوبي منو وقد أتسع نطاؽ استعماليا حتى في الأ
شكؿ  .(html، 2013)محمد الأمير،  .وكخامة لمديكور المنزلي الأثاث،واليوـ نجد تمؾ الحصر وقد وضفت في صناعة 

(8.) 
 التقميدي: الأهوارمبنى  إنشاءطريقة ( 4-4

المزمع إنشاؤه، عمى الجزيرة يشرع الجميع بعممية حزـ القصب بأقطار تتفاوت  لممبنىبعد أف يتـ التحضير 
سـ في حالة  30سـ ويصؿ حتى إلى  20و 15وأىميتو ولكف عادة ما يكوف قطرىا بيف  المبنىبحسب وسع 

نوعة مف بمعونة أربطة مصو  حيث تحزـ بعد ذلؾ بقوة، لممبنىالإنشائي "المضائؼ" الواسعة وىذه الحزـ تشكؿ الييكؿ 
الأساطيف سميكة في قاعدتيا وأقؿ سمكاً وصلابة )الأعمدة( . وتكوف ىيئة تمؾ مموي مثؿ الحباؿ يدعى )بنود(قصب 

وذلؾ بحسب السعو  7أو  5وأكثر لدانة في طرفيا العموي. وعند اكتماؿ العدد المطموب الذي يكوف عادة مكرر العدد 
. وتغرس الأساطيف في صفيف محورييف متقابميف ومتناظريف. المبنىعة وتبعاً لما يرصد مف أعمدة البيت التي تحدد س

. ويمتد المبنىيشكؿ طوؿ المزمع إنشاؤه ومجموع الأبعاد فيما بينيا  المبنىويمثؿ البعد فيما بينيا عرض (، 9شكؿ )
عف  فضلاً  ،الغربي الباردح الغربي والشمالي عادة مف الشرؽ إلى الغرب ليتسنى ليـ الاستفادة مف الري المبنىتوجيو 

السميكة في الحفرة  رفع كؿ عمود وتغرز قاعدتوي (.22، ص:2013)محمد داوود، ، أعماقو إلى يالشمسدخوؿ الإشعاع 
 بأعمدة مف خشب لضماف عدـ ميؿ العمود، ويكوف وضعو مائلاً  قوياً  وتدؾ دكاً  ،الحفرة بالتراب وتملأ ،المخصصة

. وتربط رؤوسيا خؿ وذلؾ لتسبيؽ تحميمو جيد معاكسكية، حيث يتـ ثنييا باتجاه الداعادة إلى الوراء لأسباب ميكاني
 وىذا المبدأ الإنشائي(. 10شكؿ ). لشكؿ القبو النيائي الذي تظير بوىيكمية تحضر  مع بعضيا مكونة أقواساً 
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لتنفيذ البناءات ولاسيما لربط حنايا الأعمدة مف الوسط، استعممت في الأزمنة المتأخرة (  Articulationالتمفصل)
 .(html، 2012 السلاـ،عادؿ عبد ) الباريسي "في اليياكؿ المعدنية كما في "رواؽ المكائف

 المبنىبيف الأعمدة )اليطر( وطوليا عادة بمقدار طوؿ  وتجيز خلاؿ ىذا الوقت حزـ القصب التي توصؿ أفقياً 
تزيد عف النصؼ متر بينيا. والميـ  ربطيا بالأعمدة عمى مسافة لا. ويتـ فتكوف روابط لمييكؿ تمنعو مف الحركة أفقياً 

ىو الذي يقع في منتصؼ  قوةً أكثرىا سمكاً و ، وأف يكوف المبنىأف تكوف الحنايا متجانسة بارتفاع واحد عف سطح 
ثـ تبدأ  .أشدىامع كافة الأعمدة لأف العزوـ في ىذا المكاف تكاد تكوف عمى  تقويس الحنيات بحيث يكوف متقاطعاً 

أو التشطيب( حيث يصنع الجداراف لسد فتحتي البيت الجانبيتيف ويطمؽ عمييا اسـ الإنياء مرحمة التغميؼ أو )أعماؿ 
الشمس الساطعة ساعات الصباح، وقد يعمؿ عمى  لمواجية المبنى)الكواسر( ويكوف الباب في الفتحة الجنوبية مف 

وتوحي كأنيا )مشربية(، ثـ يكسى ىيكؿ الدار كمو چ( )مشبػجانبي الباب مشبؾ مف القصب بشكؿ معينات تدعى 
الحصر الجديدة فوؽ الييكؿ بوجوىيا الم ماعة إلى الجية السفمى، وتمقى فوقيا طبقو  بالحصراف )البواري(، فتمقى أولاً 
صر الجديدة ف الح، ثـ تكسى فوقيا بطبقة ثالثة موالتي تشبعت بالرطوبة خدمة سابقاً تالية مف الحصر القديمة المست

)ىطر( الخارجية لمصريفة، وتدفف أطراؼ الحصر السفمي الملامسة للأرض بالتراب لمنع دخوؿ اليواء وتثبت كميا بالػ
وتفرش  وتسيج بالطيف أحياناً  والمطر إلى داخميا. ثـ يتـ دفف أرضية البيت بالتراب الناعـ النظيؼ، وتدؾ جيداً 

 (.11)شكؿ. (html، 2013)محمد الأمير،  .مى فوقيا الوسائد للاتكاء عمييابالحصر كذلؾ ثـ تفرش بالبسط والسجاد وتر 
 :هوارالألمبنى الأساسية العناصر  شكلالإنشائي ل تحميلال ( 5

)كما تـ  ي مبنى الأىوار التقميديلمعناصر الإنشائية الأساسية فس ىو الشكؿ الغالب يكوف الشكؿ المقو  
المحني ذا القابمية عمى تحمؿ كميات كبيرة مف الأحماؿ  الإنشائيىو العنصر  بشكؿ عاـ القوسو ، (سمفاً  توضيحو

دـ ف العمود والجسر منذ القأنو شأ. وقد وجد القوس شالأرضوالعمؿ عمى توزيعيا عمى الجانبيف ونقميا بالتالي إلى 
تتعاطى مع الأحماؿ المسمطة كؿ حسب خواصو ونقميا إلى الأسس والتربة  منشئيةفي المنشآت كعناصر أساسية 

 .في مختمؼ طرز العمارة الدائـ حتى ىذه المحظة وجودهبشكؿ يبرر 
تعاممو مع الإجيادات ولا سيما عند نقطة إسناده لتمؾ  عف طريؽعمود ميمعب القوس دوراً مماثلًا لحيث 

، أما الأرضوجعميا تسري خلالو بصورة انضغاطية مباشرة وعمودية نحو  القوى. فالعمود يعمؿ عمى تجميع الأحماؿ
القوس فيعمؿ عمى نفس المبدأ وىو استلاـ الأحماؿ التي تضغط عمى قمتو ليعمؿ عمى توزيعيا عمى الجانبيف ومف ثـ 

 .(Torroja,1962, p:80) .(12) الشكؿ. إلى الأسس
خواصو الفيزياوية، فعممية الإدراؾ  عف طريؽسيمة الإدراؾ  منشئيةوعادة ما يكوف القوس أحد العناصر ال

يكوف عمى شكؿ متجية يتجو نحو وجية مقاومة الأحماؿ  الذي -directrixمحوره –ىذه تعتمد عمى متجو قمتو 
المسمطة عميو عمودياً. إضافة إلى ذلؾ يمكف ملاحظة الاختلاؼ في السمؾ تبعاً لأجزائو المعرضة لمحمؿ بصورة 

 intuitive)مع الرؤية الحدسية  (calculations)وغير مباشرة. في ىذه الحالة تتوافؽ كؿ مف الحسابات  مباشرة
vision)  وىذا ما لاحظناه جمياً في عناصر . (13)سمكاً في جوانبو منو في قمتو الشكؿ أكثرف يكوف القوس أعمى

  (Torroja,1962, p:302) القصب الإنشائية المقوسة.
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حيث لا تفشؿ عناصر الشد بالانبعاج، وليذا لا تحتاج إلى زيادة مفرطة في كمية المادة لمقاومة الإجياد، 
كفاءة مف عناصر الضغط التي تفشؿ بالانبعاج. ولكف وجود الجاذبية الأرضية يجعؿ مف  أكثرأي أف عناصر الشد 

يحتوي النظاـ الإنشائي عمى عناصر  أفجب المتعذر الحصوؿ عمى نظاـ إنشائي يتألؼ مف عناصر الشد فقط، بؿ ي
عناصر  مف النظاـ الإنشائي الذي يحوي أكبر عدد مف عناصر الشد واقؿ عدد دعالضغط التي تقمؿ كفاءتو، ولذلؾ يُ 

بالتالي تعد طريق تقوّس العناصر الضغط منشأ عالي الكفاءة ويمكف أف يستخدـ في تغطية البحور الطويمة. 
لمبنى الأهوار هي عناصر شد وضغط في نفس الوقت لذلك تقترب من تحقيق اقصى كفاءة الإنشائية المشكّمة 

 إنشائية ممكنة.
 عمى نوع القوى الداخمية لمبنى الأهوار: الفعّالتأثير الشكل الإنشائي ( 6

فأنو في  )كما ىو الحاؿ في العناصر الإنشائية الأساسية لمبنى الأىوار( أذا كاف العنصر غير مستقيـ
يرسـ بواسطة الإنشائي والشكؿ عند تسميط الأحماؿ،  ،ثني الداخميةوقوة ال ،الب سوؼ يتعرض إلى القوى المحوريةالغ

تكوف الحقيقية  المنشآتفي ف. (Angus,2001, p:39)الشكؿ الفعاؿ(، )بػيسمى عندىا نموذج الحمؿ و ا  المحور الطولي و 
كالقصب والتي تستخدـ في تكويف بعض العناصر أنيا  الأخرى الحديد والمواد المرنة أسلاؾمثؿ  ذات المرونةالمواد 
 وبشكؿ أوتوماتيكي )الشكؿ الفعاؿ( عند تطبيؽ الأحماؿ.تأخذ 

 بالحمؿف مف الأحماؿ كما موضح نموذجيإعمى بيف الشكؿ الفعاؿ والشكؿ غير الفعاؿ الفرؽ ( يبيف 14) في الشكؿ
عمى ثلاث نماذج إنشائية تتخذ عدة  بمسافات متساوية لكؿ حمؿ منتشر عمى كؿ العنصر وقوتاف مركزتاف تطبقافال

 : يأتيأشكاؿ وكما 
(a ) لأنو لا توجد أي مركبات أفقية لمحمؿ وكلا  ،وليس قوة محورية ،يتحمؿ قوة ثني داخمية صافيةىنا العنصر

  الحمميف غير موازيو لممحور الطولي لمعنصر. 
(b ) يممؾ شكؿ مطابؽ لمشكؿ الفعاؿ في الأحماؿ ولذلؾ الشكؿ الفعاؿ يتحمؿ قوة محورية داخمية فقط ىنا العنصر

 .وهذا يوضح أهمية التقوس في مبنى الأهوارفي الحالتيف مف العناصر والحمؿ القوى ىي الانضغاط. 
(c) لا قوى ثني صافية بؿ لا يطابؽ الشكؿ الفعاؿ لمقوى وسوؼ لف يحمؿ قوى محورية داخمية صافية و  ىنا العنصر

سوؼ يحمؿ حمؿ مركب مف قوى الثني والقوى المحورية الداخمية وعميو فالشكؿ الذي عمى المحور الطولي والذي 
يخص العناصر الإنشائية يمكف تصنيفو إلى عناصر الشكؿ الفعاؿ وعناصر الشكؿ غير الفعاؿ والعناصر ذات 

والتي  اتي تتطابؽ مع الشكؿ الفعاؿ للأحماؿ التي تطبؽ عمييعناصر الشكؿ الفعاؿ تمؾ الو الشكؿ الشبو فعاؿ. 
تحتوي عمى قوى محورية داخمية فقط. الشكؿ الفعاؿ يكوف أكثر فعالية في كؿ أنواع العناصر الإنشائية والشكؿ الشبو 

 فعاؿ يعتمد بفعاليتو عمى الاختلاؼ مع الشكؿ الفعاؿ.
 الأهوار: في مبنى منشئيةتطبيق مبدأ الكفاءة الآليات ( 7

ختصاراً إلى يمكف القوؿ بأف  القوى لابد أف تجمع سوية وتسري طبيعياً  عف الأرض بأكثر الطرؽ مباشرةً وا 
 : عف طريؽمبنى الأىوار التقميدي  فيوتـ تحقيؽ ذلؾ ليكوف حلًا منطقياً.  منشئيةالأشكاؿ والعناصر ال طريؽ



Journal of Engineering         Volume    22   March  2016  Number 3 
 

 

12 

 

المواد المستعممة مستخدمة بموجب فلابد أف تكوف  .وقدرتياإستعماؿ كؿ  المواد الإنشائية قريباً مف خواصيا  (1)
. حيث تنص الفكرة الصحيحة والسميمة بأف  الشكؿ الناتج الصحيح والسميـ يمثؿ نتيجة خواصها الطبيعية

  حتمية لخواص الماد ة عند شيوع إستخداميا.
  .تحقيؽ أدنى حد مف وزف المادة )تقميؿ الوزف الميت قدر الإمكاف( (2)
دراكاً  ،منشئيالفعؿ ال كاف (3)   واضحاً لمشخص غير المتخص ص قبؿ كؿ شيء. ،تحسساً وا 

 :في مبنى الأهوار منشئيةالكفاءة ال وسائل تحقيق استخلاص( 8
 :Efficiency of Material usageالكفاءة في استعمال المادة الإنشائية ( 8-1

 المناطؽ التي تتوافر فييا العمالة الرخيصةىي احدى المعايير في الاقتصاد الإنشائي النيائي وبالذات في 
، وبالتالي تمثؿ تكمفة المواد نسبة كبيرة مف التكمفة النيائية وىذا ينطبؽ عمى اغمب كما ىو الحاؿ في مناطؽ الأىوار

ي ف التوفير بالتالي تحقيؽبمداف العالـ الثالث، وىذه الكفاءة المادية ىي احدى نتائج التطور التكنولوجي الإنشائي 
 المواد والعمالة ووقت الإنشاء.

تأتي نتيجة لمتصميـ الذي يعرض المادة لأقصى إجياداتيا التصميمية في الإنشائية  ف الكفاءة الماديةإمف المعروؼ 
كافة قطاعاتيا. ىذه الحالة لا تتوفر إلا في حالة الإجياد المحوري بالانضغاط أو الشد. أما التحميؿ الذي ينتج عنو 

، 1997)عمي رأفت،  الطرفية فقط بالشد والانضغاط. جوانبوفيعرض القطاع الإنشائي لأقصى إجياد في  عزوـ انحناء

 أفىذه الإجيادات إلى لعناصر مبنى الأىوار الإنشائية الذي تتضاءؿ فيو  بالشكل الفعالوىو ما عرفناه  (138ص: 
مف القطاع ىي التي تتعرض  ضئيمةوبالتالي فأف نسبة  (،Neutral Axis)تصؿ إلى العدـ حوؿ محور محايد 

فأف الكفاءة  وعميو، الاستمرار الهندسيطمؽ عميو يُ لأقصى إجيادات في حدود المسموح بو. الأمر الذي يتحقؽ بما 
و فر بالتكويف الذي يحقؽ جساءة المنشأ، أي تضافر كؿ أجزاءه في مقاومة الأحماؿ الواقعة عميتتو الإنشائية  المادية

كمو كتمة واحدة تساعد بعضيا بعضاً بدلا العنصر الإنشائي ويحقؽ ما نطمؽ عميو الاستمرار المادي، أي أف يكوف 
 عمى غيرىا. مف أف تكوف حملاً 

 متطمبات التنفيذ مع المواد والعمالة والتكنولوجيا المتوفرة.  ( توافق8-2
اختيار المنظومة الإنشائية المبدعة لا بد واف يتوافؽ مع الإمكانيات المحمية المتاحة في العمالة والمعدات  إف

، إذ لا مبرر لاستيراد إمكانيات غريبة تتطمب معيا استيراد عمالة ومعدات تنفيذ، في ذلؾ المكاف والتكنولوجيا
، ولو فرض وتحققت ىذه الإمكانيات لمتنفيذ ىوارمنطقة الأوبالذات بالنسبة لممشروعات الخاصة والعامة في 

 معينة فمف تتوفر عمى المدى الطويؿ في الصيانة وفي التشغيؿ.  ولمرحمة
 اختصار وقت المشروع:( 8-3

المباشر والمتاح لعناصر القصب  التجييز إف، حيث في اقتصاديات أي عمؿ ميماً  يمعب الوقت عاملاً 
ىنالؾ معرفة جيدة كاف  إذاالمنظـ والمخطط سيعود عمى المشروع بوافر في وقت التنفيذ. وخاصة وبالشكؿ  الإنشائية
 ت جاىزة لمتركيب والتنفيذ المباشر.اوحدلتشكيؿ 
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في إمكانيات سبؽ تجييز منتجاتو،  سمـ التماسؾ الإنشائي )أو ما يطمؽ عميو بالاستمرارية الإنشائية( يتدرج أيضاً ف
فكمما تماسكت أجزاؤه في كتمة واحدة قمت  مع تماسؾ مكونات المنشأ، التجييز يتدرج عكسياً سبؽ  إفومف البدييي 

إلى سبؽ  أقربياالدرجات الأولى في التماسؾ ىي  إفاحتمالات تصنيعيا خارج الموقع والعكس صحيح، بمعنى 
 التجييز الكامؿ، وبالتالي إلى توفير وقت التنفيذ. 

 
 

 الاستنتاجات

تحقيؽ الثبات و  تحقيؽ الصورة وضماف بقائيافي جانبيف أساسييف ىما  المعماريالعمؿ  فيالإنشاء أىمية  تكمف -1
 .والاتزاف

والنفسية إذا ما حقؽ الراحة الفسيولوجية  الانتفاعي المادي الإبداعنطاؽ تدخؿ الكفاءة الإنشائية ضمف   -2
مف إذا ما حقؽ الفراغات والكتؿ المطموبة بكؿ كفاءة  الإنشائيوفى نطاؽ الإبداع  والأماف،والأمف  والاجتماعية

 المواد والعمالة. نواحي

مف  تعاوف كؿ جزء أوتضافر  مف خلاؿيحقؽ جسأة المنشأ  الذيالتكويف بوجود الكفاءة المادية يمكف تحقيؽ   -3
 .ماديالستمرار بالاالواقعة عميو وىو ما يطمؽ عميو  الأحماؿمقاومة  فيالمبنى  أجزاء

 الأساسات.نقاط  فيوتركيزىا  الأوزافمحاولة تجميع  ىي جميع المنشآت في الإنشائيةالفكرة  -4

 وصولا لأعمى كفاءة إنشائية. الماديمع المسار  الطبيعيانطبؽ المسار  إذابسيطة  الإنشائيةتكوف المشكمة   -5

ف الميت ف الميت فكمما قؿ الوز النسبة بيف الحمؿ الكمي إلى الوز  تعريفات منياكفاءة المنشأ بعدة  يمكف تعريؼ -6
 أو أنيا النسبة بيف المنفعة "النتاج" إلى الكمفة "المدخلات"  ،منشئيةازدادت الكفاءة ال

الأحماؿ التي مف المتوقع أف  لمقاومة أف يصمـ منشأ، يجب عمى الميندس الإنشائي كفوءأجؿ توفير تصميـ  مف -7
 الحد الأعمى لحمؿ التصميـالكفاءة عمى  تستندلذلؾ  .(design load) والذي يدعى بحمؿ التصميـتحدث، 

(design load). 

إف النظاـ الإنشائي المثالي اقتصادياً ىو الذي يحقؽ الفراغ المطموب بأكثر الطرؽ وفراً في مجموع تكاليؼ المواد  -8
 التشغيؿ وزمف التشغيؿ.وأجور العمالة ومعدات 

بالشكؿ الذي تستطيع المادة مقاومتو بإستخداـ أقؿ كمية منيا  شكؿ العنصر الإنشائي ميـ جدا في مقاومة القوة. -9
وبذلؾ تزداد كفاءة النظاـ الإنشائي. وىذا نراه جمياً في شكؿ التقوس الموجود في العناصر الإنشائية المشكمة 

 لمبنى الأىوار والتي تنبع أساساً مف خواص المادة الأساسية )القصب(.

 القوس، و ساسية في مبنى الأىوار التقميديالب لمعناصر الإنشائية الأيكوف الشكؿ المقو س ىو الشكؿ الغ -10
المحني ذا القابمية عمى تحمؿ كميات كبيرة مف الأحماؿ والعمؿ عمى توزيعيا  الإنشائيىو العنصر  بشكؿ عاـ

 عف طريؽدراؾ سيمة الإ منشئيةوعادة ما يكوف القوس أحد العناصر ال .الأرضعمى الجانبيف ونقميا بالتالي إلى 
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بالتالي تعد طريؽ تقو س العناصر الإنشائية المشك مة لمبنى الأىوار ىي عناصر شد وضغط .  خواصو الفيزياوية
 في نفس الوقت لذلؾ تقترب مف تحقيؽ اقصى كفاءة إنشائية ممكنة.

ئية قريباً مف إستعماؿ كؿ  المواد الإنشا مف خلاؿفي مبنى الأىوار التقميدي  أعمى كفاءة إنشائية ماديةتحقيؽ  -11
الفعؿ فضلًا عف كوف  .تحقيؽ أدنى حد مف وزف المادة )تقميؿ الوزف الميت قدر الإمكاف(، و خواصيا وقدرتيا

دراكاً " منشئيال  .لمعيافاضحاً " كاف و تحسساً وا 

الكفاءة في استعماؿ المادة أىميا جوانب  عمى عدةفي مبنى الأىوار  منشئيةوسائؿ تحقيؽ الكفاءة ال اشتممت  -12
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 .Nervi ,(Holgate, 1986, p:208)للمعمار  Turinفً  Labourمنشأ قصر   (1) الشكل

 يبذأ الانحنبء الإنشبئي (2الشكل )

http://www.petervaldivia.com/eso/structures/imagen/bending.gif 

 شكل العنصر الإنشائً المتمثل بشكل التقوس لمبنى الأهوار (3الشكل )
http://www.aleqt.com/a/small/ec/ec1dccdd58f825c18f5e774528a4387d_w950_h950.jpg 

  ( الأهوار فً جنوب العراق4الشكل )
http://almajla.com/wp-content/uploads/2013/06/image-115100-galleryV9-ihpa.jpg 
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 انجزر انطبفيت عهى انًبء وسط الأهىار (5الشكل )
http://www.cinu-dn.com/upload/31143830u%20copy.gif 

 المضٌف أو دار الضٌافة فً الأهوار (6الشكل )

http://www.waraqat.net/2009/07/swar_3eraq3.jpg 

   الجملونٌة المثلثٌةائف السكنٌة فً الأهوار وفٌها تستخدم السقوف رالص (7الشكل )
http://1.bp.blogspot.com/-siksee9HCZc/UG3Dx0ayKUI/z5Gb2Ji-8tY/s1600/DSC00463.jpg 
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  إستخدامات القصب كمادة إنشاء أساسٌة فً عمارة الأهوار (8الشكل )
http://www.mriraq.com/vb/showthread.php?t=662302 

 طرٌقة إنشاء العناصر الأساسٌة للهٌكل الإنشائً فً مبنى الأهوار التقلٌدي  (9الشكل )
https://fbcdn-sphotos-f-a.akamaihd.net/hphotos-ak-ash4/p480x480/1869215063_n.jpg 

 فً مبنى الأهوار التقلٌديالقبو النهائً  التً تعطً شكل هٌكلٌةال الأقواس (10الشكل )
http://im36.gulfup.com/0cnd3.jpg 
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 إعطاء الشكل النهائً للهٌكل الإنشائً فً مبنى الأهوار التقلٌدي (11الشكل )
http://im36.gulfup.com/0cnd3.jpg 

 

 ( استلاو انقىس نلأحًبل 12: )الشكل

(Torroja,1962, p:80) 

  تبعاً لأجزائه المعرضة للحمل بصورة مباشرة وغٌر مباشرة القوس الإنشائً سمك الاختلاف فً (13الشكل )
http://www.dw.com/image/0,,5996431_1,00.jpg 

 (Angus,2001, p:38) ما بٌن الشكل الفعال والشكل غٌر الفعال الفرق (14) الشكل


