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ABSTRACT 

Laboratory investigation and many comparisons between laboratory and commercial samples of 

Yemeni kerosene distillates were carried out .The physico-chemical properties of the kerosene 

distillates were determined . The possibility of their utilization as an aviation turbine fuel with high 

quality specification " assisting the increase of flight height and velocity " was confirmed . At the 

first look to obtained results , it is shown that the physicochemical properties for all samples are in 

the international permissible limits. The carbon content is distributed as the following: 15% normal 

paraffin ; 50% branched paraffin ; 2% mono-cycloalkanes ; 16% bicycloalkanes ; 16% branched 

mono-cycloaromat with branches prevailing ; 1% bicycloaromat . The samples are not hygroscopic 

for long period of time .  The smoke point is in higher limits standard . Where the freezing point is 

in lower limits standard .These points prove that the Yemeni kerosene might be prepared for a 

spectra of jet aircrafts. This Kerosen permit high flying height because it has lower density and 

freezing point and it permit high velocity of aviation because it has high percentage of branshed and 

cyclparaffins with high specific energy without needed for addition of chemical additives, but 

may be need for portion of isomers of paraffin. 
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�	���$�	�&�
�����&-�)�����	�&��D�Aviation Kerosine��E&/�1���/��#$�����������&���C�������1�$'�
&�������������������[Lucas,2000]����-����F�������.������������������[Bolshakov,1983]����-�����
����������[Jean,1995]�2�	1���"��������������%����9�%#��	�.���>�I���	���$�	�&�
����������
��	�&���A�	������ 7�

�����$��	������������	�� �����������������1���%$�	�9�#��	���/�
�&�����	�.�/������[Bolshakov,1983]�2��&�%���
�����������$�
�������6�����-������$��	������?#��	���/�#���	�����'�
��	�����7	����	��������	�&��&�
�����	��#$���6	����

�&�#��P	�&�[Netshaev,1988,Ivanova,1974, Bolshakov,1983, Lucas,2000]�2��� ��%����	���%��	�Q�	����
������	� 7������������
�	���������C14-C 8�[ Netshaev,1988]�2��*�	�%�"�P	�&����/�G��!�������&-�

������ ������	�����	��	"�������	�"�[Netshaev,1988,Ivanova,1974]�7�����%'���&�%��C10������%#$'�����@�%����
�������	����"�-�1�B/���B� 7�����
�����	[Hirsch,1972]�2�����%?����	��Q�%��-������Chairtkov�[1968]��	�!
%��

��������	���+������������	�������������
�	������� ����	�����	�.�/�&�
�����	������ 7��@�����&����	�;��F���<�
��*����7	�����F���<���*����?#���F���<���-�����$/���*�'���	������F��<����'���	������?�����$/�2�� %7

��&������?-Puskunov�[1979]��������������Q�	�%���&�%
�����	������9	��-�&����?��	� 7��������R	��������	������&-
��&�����������<��2�����-Lucas��[2000]����&����������R	�������������<��� ���$�	�&�7	����	���������
��<����	�5��9�#���	�&�7	����	��� '�������	��<���&�#�P	��
�F���<�6�����2�����&/���"�P�������	�������
��
�<6�%%�"��2�&-�!�%%
���%%��@P	��M�%%#��	��%%@���%%��$��	�!
%%���%%����� %%7�� ����
%%�	��@��%%/��

[Erikh,1988,Melncova,1981,Gureef,1986]��������
�����&�������	�!
	���������%'���	������?��0�����������	�
D&���?#��	E��/���P	�S	��������������������1�%B�.%���>��%��������@����	�&�����	������"��>"�A�	������	� 7��
4��(���*

������B�	�9��B�������
�����������������%7�C�&	��%��.%�/� �����	�S	���P	�!�
���+����	���/��0��+�J��������
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��S	���P	��������57������������?�����	���?����	[Erikh,1988,Melncova,1981]2��������G%��"�����%��+�J�.���)�-�
	���&������$�����@	�B��� %7��������%����%��$��	�!�
%��	�������9�%#��	�.%���>�I%���
%����������%���	� %7���%��	��

[Melncova,1981,Gureef,1986]]2���������&�
�����	������ 7���������	������������
�������-������%
��/�!%�A�� 
7�
�����	���C�&�7����	���������&������
��
���0��(�����/�#��.�/���F����<�[Melncova,1981 ]���&%�

������	������	��
��'�	�*�&/���"�P�&	�!��� ��	�0.3�<���"��[James,1984, Lucas,2000]��5%��S7	����	��
ASTM D16552 

����������������	�)��4���	���$�	�������������$��S7���	���$�������	�&�
�������1����	���0��7�!��$����	"���2
6�7��T7��������������	�����������$��	��������7�?��	���0��������������%7����!%����%����	�������S	���P	�1�	���

��������&������(/���	���C�!
��	�9�#��	�������	�1��'���>�	���	����?�	2����&-�!�����"�P�������������	�������%��&/�
�������[Gureev,1986,Lastokina,1986,Wauquier,1995, Allison,1975]��&	"%��$
�������	�&-�!�
�	��

�����7�*U'$�	�����'���M�����1���$�	������������������G��	��������M#����(���*�5��
�������(����&	��$�	������
������1���%$�	�9V%�-�&%��&��/�
��V���[Bolshakov,1965] 2����������
%�� ��%�����	�!%�����	��%
	����

���%������������%'���	���B��	��-� 7	����������	�"	"��R	��-���"�A�	���7����������	[ Proskuriakov,1981],���������
 [Hirsch,1972 ]��	���	���#��������R	�������	�S�$��-��ASTM �������%���	��%
���U���'��5���'7	����	

� ��$����	IP2����
��

�
!���'� ��

������������������%#�#��	��	�%$'��	������9�#��	��������	�.�/�G�	���	���'��"�����	�$#����������	�����	�&��&���	�&-�����2
����&����P�&��7(���	��������	�!�����	��
	������	���	�� ����	�"�#�����������������&%��1�%$'��	�&�
�����	��#$'

$#��	� ����	���������.�/����H��	�����#����?�#��	��	���$����������
�	���
	����#0	��1����	�����/�2��
��

��
!����&�
���

����'������&����/��$'��&�
����&�����&��#�����&����7� 7����$#��&�� ����2���/������%/� 7�0%�����B���������&�
��:��-��������2������!�����	��	�������7�0���	��"�#�	��	������������������������������%������	�%����� 7��

���������&�/� 7�0���>"����	�������	���������9�7�������	�$#��	����B�����������S7��������%
��'�	�S�%$�	
��������	ASTM & IP�2��
�
P	���0��#�	;��

��
�
��&���86- ASTM��

����	�����/����$'��$#�����)���	�����	������/��	��$A��	�����$�
��	���$'��	�"�
���>����(�#�)��*���U��'��	�!
�
 �����	��2���!�
�������������	�&����������	�S����$
�$'��2���)?����S����	�$����2���������1�	�
��S����	��
�
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�	����2��������61�B����S����	�&�������	�,�������-�1�	����	���0��5�����2������%��	��3������)?���	�M���W�����
�����	�2L�#��&��
��	�������	�.�/��2���V�	���S�����������&���A�	��$'���2���������%4����%��	���K	�&�%��A�	��$'����
�
��$�'
�����&��)?����	����
�	�&��1�$����-�� �#
�	�)�$�	�����)?�2�����������%�	�����
%�	�5%�����)%�?���	�����
��'�
��	�������� 7�6��4���������������N�'����2����&���C��������/����������
�������!
%�������'�
��	���	�$
	���

���������/�&�
�����	��#$'�����	���P	�&���A�	����������������.�����&���C�������������2��������'�
%��	�����
%���%?�
��)���������/�&��
��	��������2�������������	�������	���$'��1��/�������4��	�U#���2��������
%���%�$'��	��	��7��V�

�
���'7	���	�&���A�	������5�������	�2��

��
���B�D�E�2�>������	���$'��	�"�
���

��+�,����-
+1298-ASTM ��

��������� ���"�	���������
�	��$
	����

�������&�
�����	���#$�������	�$#��	��7�?��2��������	�$%
-� %7������	�5���
��������/�1�	���	������4#������������������2��������%����	�$%
��!%
����	���������
�	�5����2�����	�'�%
-��%��

�������������
�	��������
�	�1�	���J�I��1�	���	���2��
��

��+�
������
���������.�1319- ASTM��

������������ ���������
�	�:�����	��&�
�����	���#$'����� 7	����������	�"	"��K��2�������%�� %@�"	"��P	�1���
�$B���	������
�	(Silica gel (50-200 mesh))�2�G��$��* ���"�"	"��K	����/����X�$��������������2�H���
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�	�����&"	����	�5�"���	�)�
��)�#��	�"
�	�5��"	"��P	������������	�2��������	� 7������	�!�
��2���%��
�������������������	��#
-�.��������	�3��������	�)�����?�*�'�H����'�$������$�U�'�������	�"	"��-�2����.%�/��0%���

�������-�*&�?#��*&�7	����2����������@��/����������
��!
���2��
��

�/ �������
��
�!�%0) 170–IP (��
���Y�"�
���3@���	������&�������(Abel Apparatus)S�A��	�!���	��J��2�.��������P	�!��� 7������	�!�
�

������	���V��	�2���������������$V����	����������	�����	���$A������$A��&-�����"�
��	� 7�G�����.���!���	������2
�������>��������������������	�&�
�����$���	��	���
��5���'�������2��������%������'��
�	�������	�������	��B��	���/

���������!���	���	��.����$��������P	�!
��G�����-�����������	�3@���	�2�������1�	�%��	���#���������!
��	�G���������
��>���������)0��2�������!���	�.��	�!
�	���0���4���$V��	�)�����!���2������3@�%���4���3@���	������J�I�

�����6��4�����#$�	��!���	���	��S�"-�&���������	��2��
�������

��1�����(������
�
�!�%01094-ASTM) Water Reaction Test(��

���#
�#�	��#������������
-Phosphate Buffer Solution��������	�(pH=7)����%����	�1��%�������� 7�
��������	��07�.�/�6	�
B����"���	�2��J�H����������/��#��	�������&���������������
���	�$
-� 7��7�A�	�1�	���������

�������$A�	�����������2������������)����������	�&������2�������	�$
P	��
�������������&���&��'��������,�2���%?
�1������	�$
R	�+�����S�������$����	��'�
�7��'�$�	��
4�2���
���	�$
R	�+�����&������	�����2��

��
�	�%������&��-
+ 1322-ASTM��

�'����7������������7�A�	�)��4�$
�� 
����Q��0�� 7�XJ�#������&�
�����	�5$�'���&����	��$�2��!�
������&������
������
�	��/��$
�������	�2�������������'�
��5�B��	����#�	����Z?�������/��	�U-��.�/�2$�������	�+%�J����W%���	���%/�

�������T��"�
��	�.����������������?�����4�������#�	���B.'�������!
��	���$�����1��#����
�����S��%����2�����%��#�	�5%7��
������&����	�(�����.���+�����	������$
	�����������2���������%�����&����	� #����.�������?����#�	�:��
��M#���2

&����	��$'�����
���Q��0��������������������	���#���	��$
	���!
��	�9�#����U�'���@��/��2��
��

����������
��2���16- IP��

��5�����������P	� 7������	�&��������������������$%�������%/��%����$�$��	�&��1�	�
��$
	���.$A���?�!��(Stirrer)�
����&��,�����������?�F�����.���[������2�����	�$
�� 7�������?�	����0��2����$%
��	� %7�!�%��R	�5���

����������	�:��
��$
��	� $A��(���������	�2���	���
H�������	�+����2���������@�%�/��%
4�� ��	�1�	���	������J�H�
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���������@��	��������2�������1�	���	������57���������	�$
��	�&�������R	�,����2�����%4����������	�1�	���J���
�	�����	���#����2�����	�������&���	�'�	�$
����J�H�����2��

��
�(�3������
#�-
+130- ASTM��

����������$��B�	�&������/	���������$
	������U����	�$��B���\��&/�)B��	�2������� %7���'0%��	�U����	�$��B���A�
���-�����.�/�>����	������K	�!������������	�&��������	������	�&�������2������!�0�!���-���	�������P	�!���	�5���

��������$C�	J�2����������/� ���������$
��!���P	���A���?����������&��/�
�1������2������
%A���$��B�	�57����@���
��������L
��	�&���$A�����L�B���������)B����?�)�#��!�J���2�����������$��B�	�&���&��'�����(%������
��'�	���\��	

����	"��U������
��/�$��
�	�����	�&������������'��2��
��

�4�
!����5��
��	����1266-ASTM  ���

�������Q��0��	��'��$��$
	��������	� 7�������	�:�����&]̂�/�2����S	�������(�������������%��4��� %7������	�&������
���������&��&���� /��$0��_���&�����5������	�Q��0��	��	���
����'�A��	��<���������&�%����	���
�-� ��?���<�

����&��������	���
��-�&�����5����&��
�-�2����������$%
	���+�������	�M���.���1�
�I��	���0����	�������	���
��-
�����������!	J��	�&�����	���
�-� ��?��0#���	�
�	�5��S7����>J�	�&������
�	���
������������2�����%����	�������	

�����*�0���	�1����	� 7���������.����������0%�	���
%�����@��������$
	���1���������X�����( 0.05 N )�2
��@�����
��	�)B���	������&	���R	���?���&���	�$���2������	���
��	�������������-�+�J������������������;��

)10(03.16.% WAMS
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Table (1). Physico-Chemical properties of Yemen crude oil (Masila region) 

 

Test Method  

Yemen crude Oil  

 

IP�

 

 

ASTM�

 

 

unit 

 

 

property 

 

 

No. 

 

 

- 

F�
�
�� 

�
�
354 

156 

336 

�
 

D3242 

D1319 

D1266�

�
 

mgKOH/g
�

% vol. 

% wt. 

Composition�
 

Total Acidity 

Aromatic 

Sulphur Content 

1 

 

 

�
 

48.9 

137 

15��
161.5 

189 

216 

240.5 

264 

287 

330 

> 10 

o.8658 

�
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�
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D1298 

 
0
C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0
C�

g/ml
�

Volatility 

Distillation: 

 I. B. Point 

 10 %vol. 

 12.8% 

 15 % 

 20 % 

 25 % 

 30 % 

 35 % 

 40 % 

 50 % 

Flash Point 

Density at 15
0
C 

2 

 

 

 

 

 

 

 

�

 

6-18 

1.54�

 

16 

71�

 

D2386 

D445�

 

Minus 
0
C�

mm
2
/s�

Fluidity 

Freezing Point 

Viscosity at 20
0
C 

3 

�

 

190�
 

274�
 

D2624�
 

PS/m�
Condutivity 

Elect.Conductivity,@ 28
0
C 

4 

�
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Table (2) Physico-Chemical properties of kerosene fractions ditilled from Yemen crude oil 

Kerosene Test Method 

Lab. samples Comm. 

Samples* 
Standard 

limits, Jet A & 

A-1  

 

IP�
 

ASTM�

 

 

unit 

 

 

property 

 

 

No. 

�
Clear bright no 

solid�
0.003 

17 

62 

0.018 

 

Clear bright no 

solid�
0.004�
17 

60.5 

0.02 

�
Clear bright  

no solid 


 0.1 


 25 

- 


0.3 

�
-�
 

����
156 

2 

��� 

�
- 

 

D3242 

D1319 

D611 

D1266�

�
- 

 

mgKOH/g�

% vol. 
0C 

% wt. 

Composition�
Appearance 

 

Total Acidity 

Aromatic 

Aniline Point 

Sulphur Content 

 

1 

 

2 

3 

4 

5 

�
 

151 

171 

191 

223 

260 

1 

0 

46 

0.7820 

�
 

154 

168 

191 

232 

266 

1.5 

1 

43�
0.7976 
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205 

Report 

Report 

300 

 

 

�38 

0.775-0.84 

�
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�
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% vol 

% vol 
0C�
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Volatility 
Distillation: 

 I. B. Point 
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 50% 
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 E. B. Point 

Distil. Residue  

Distil. Loss 

Flash Point 

Density at 150C 
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9 
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51 
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50 
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40** 
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16 
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Minus 0C�
mm2/s�

Fluidity 
Freezing Point  

Viscosity at 200C 

 

11 
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25 
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23 

43 
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�42.8 


3�

 

57 
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mm 

MJ/kg 
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Combustion 
Smock Point 

Specific Energy 

Naphthalene 
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Copper Strip 2h@1000C) 
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1b 
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- 
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Water reaction  interface (Visual) 

Water content 
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�
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Condutivity 
Elect.Conductivity,@ 280C 
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�� 

mg/l�
Additives 
Static Dissipator (Stadis450) 

 

21 

bFV���	��HB����	�������&�/� 7�0�����B�����/���
�bbF�G��B���Jet A-1��5��Jet A7������	������	�/����	���	�5���� 7�������G�������.�/H�	��� ��������������

[JIG,2005,EAI Ltd,2000]��
����� �����	�������	� $���������������.���(�#��	������	� 7������R	��������<��������%��	��	���C����B�	���$������

�����&/��'��P������������.���&���?#��	�������������<������������%���� 7	�����%�����	�"	"%��P	��%�7��
4-�*����



�����������������������
������	��	���
�������������������������	����  ����	��������
"������
 

 

 
�

�������R	���������&/���"��P������������	���������	�������	�:���	�2<�����������%�C����B%�	���$�&�����+�J���I��
��&�	��	D�������������E�>�	���	����?�	�� ����	���������&/���"��P�>J�	��&���?#��	���������<��*����L�
%��P� �������

������1���$�	�(�#��&��������	����B���&c������
4�2���������	����$��	�!�
��	���
��&-�����������P� %��	���%���'�	��-����
���&/���"���3���N������������������1�	���	������M�#��	���/������	�&	"�� 7�����?��	�������B����/�.�/����������

������������	�d����'����4�-�.�/��-�9�#��P	��4���2��������1����	� ��/� ����������������� ����	�&�
������7� �������
�?�#��	��	���$��2��

����	��/�����	���
��&-���������������� 7�&�
�����	�����/� 7����$���	�<�����������"������
����'���	������?�&-�����
�������	"�a��������/��������������(���)�*���������&����&�������B����6	�����0����$��"����������2�����&-�&%����V7�&J�

�������&/���"��P���
���P����	�����<���������������L����	�&��?#��	���7�X��I�����	J@���2J@�.�/��&T7�U�
R	�	
������&���
��'���	������-���������R	���
�����<�����/�#���	J� @��*�����2����� @����'����	�.�4��	���
��	���

��<�������������������%�\��	��%����1�%�I���%��	J@������?#��	��/�����	�+�J���9�#���	�� ���$�	�&�7	����	��/�������B�
�� ����	�>�	���	����?�	��2����������������������	������&-�����������&������Q�	����������������L����	�&�7���������

��"������P������ 7� ���$�	�&�7	����	���
��&-15��<���(%����	�>-��5��S7	����	J@�[1965] Chairtkov�
���������������.��� ���$�	�&�7	����	���
��M#�����	J�����'�	�F	�<�����������%��.���!��
�P	������M#�����������

D������'���.�/������&-�!������	J@G'��2E�����������������%�� %7� %@�9�#���	�&�7	����	������&-��'����U�
R	�	J@�.�/�
��<����	�%%���"�R	�&%%���%%����	�G%%�� ��7	��%%��!%%�����%%��&-���%%��/R	�&�%%���J%%�P	�5%%��*

[Mortier,1997,Hirsch,1972]�����������%��"��	���%����	���%7�?��	��&�%��A�	���%���� 7�M�#��T��5����� ��	��
[Mortier,1997]*���	���
��	���-�����'�����D�� �	�����E�<�������?#��	��/������� 
7�2����.%���9"������<���>��%�-

���'���	C8������<�����'���	� ���?C10�2����������%��	����$���X��I��>-��	�	J@����������%/�����	�+%�����%������
��������������%�������������	��������	������� ��������&���A�	��������.�/� ������	�5�"���	���?H��	J��������������
�	���

�(�#��	�&�
�����	��2���������������%�����	� %@��	���$�	�&�
����� 7�1���
�	������������
�	��������	�&-�����(��
� ������	�����	��	JC10 – C12�5��S7	����	J@��[Mohammed,1997,Proskuriakov,1981, Hirsch,1972] 

2��
��
��
��
��
��

Table (3).� The Carbon Distribution accourding to Bioling and Freezing Points 

 

F. P. , 
0
C�B.P. , 

0
C�Compound�No.�
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-59.6 

-56.4 

-32.5 

-28.4 

-11.8 

-8.8 

+8.3�
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150.7 
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195 

216 
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251�

Normal paraffin 
C8 

C9 

C10 

C11 

C12 

C13 

C14�
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-15.8 

-16.8 
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Naphthens. 

    Mono-cyclic. C7 

                          C8 

    bi-cyclic,  

  Decaline         C10�

2�

 

 

-95.8 
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-56.8 

-30.8 

--- 

-59.8 

Liquid 

Liquid 

Liquid 

Liquid 
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-6.8 

+55.8 

+168.8 

Liquid 
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+72.3 

+29.8�
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159.5 
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215 
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Aromatic 
      mono-cyclic 

Ethylbenzene 
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o - C8 
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Mesitylene 
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Isodurene 

(CH3)5-C6 

(CH3)6-C6 

(C2H5)3-C6 

      bi-cyclic 

Naphthalene,            C10 

Diphenyl ,                C12    

Diphenyl methane,  C13 
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