
٦العدد  ٢٠١١    ١٧  مجلد  الاولآانون    مجلة الهندسة   

 

 233

  

 " المطارات المعاصرةهات التكنولوجية الحديثة وتصميم محطاتالتوج"
  دنيا جمعة عبد الكريم:اعداد الطالبة                بهجت رشاد شاهين . د.أ:اشراف

  قسم الهندسة المعمارية/كلية الهندسة/جامعة بغداد

 :الخلاصة
رة منها، فقد شهد النصف الثاني للقرن العشرين عددا  المطارات الحديثة والمعاصمحطاتتصميم   فيلوجيالا يخفى دور التكنو

يهدف . غير قليل من المطارات تمثل فيها التكنولوجيا استعارة مجازية لثقافة العصر تؤثر على آلية التفكير والتصميم والانتاج معا

     . المطارات المعاصرة توجهات وطبيعة تطبيقاتها في محطاتالبحث الى تحديد وتمييز هذه ال

و يعتمد على افكار تلبية الاداء الوظيفي ا_ نية المتخصصةاع الابنوااهم احدى والتي تعد _  المطارات محطاتعد تصميملم ييث ح

يلاحظ التوافق التام بين   .ذو ادائية ورمزية عاليتيننتاج هذا النمط المتحدي من المباني طروحات الشكل كعمليات منفصلة لإ

ى دوا، المطاراتيميز التوجهات الجديدة لجيل  وهذا ما،الحديثةلوجيا و والتكنالمطارات المعاصرة طاتلمح قضايا التصميم المختلفة

 المطارات المعاصرة جهات التكنولوجية الحديثة لمحطات التو دورنقص معرفي في تمييزوجود الى صياغة مشكلة بحثية تتعلق ب

 لوجياوتوافق أسس التكن "، تعامل البحث مع المشكلة باشتقاق فرضيته  على مفردات العملية التصميميةوطبيعتها وابعاد تأثيرها

انتج توجهات مما  ، الرئيسية وتكامل منظوماتها التصميمية بنية محطات المطارات المعاصرةالحديثة مع القضايا التصميمية لأ

  ."نتاج وادوات للتعبيرلية للتفكير والالتكنولوجي كآجديدة متأثرة باستخدام البعد ا
 
 

"Modern Technological Approaches and Contemporary Airports Terminals’  

Design" 
ABSTRACT : 
It is not hidden the role of technology in modern and contemporary airport terminals design, the 

second half of the twentieth century  have a large number for airports  in which technology represent a 
metaphor for contemporary culture that modified the mechanism of thinking, designing and 

production. This research aims to determine and its applications’ ways in contemporary airport 
terminals design . 

Then the design of airport terminals _which considered  one of the most important building type_ is 
not only related to the ideas of functions performance or buildings  shapes as separated processes to 
produce this challenging building type, which is charged by functional encumbrances and is a 

symbolic building . There is inclusive overlapping between design issues of contemporary airport 
terminals, and the new technology. which distinguished the new approaches of contemporary airport 
architecture, and has led to formulate a research problem considered about the gab of knowledge in 
distinguishing the role of the new technological approaches for contemporary airport terminals, 

and its nature and its effect on design process, the hypothesis formulated from this problem is: "the 
compatibility of contemporary technology fundamentals and contemporary airport terminals 

design issues  and the integration of its  main systems, that produces new approaches affected 
by the use of the technological dimension as a method of thinking and producing and as a tool 

for expression". 
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  :قدمة م
يوصف النقل الجوي بانه وسيلة النقل المعرفة 

للقرن الحادي والعشرين ولا توجد اي وسيلة 

 المتعة ،اخرى تنافسه من حيث السرعة، الراحة

 المعاصرة المطارات  تمثل.الحجم والتشويقو

 الحياة وتنوع الثقافي الغنى تعكس ضخمة مجمعات

 ددمتع عمرانيا معلما المطار فأصبح المعاصرة،

 .والترفيهية والاجتماعية الاقتصادية الوظائف

تعكس المطارات صورة البلد بصورة مباشرة 

  من انواع الابنية العامة، ويعداكثر من اي نوع

مبنى المسافرين العنصر الرئيسي في التصور 

العام  فيعد رمزا تعكس عمارته سحر وغنى 

لوجي، فضلا عن دوره وومقياس التقدم التكن

  .سرهس قيم ومتطلبات المجتمع بأابة تعككبو

يتجاوز التعامل مع المطارات المعاصرة التعامل 

مع مبنى منفرد بإمكانية السيطرة على حلوله 

التصميمية والتقنية، بل تمثل المطارات مجمعات 

ضخمة لابد من ان تتكامل بادائيتها وبكفاءة عالية، 

لوجيا الحديثة اهم الوسائل لتحقيق وتمثل التكن

لية وبأجواء بيئية متوازنة  الكفاءة التشغيعملية

  . المطارات المعاصرةلمحطات

 فيما يتعلق النقص المعرفي :المشكلة البحثية

 الحديثة في تصميم لوجيةوبالتوجهات التكن

  المطارات المعاصرة وامكانياتها التطبيقيةمحطات

   .وابعاد تأثيرها

  الحديثةلوجياوسس التكنتوافق أ :فرضية البحث

ومفردات العملية التصميمية لمحطات   قضاياعم

المطارات، وبما يحقق تكامل المنظومات 

 للمبنى باعتماد التكنولوجيا التصميمية الرئيسية

  .  كآلية للانتاج والتنفيذ واداة للتعبير

لوجيا في تصميم وتوضيح دور التكن :هدف البحث

ية  المطارات المعاصرة وماهي امكانمحطات

البيئية والتعبيرية ية  من الناحهاوتأثيرتطبيقها 

  .والرمزية لهذه الابنية الوظيفية 

توافق  : فرضيته الرئيسية يتعامل البحث مع 

أسس التكنولوجيا الحديثة مع قضايا ومفردات 

العملية التصميمية لمحطات المطارات، وبما 

يحقق تكامل المنظومات التصميمية الرئيسية 

لية للانتاج للمبنى باعتماد التكنولوجيا كآ

  .  والتنفيذ واداة للتعبير

  :يمكن اشتقاق فرضيتين ثانوية 

تكامل المنظومات  التصميمية الرئيسية  .١

عتماد التكنولوجيا كآلية تدخل للابنية با

في مفردات وعناصر المبنى الرئيسية 

وبما يحقق تكامل منظومات المبنى 

مستويات ودرجات التكامل  بالرئيسية 

 منظومات :قسيمها الىويمكن تالمختلفة 

الغلاف الخارجي والهيكل المنشأي 

 .الخدمات منظومة والغلاف الداخلي و

حيث  التكنلوجيا كاداة للتعبير، اعتماد .٢

نولوجيا في تحقيق يبرز دور التك

المستويات التعبيرية والرمزية النابعة من 

طبيعة وظيفة الطيران، فضلا عن 

التعبير البيئي لمحطات المطارات 

 .اصرةالمع
 

  :تحقيق فرضيات البحث وفيما يأتي  

مية ميتكامل المنظومات التص .١

 المطارات المعاصرة لمحطات

: 
 من مجموعة من يتكون مبنى اي ان حيث

 الفيزياوي الشكل ترابطها يحقق البنائية المنظومات

 المبنى منظومات البحث الى يتعرض ، للمبنى

 ملالتكا ودرجة فيها التكامل ومستويات الرئيسية

 المنظومات، هذه ترابط طريقة على تعتمد التي
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 بين التكامل تحقيق في لوجياوالتكن ودور

 منظوماته في ذكي مبنى الى للوصول المنظومات

 اصبحت البيئة ان حيث. المحيطة بيئته ضمن

 العام بالشكل المحيطة المؤثرات لكل شاملا مفهوما

 يةالبيئ لوجيةوالتكن التقنيات استخدام وان للمبنى

 الخارجية البيئة مع المبنى تكيف على يعمل

 البيئة مع تكيف حالة في الداخلية البيئة ويجعل

 من ذلك ويتم المبنى غلاف طريق عن الخارجية

 عملية بين تكاملية بطريقة المبنى تصميم خلال

 المبنى تجعل بطريقة والفعاليات والانظمة التصميم

 سسومتح للطاقة مستهلك وغير الادائية عالي

يا كآلية وبما حققته التكنولوج والمناخ بالبيئة

  . للتعبيرللانتاج والتنفيذ واداة

اما دور التكنولوجيا في مفردات العملية التصميمية 

فنجده متداخلا بتصميم كل من هذه المنظومات 

على حدة وتحقيق التكامل فيها بترابط هذه 

  :المنظومات وكالاتي 
 

  رجي والغلاف الخايةالنظم المنشئ )١
 and envelope systems  structural 
 : 

 احد اهم ،وخصوصا الدولية منها ت،تعد المطارا

فضلا  ،ي دولة وواجهتها الحضاريةداخل لأالم

ذات خصوصية وظيفية عن كونها ابنية حديثة 

هذه الاعتبارات ادت الى الاهتمام  ،عالية

. بالمطارات وبشكلها المعماري وادائها الوظيفي

ختيار المنظومة الانشائية الملائمة احد وقد كان ا

   (Blow,1991,p127)الاساليب المتبعة لتحقيق 

   .شكل معماري متميز 

  .يفي عالي يتميز بالمرونة اداء وظ 

سرعة التنفيذ باعتبار ان المطارات  

مشاريع ضخمة تحتاج الى سنوات 

  .طويلة لانشائها

من  المطارات اليوم مركز للعديد محطاتولان 

، السفر والمتعة، ليات الانسانية المتنوعةالفعا

. المؤتمرات وغيرها ،التسوق النوادي الصحية

 الوظيفي حد من سهولة وظيفة مثل هذا التنوع

 المطارات وجعلها مسارح للفعاليات محطات

لذا فعناصر  .الانسانية التي اكسبتها صفة التعقيد

الجسور ، الاعمدة والدعامات،الانشاء مثل المنشأ و

ها اصبح لها دور اساسي في تنظيم وغير قواسالا

واستيعاب الفضاءات الداخلية حيث انها 
(Edwards,2005,153):   

تخلق حيوية وديناميكية ضمن  

  .الفضاءات

تساعد المسافر على فهم واستيعاب  

  .الاحساس بالاتجاهية

  . استيعاب سرعة الحركة خلال المبنى 

  .  ياستيعاب التدرج الوظيف 

 المطارات محطاتشئية التي توظف في لنظم المنا

لكي  "mega structure  ضخمةاليوم  نظم

ظيفي والفضاءات الواسعة تحتوي التنوع الو

تي ئية فهو كالآ اما تصنيف النظم المنش،للمطارات

( Sebestyen,2003,p80):  

a ( النظم الواسعةspan structure-wide : 

ة تتضمن الفضاءات الواسعة ذات السطوح الواسع

 مثل ،)عمدة  وجسور أ(ون دعامات داخلية وبد

كثر من لاالقباب التي انشأت منذ زمن طويل ببحر 

 يمكن اعتماد لوجي و مترا ومع التقدم التكن٥٠

يتضمن . ر مت٣٠٠للتغطية بحور فضائية القباب 

هذا النظام نوعا من الهيكل الاسنادي وهناك جانب 

يقه نقل معين من التصنيف لهذا النظام يتم عن طر

  :  تيالى الارض وكالآلاحمال العمودية ا

 كما في ،قل الاحمال مباشرة بواسطة المنشأن •

 “ ”shapeالشكل البيضوي ، القبو،حالة القبة

capsule  من ميزاته امكانية تغطية مساحات

او فضاءات كبيرة تمنح الفضاءات الداخلية 

دي اكبر مساحة  ممكنة باستغلال افقي وعمو

ما في ك. ة لدعامات عموديةوبدون الحاج



 بهجت رشاد شاهين. د.أ                                            " وتصميم محطات المطارات المعاصرةالتوجهات التكنولوجية الحديثة"
دنيا جمعة عبد الكريم                                                                                                                              

 236

 حيث ان المبنى  ،تايلند/مطار بانكوك الثاني

يتألف من مجموعة من   " U" بشكل حرف

يغطيها سقف من وحدات  ، مكررةال  الابنية

الستيل بشكل منحني تغطي المساحة الافقية 

الطولية لوحدات المبنى وتخلق فضاءات 

واسعة يتخللها الزجاج المنحني بين وحدات 

اجهة زجاجية تغطي تيل المنحني ليخلق والس

 ارتفاع 

  ) Gepford,2004,p12() ١(الشكل ، المبنى •

 اجابر:لاحمال بواسطة دعامات خاصة نقل ا •

" pylons” ، قد يتضمن .دعاماتاو  اعمدة 

 ،نشائي في هذه الحالة سندا واحداالهيكل الا

 اكثر حسب طبيعة اثنين او اربعة او ثمانية او

 لهيكل السقف ان يأخذ مدىً يمكن. الفضاء

 ، منحنيا،واسعا من الاشكال قد يكون مسطحا

، glider wingاو قد تكون اشبه بالاجنحة 

وغيرها من الاشكال الدراماتيكية المميزة 

هذه السقوف تكون مستندة على دعامات .

عمودية باشكال مختلفة فقد تكون بشكل 

 ،  او اطر من الستيل او الالمنيوم، Vحرف

 هذه الدعامات اشكالا مختلفة او قد تتضمن

 كما في "trees " اشجارتكون بشكل

او قد ،) ٢(  الشكل ، المانياStuttgart/مطار

مثل ) umbrellaمظلات (تكون بشكل مربع 

    لندن/مطار ستانستيد

(Sebestyen,2003,p81). 

b (نظام الأغشية والشد Membranes 

:tension structure :   

 السقوف المعلقة ،دم أغشية الشيتضمن هذا النظا

) . مثل نظام الاغشية والخيام (وسقوف الشد 

اهم جزء ضمن هذا ) السواري(تعتبر  الدعامات

م بنقل الاحمال النظام تضم اعمدة او ابراج تقو

فضلا عن ذلك . الى الارضوالقوى العمودية 

مثل (هناك الكيبلات المعلقة واي دعم اخر 

سقوف المعلقة تي تدعم ال  ال،)الاقواس والمسنمات

  .الخ ..الانسجة ،الصفائح المعدنية :

 ،دم فيها نظام الشدمن ابنية المسافرين التي استخ

مطار الملك عبد /مبنى مسافرين الحاج 

" tent structure"استخدم فيه نظام الخيم (العزيز

حيث ان تسقيفه يغطي  ١٩٨١السعودية عام ،

ر مساحة  متر مربع ويعتبر اكب٤٦٠٠٠٠مساحة 

ها مع  خيمة كل من٢١٠يتضمن . تسقيف في العالم

  ) . ٣( الشكل، متر مربع ٢٠٠٠سقف بمساحة 

 دنفر ال آخر بنفس الأهمية هو مطارمث

 ايضا استخدم في ،١٩٩٥الولايات المتحدة /الدولي

يتضمن التسقيف سلسلة من  تسقيفه نظام الخيام 

من الدعامات بطول الخيام مدعومة بصفين 

السقف من أغشية  ، متر٣٠٥ اجمالي

telfoncoated fibreglass، السقف بوزن 

 ولكان وزنها اكثر ، لكل متر مربعم كغ١٠خفيف 

غشاء  ، مرة لوكان السقف من الستيل٥٠ب

التسقيف وعلى الرغم من وزنه الخفيف الا انه 

ويسمح بمرور ، snow loadيتحمل احمال الثلج 

نى كاف للضوء الطبيعي الى فضاءات المب

  .(Robbin, 1996,p72) )   ٣(الشكل

c( الهياكل الفضائيةspace structure:  

ادى الى  تطوير استخدام نظام المسنمات الفضائية

 مع "truss systems " المسنماتظماستخدام ن

،  بعلاقات سطحية ثنائية،انواع مختلفة من العقد

  .الخ ..ةهرمي اوثلاثية 

لشبكات الفضائية النوع الاساسي لهذه الهياكل هي ا

 والاشكال "flat skeletal grid"المسطحة 

 . والقباب المدعمةالمنحنية مثل الاقبية المتوازية

استخدام العناصر تتضمن نظم الشبكات الفضائية 

ن عقدها عقد كروية  قد تكو، المنحنية او الانبوبية

 او على ه،اسطوانية او منشوري، صلبة او مجوفة

 ،او قد تكون بدون عقد  "plates"شكل صفائح 

يعطي هذا النظام امكانيات كبيرة في التشكيل 

Sebestyen,2003,p85)(.  مثل مطار سان
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 ٥ يتألف السقف من ،الولايات المتحدة/فرانسيسكو

 3d(   المسنمات الفضائية وحدات من نظام

space truss (جانبية ها تمثل بروزات مناثنين 

طة استنقل القوى العمودية الى الارض بو

  )٤(الدعامات العمودية الشكل 
(Scodeck,2000,p12-14).  

 ةيأ التكنلوجي الذي طرأ النظم المنش التطورمع

 خلق امكانيات ،امكانيات وتقنيات المواد الحديثةو

ع اكبر لنظم المطارات وفرتها امكانية التعامل م

  الزجاج،الالمنيوم ،المواد التكنلوجية منها الستيل

 .ائية ومسنمات ثنائية وثلاثية الخ  بنظم فض..

   

  :منظومة الفضاء الداخلي )  ٢

 معاصرة المطارات ال محطاتتمثل عمارة

 تنساب فيها ،"spaceless  "عمارة اللافضاء

الفضاءات وتتابع مع بعضها البعض بصورة 

  .متداخلة 

ومن منطلق وظيفي لابد ان يحقق الفضاء 

الداخلي توافقا مابين الخصائص الرئيسية 

 ومابين طبيعة الفعاليات التي ،للفضاء

 وبما يدعم الادائية الوظيفية ،يحتضنها

 فالفضاء بنية تتأسس في التنظيم ،للمكان

) Eizenman,1984,p70(المنهجي للوظيفة 

 ذات فضاءات طارات الممحطاتوحيث ان .

داخلية واسعة ومنسابة لابد ان يكون التعامل 

ى بلغة مع التصميم الداخلي لفضاءات المبن

مقروءة ومدركة للمسافرين لمعرفة توجههم  

"way finding "، يتم هذا بتكامل عناصر 

 :تي التصميم مع بعضها وكالآ
 
  :) objects( العناصر الفيزياوية  •

بنية تتضمن مفردات التصميم الداخلي لأ

المطارات والعناصر الاساسية لمحتوياته 

، الاثاث، وتكويناته شاملة مناطق الجلوس

 وكاونترات ،كة المسافرين واكشاك الخدمةحر

 الاستعلامات وتأكيد الحجوزات والخدمات 

المصرفية ومواقع الاسواق الحرة والمصاعد 

  .)Blow,1996,p152(والسلالم المتحركة 

تعامل هذه العناصر على انها عناصر لتوجيه 

 تقاطع الحركة او المشهد وتحدد ،الحركة

مثل (عينة حافات الفضاء وقد تضم وظائف م

. )الخ ..الحمامات ، مكاتب الفحص والهجرة

ففضلا عن وظيفتها لها وظيفة ادراكية في 

تنظيم فضاءات المبنى قد تعالج بطريقة نحتية 

لتحدد وترسم خطوط حركة المسافرين 

  .وتدرجها

  :lighting الاضاءة   •

 tactile"يمثل الضوء عنصرا ملموسا

element" لية  في تصميم الفضاءات الداخ

 وسواء كانت اضاءة طبيعية ،بنية المطاراتلأ

او صناعية فانها تعتبر من العناصر المهمة 

في تنظيم الفضاءات الداخلية وتدرجها 

 فضلا عن ذلك التلاعب ،وتوجيه الحركة فيها

بدرجة شدة الضوء يساعد في تعريف طبيعة 

الفعاليات فغالبا مانجد شدة الاضاءة اكثر في 

، لقاعات والفضاءات العامةقلب المبنى حيث ا

او قد يكون تركيز وشدة الضوء لمفصلة 

وتحريك العناصر  الفضاء ونقاط الحركة

الهيكلية للمبنى ويرفع الروح المعنوية وادراك 

 المسافرين للمبنى

 (De Neufville,2003,p132).  

يمثل الضوء الصفة المميزة للتجربة الجمالية 

لتحكم  فبا،في تصميم الفضاءات الداخلية

بالاضاءة الطبيعية او الصناعية من الممكن 

ان تزيد او تخفض التعقيد والغموض في بنية 

المكان من خلال التحكم بمستوى التحفيز 

المطلوب وحسب طبيعة الفعالية 

يساعد الضوء ايضا ، وخصوصيتها الوظيفية
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في التأكيد على الفعالية وجعل الفضاءات 

ا انه كم، الحركية اكثر وضوحا وجاذبية

. يساعد المسافرين في فهم وتحديد مواقعهم

يمكن للضوء والظل في الفضاءات الداخلية 

التزويد بتنوع عالي في الاحساس بحجم 

 فضلا عن ذلك يلعب الضوء ،الفضاء وسعته

دورا كبيرا في خلق فضاءات بشفافية عالية 

 محطاتوالتي تميز الجيل الحديث ل_وخفيفة

الشخص تنوعا حيث يدرك فيها _ المطارات

من الاحداث البصرية والحسية وبمستويات 

عدة وحسب خصوصية وطبيعة الوظيفة 

)Edwards,2005,p97(.   

  : structureالهيكل المنشأي •

 ،متضمنا الهيكل الانشائي لسقف المبنى

الاعمدة ( والعناصر الافقية والعمودية 

  ) الخ.والجدران  والجسور

ويعكس  ، تعكس هذه العناصر توجه الحركة

، مقياسها تدرج الفضاءات وتتابع الحركة فيها

 محطاتد هذه الثيمة في مقاطع معظم نج

المطارات الحديثة حيث انها تمثل تتابع حركة 

المسافرين من الجانب الارضي الى الجانب 

الجوي مع مفصلة الحركة وحسب طبيعة 

الفعالية والوظيفة التي يمر بها 

   .)Ibid,p98(المسافر

 المطارات وجود  محطاتيميزمن اهم ما

فضاءات رئيسية مهيمنة لتجمع المسافرين في 

 ضمن ،كلا الجانبين الارضي والجوي

الجانب الارضي بهو المسافرين يمثل اول 

نقطة انتقالية  تواجه المسافر اثناء دخوله الى 

مبنى المسافرين حيث يواجه  فضاء كبيرا 

مفعما بالضوضاء والاحداث البصرية  ، مكتظا

، التي تمثل حجما من المحفزات الادراكية

وضمن الجانب الجوي الباحة الجوية او 

صالة المغادرة المركزية تمثل فضاء مهيمنا 

في وظيفته وتصميمه 

)Dempsey,1999,p213( .   

المنظومات الخدمية )٣

)services:( 
a( الاضاءة "lighting:"  

 طار المفضاءات محطةصادر الاضاءة ضمن م

 ، الطبيعية يوفرها ضوء الشمسهي الاضاءة

يعتبر الضوء عنصرا مهما . والاضاءة الصناعية

ضمن تجربة التعبير المعماري فضلا عن كونه 

 توجه المطارات ،احد الاعتبارات التقنية المهمة

 نحو الحصول على كميات كبيرة من معاصرةال

 ،الاضاءة الطبيعية هو احد الوسائل لحفظ الطاقة

ارة المتولدة من المصادر وتقليل مستوى الحر

. المسافرينالصناعية ويساعد في توجيه حركة  

 المطارات الحديثة محطاتفنجد تصميم معظم 

 حيث تساعد  الشفافية في ،على انها ابنية شمسية

 لكن التزجيج المبالغ فيه يؤدي ،الحفاظ على الطاقة

الى فقدان السعه الحرارية عن طريق نسيج 

 وعلى ة المساحات المزججالمطارات ذات. المبنى

الرغم من انها تقلل من استهلاك الطاقة والاضاءة 

الصناعية الا انها تقود حتما الى تكييف هواء 

 مما يحدد استخدام الزجاج  فيها ،جزأي او كلي

 .اعتمادا على طبيعة المناخ وتوجيه النوافذ

ويتطلب من المصممين عمل حسابات دقيقة فيما 

ه، التوجي، مساحة النوافذيتعلق بالعلاقة بين 

 عبر نسيج المبنى ةوبالتالي الحرارة المفقود

)Ashford,1991,p292(.   

 الطبيعية الموازنة في استخدام الطاقة بين الاضاءة

تعتمد على الظروف والصناعية عملية صعبة 

المحلية ففقدان الحرارة خلال النوافذ يجب ان 

يعوض من خلال اطلاق الطاقة المنبعثة من 

قد تكون معتمدة على الوقود  صادر اخرىم

  . الاحفوري
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 المطارات في محطاتمستويات الاضاءة اما 

مساوية لتلك المطلوبة في المكاتب والدوائر خاصة 

اطق عند خدمة فحص وقراءة التذاكر وفي من

 يختلف هذا ، لوكس٢٠٠ كونفت. الفحص والتدقيق

 الامن والهدوء للفضاء مثل ةالمقياس حسب درج

 الرقم يتطلب رفع معامل الانارة الطبيعية اكثر هذا

مما يعرض واجهات المبنى الى جهد % ٤من 

 قوي 

( Edwars,2005,p166).   

 في المطار المصدر ةتمثل الاضاءة الاصطناعي

متجاوزة بذلك _الرئيسي في استهلاك الطاقة 

مصادر الضوء _الطاقة المستهلكة للتبريد والتدفئة 

الامان ة، على الراح  كبير لها تأثيرةالمستخدم

   .ةوالاحاطة العام

 المطارات صممت بدون ابنية محطاتالقليل من 

 بحيث يكون الاعتماد على الانارة ،إنارة طبيعية

الصناعية من ناحية التصميم المعماري لذا بات 

من الضروري ان يكون هناك نمط معين من 

انماط الاضاءة المنظمة  خلال  فترات الليل 

بحيث لايختلف ادراك المسافرين لمسالك  والنهار

  . الحركة والفضاءات 

 ةدمج وتكامل مصادر الاضاءة الطبيعي 

والصناعية يعزز التجربة والفكرة التصميمية 

المعمارية بنفس الاهمية خلال اوقات اليوم 

كملها أ ساعه ب٢٤كمله اوأب

)٨٠(Fordham,1995,p  على سبيل المثال:  

 يعتمد نظام ،لندن/في مطار ستانستيد  

الاضاءة  استخدام مجموعة من الوحدات 

 واط ٤٠٠المركبة على هيئة مجاميع بقوة 

مجتمعة على شجرة الهيكل المستخدم ومشعة 

الى الاعلى بحيث ان الضوء ينعكس من 

 فتكون الاضاءة الطبيعية من خلال ،السقف

السقف والاضاءة الصناعية مركزة على 

ءة تأكيدا  مما يعطي الاضا،شجرة الهيكل

بصريا ضمن فضاءات المبنى فضلا عن 

التأكيد على فكرة الهيكل الانشائي نفسها 

والتي بدورها تساعد المسافرين على فهم 

 ).5(الشكل ، تنظيم المبنى

لسفة مشابهة طبقت في تصميم الاضاءة في ف 

 حيث ان الاضاءة اليابان،/مطار كنساي

الشارع " في الجزء الوسطي المركزي ةالسقفي

canyon " تتمثل بمصادر اضاءة صناعية

مركزه على طول الشارع تساعد في توجيه 

حركة المسافرين من خلال توحيد الفكرة 

التصميمية مع نظام الاضاءة الطبيعية 

نفس المبدأ طبق في اضاءة  .والصناعية

الجدران حيث ان النوافذ العمودية تسمح 

فقط من ضوء النهار بالنسبة  % ٤٠بدخول 

اختراق ضوء الشمس ، ذ الافقية السقفيةللنواف

خلال النوافذ العمودية يضيف حيوية الى 

 الشمسية المباشرة قد ةلكن الاشع،الفضاءات 

تكون غير مريحه خاصة للناس الجالسين او 

العاملين مباشرة ضمن الصفوف المجاورة 

 يجب ان ةلذا فان الجدران المزجج. للنوافذ

او ان _اخل من الخارج او الد_تكون محمية 

) مثل مطار كنساي(_يكون الزجاج منحنيا

) 6(الشكل ، لمعالجات والخ من

)Bunchanan,1994,p76(.  

b( تكييف الهواء (HVAC air heating 

,ventilation cooling):  

 المطارات بأي حجم وسعة كانت محطاتمعظم 

   باكملهاتعتمد على التكييف الصناعي خلال السنة

معظم . المبنى او لجزء منهولكل ، او جزء منها

الأنظمة  تعمل على تدوير الهواء كوسيلة للتبريد 

وغالبا ما يكون شكل المقطع الجانبي ، او التدفئة 

على سبيل : للمبنى مساعدا في تدوير الهواء 

المثال السقوف المتموجة والمنحنية المشكلة لجانب  

 وجارلس ، النرويج/اوسلو، مبنى مطار كنساي
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 كلها تأتي كاستجابة مباشرة ،ريسبا/دي كول

  .)Edwards,2005,p167(لعملية توزيع الهواء 

شكل الفضاء عنصر مهم في درجة اختراق الهواء 

المندفع وطرز حركته ونظام تكييف الهواء هو 

الذي يحدد شكل سقف ابنية المطارات الحديثة اذا 

 او منحنية وليس الطراز ةماكانت متموج

الطبيعي  لحركة الهواء   فالانحناء،المعماري

شكل  المندفع بدرجه حرارة وسرعة معينتين تنتج 

 التكامل بين هذه ،الغلاف الخارجي المميز للمبنى

النقاط مع هندسة الشكل والانشاء يعطي الصورة 

 المطارات  محطاتالحديثة التي نجد عليها ابنية

 .اليوم 

الهواء حسب درجه حرارته فان  حركة ولان 

، ف الهواء تحتاج الى تنظيم وضبطزوايا تصري

الفوهات ، في مطار كنساي على سبيل المثال

تتموضع مباشرة تحت السقف وتوزع  الهواء 

ويتم ،  حسب الاحتياجاتةمختلف بزوايا واتجاهات

التحكم بزوايا فوهات التصريف الكترونيا حسب 

 ).7(الشكل ، الموسم

  macroمعظم المطارات لها انظمة رئيسية 

 النظام ،مصغرة للتدفئةmicroة ثانوية وانظم

الاول يوزع الهواء المبرد او المسخن الى كل 

يوزع الهواء " المصغر" اما النظام الثاني ، المبنى

الى مناطق مخصصة ومعينة مثل مسارات حركة 

   .)Wang,2010,p240 (المسافرين 

 المطارات هياكل انشائية عالية فمن محطاتلكون 

لتشجيع  " stacksلمداخن ا" الممكن استغلال

 الطبيعية ولتنظيم حركة هواء لتبقى ةالتهوي

ضافة لذلك فان ارتفاع بالإة، مستمرة ومندفع

المبنى يعني ان مستوى الاشغال على ارتفاع اقل 

 امتار له خدمات ذات خصائص مختلفة عن ٣من 

اي من الممكن توفير . بقية اجزاء الفضاء الداخلي

ة حسب المستوى الاشغالي خدمات التبريد والتدفئ

الذي يستخدمه  المسافرون اما بقية  الفضاءات 

  .فمن الممكن معاملتها بمستوى خدمات مختلف

مع الفضاءات الواسعة من الممكن استغلال 

 درجه ١٦انخفاض حرارة الجو  بحدود ال 

  .مئوية

بحيث يمكن استغلالها في تدوير الهواء داخل 

المبنى ويبقيه  حرارة ةالمبنى مما يخفض درج

انظمة التدفئة . بدرجه حرارة ملائمة خلال النهار

 تضمن مثل هذا العمل خاصة اذا كانت مندمجة 

ضمن الهيكل الانشائي للمبنى مما يجعلها تعمل 

   .ةبكفاءة اكثر واناق

معظم ابنية المطارات تعتمد انظمة التخلص من 

الحرارة  لتعالج الحرارة المتولدة من الهواء او 

اء النافذ وبالتالي لتزيد درجة حرارة الهواء الم

 . لندن/في مطار ستانستيد ،النقي

مركزي يستخرج الحرارة من الماء التبريد النظام 

المبرد للحفاظ عليه بدرجه ملائمة وبالتالي 

 في نظام تدوير الماء ةتصريف الحرارة الناتج

حيث ان هذه  . درجه مئوية٥٠-٤٠بدرجه 

غل فيما بعد في نظام تدوير  تستةالحرارة الناتج

خلال معظم اوقات السنه الاحمال .الهواء الرئيسي 

الحرارية من الممكن التخلص منها باستخراج 

  .)Edwards,2005,p168(الحرارة 

c(منظومة الحرائق "fire safety"                                    : 

 المطارات ابنية خطرة فيما يتعلق محطات

حيث ان مخططاتها العميقة والفضاءات ، بالحرائق

التخلص من  مرالمغلقة فيها تعطي الاولوية لأ

فضاءات اصحاب العقود والامتيازات ، الدخان

المطاعم والبارات معرضة لدرجة ، مثل المحلات

نها مشغولة من قبل عالية من خطر الحرائق لأ

  ر من الناس وفي حالة حدوث حريق يكون عدد كبي

على مستوى  .صابة عددا كبيراعدد المعرضين للإ

تنظيمي أبنية المطارات ذات درجه عالية من 

التنظيم  بمسالك حركة منظمة ولكون هذه الابنية  

 يسهل على المسافرين الانتقال ، عاليةهنفتاحياذات 

 لذلك ضافة بالإ،من منطقة وقوع الحريق

 من فرق اطفاء هت لها كوادرها الموقعيالمطارا
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حرائق وفرق مدربة تكون في حالة استعداد في 

   .)Robbin,1991,p58( حالة حصول حريق 

التصميم للحماية من خطر الحرائق يتضمن  

)Edwards,2005,p165(:   

 تحديد الخطر النسبي في فضاءات المطار 

  . ةالمختلف

 من تحديد النظم المرجحة والملائمة للتخلص 

 .الدخان وانتشار الحرائق 

عمل افتراضات عن مستوى الاشغال في  

  .فضاءات المبنى 

 الفصل بين -استخدام طريقة الجزر 

 في استخراج الدخان ونظم - الفضاءات 

   .ةالمرشا

تحديد موقع جهاز الانذار الخاص بالحرائق  

  .ونظام الكشف عن الحرائق 

عمل احصائيات عن الوقت المستغرق  

 فرق الاطفاء وكادر المطار الخاص لاستجابة

 .  

تحديد الاستجابة المحتملة للهيكل الانشائي  

 .للمبنى في حاله وقوع حريق  
 

 للحماية من  اليوم المطاراتمحطاتتصميم  

   :)Robbin,1991,p40(الحرائق يقوم على 

 الفضاءات مع تحديد الاكثر ةنفتاحيااعتماد  .١

،  البارات،خطرا منها مثل المحلات

ساحات المخصصة لمقاعد الانتظار وخدمة الم

 او ةنظمة المرشاأالفحص والتدقيق محمية ب

 .باستخدام انظمة الرغوة 

تشجيع توظيف حجوم الفضاءات الكبيرة  .٢

نه يسهل والارتفاع العالي في الابنية  لأ

 ولان ة،استخراج الدخان من النوافذ السقفي

الدخان وليس اللهب هو المسبب للتسمم 

لذا تفضل  والاختناق في حاله حدوث الحرائق

نها تقلل من كثافة  لأةالفضاءات الواسع

 . الدخان

تحديد المناطق الاكثر خطرا وتقسيمها بكفاءة   .٣

بفضاءات متباعدة لمنع انتشار الحرائق من 

ت الجديدة خرى هي احدى السياسامنطقة لأ

 المطارات مثل محطات تصميم المتبعة في

ففي فضاء ذو خطر كامن . مطار كنساي 

 ةهناك نظام متكامل منفذ للدخان ونظم للمرشا

والتي تعمل بكفاءة عالية من معاملة فضاءات 

وبتعريف المناطق  .المطار بنفس المستوى

الاكثر خطرا كل منها يقيم حسب مستوى 

 انظمة الرش ،الخطورة من اختيار المواد

 التخلص من الدخان وكل من هذه وطرق

الانظمة تحدد حسب مستوى الخطورة  في 

  .   )(Dempsey,2003,p224الفضاء المعني 

بسبب ارتفاع الحرارة والدخان في حالة  .٤

حصول حريق فمن الممكن تحوير سقف 

المبنى للتخلص  من المواد الكيميائية السامه 

 ةمرة اخرى نجد الانفتاحي، الى خارج المبنى

شفافية الداخلية في مطار كنساي فمن وال

 مليون ١٥الممكن في مبنى بحجم فوق ال 

متر مكعب معالجة مسألة الحريق بدون 

فالتصميم الذي يشجع . فواصل تقسم المبنى

التخلص من الدخان بصورة طبيعية  يساعد 

على توجيه حركة المسافرين في حال حدوث 

الحريق ولحين الوصول الى منافذ الخروج 

 .مسالك وسلالم من 

غراض مقصودة بعض الحرائق قد تنشب لأ .٥

لذا لابد من توفر حماية من قبل الشرطة 

والامن في المطار وتجنب المواقع 

والفضاءات المخفية والمحجوبة عن 

    .)Ibid,p66(النظر

 هيكلها معاصرةرات ال المطامحطات معظم  .٦

نها بحاجة إالانشائي هيكل حديدي لذا ف
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 المقياس الاعتيادي ،ائقللحماية من الحر

لهيكل المبنى بتحمل لفترة ساعة ونصف في 

 وبحدود الساعة في ةالفضاءات العام

مع معالجة الهيكل الحديدي بمواد ، المكاتب

 ٤مثل السمنت المسلح لارتفاع  يصل الى 

 اما ،)اي مستوى الطابق الارضي( امتار٥او

الهيكل المكشوف المتبقي يجب ان يطلى 

 .بطلاء جاف

 فان اللهب ،وبينما يسبب الدخان اختناق الناس

 ، لهيكل المطارةهو الاكثر ضررا بالنسب

وعندما يكون خطر انتشار الحريق في المبنى 

عاليا خاصة في بعض الفضاءات مثل فضاء 

استلام الحقائب فمن الضروري ان تكون 

هناك جدران ذات حماية من الحرائق تباعد 

 .ةامهذه الفضاءات عن القاعات الع

)Edwards,2005,p165(. 

عتماد التقنيات الذكية في منظومة مكافحة ا .٧

تتكون هذه المنظومة من مجموعة ، الحرائق

من المكونات الكهربائية والميكانيكية 

 تتكون من حاويات او اسطوانات ،المترابطة

متحسسات : لغاز ثنائي اوكسيد الكربون ثانيا

: ثالثا، حريق حرارية حسب منطقة العمل

 .جهاز كهروميكانيكي للسيطرة المركزية

 او الماء موزعة حول co2 ةمرشا، رابعا

: خامسا، الحيز المراد حمايته من الحريق

صندوق  : سادسا،صندوق متحسسات

يتم نقل الاشارة اليه عن طريق ، الاشارة

المتحسسات الى صندوق الاشارة الذي يقوم 

بدوره بتوزيع الاشارة الى باقي النظم 

 المكملة في المبنى كنظم التكيف الاخرى

مع وجود نظام رقمي للتحكم . والاتصالات

بستائر ذكية ضد الحريق موجودة على 

 فتحات الطوابق المطلة بالسقوف والممرات 

)Wang,2010,p235(.  
 

d( منظومة الاتصالاتsystem 

Telecoms:  
تعد هذه المنظومة من اهم المنظومات ضمن 

تبط بمختلف نظم نها تر لأمحطات المطارات

المبنى الاخرى فمن خلال هذه المنظومة يمكن 

 وتبادل المعلومات ،تكامل باقي منظومات المبنى

والبيانات بين اجزاء المبنى مثل خدمة البريد 

الالكتروني والانترنيت وقاعدة المعلومات 

  . (Bachman,2003,p40)المركزية 

فضلا عن ذلك فإنها تضم نظما اخرى مثل 

 كخدمة الهاتف والبريد ،الصوتيةالخدمات 

 لفزة وخدمة النداءات عن بعد ونظم الت،الصوتي

 وخدمة الشبكات المحلية ،الداخلية في المبنى

والعالمية للبريد الالكتروني والانترنيت والعمل 

  . )Wang,2010,p43(عن بعد 

لابد ان تكون شبكة الاتصالات متطورة لتدعم كل 

 معلوماتية عالية ببناء شبكة، تطبيقات المبنى

الجودة لضمان الترابط المادي بين النظم المختلفة 

 والسيطرة على ،وتحقيق تكاملها التقني والمعرفي

مكوناتها المختلفة ضمن شبكة واسعة قابلة للتعديل 

والتغيير والاضافة المستقبلية لتقليل كلفة التشغيل 

ن  عورفع مستوى راحة وفعالية مستعملي المبنى

 ،لمراقبة الفضاءات المختلفةطريق نظم 

ومستشعرات مراقبة الاشغال لتعديل درجة 

الخ ونظم شبكة نقل ..الحرارة والاضاءة

 المعلومات المتكاملة مع نظم الحاسوب 
Wang,2010,p49)(  .  

  

اعتماد التكنلوجيا اداة تعبيرية بيئيا . ٢

  :ورمزيا 
  

a( اعتماد نظم التكتونك كلغة منشأية تعبيرية

  :رمزية 
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يعتبر العديد من المعماريين مسألة التعبير باللغة 

 وفيما يتعلق بتكنلوجيا ، لوجية مهمة معنويةوالتكن

المطار تعتبر بيئة المطار بيئة ملائمة لاختبار 

حيث ان العملية الانشائية فضلا عن ، افكارهم

، المفهوم الشامل تتبناها وتعززها لغة التكتونك 

اناقة ورشاقة يليق  من هنا ينبثق عصر جديد اكثر 

    بعصر ابنية المطارات الحديثة

(Frampton,1995,p20). يعتبر بعض 

المعماريون التكتونك كشتالت العصر وتمثل ابنية 

  المطارات الاداة الانسب للتعبير عنها 

)Edwards,2005,p271(:  
“The tectonic is the Gestalt of the age 
and the terminal is the perfect vehicle 

for its expression” 
معاصرة  المطارات المحطات تستغل حيث 

يجاد اشكال رائعة امكانيات الهيكل المنشأي لإ

 tectonic  ونادرة من الافكار التكتونية 

ideal التي يعمل فيها المنشأ والنظام الانشائي على

تقليل و ،التقليل من الوزن الظاهري للمبنى

نية  فتبدو عائمة على سطح الجاذبية لمثل هذه الاب

عمارة .قلاعالارض كأنها طائرة مستعدة للإ

التكتونك تعكس ايقاع الاجزاء ومفصلة العناصر 

 والتي اصبحت أهم سمة من سمات ،المفصلية

 ،الخطوط، المفاصل فاستخدمت عناصر. التعبير

والعناصر قليلة السمك عوضا عن العناصر الثقيلة 

تلاشت مع سقوف الزوايا ، من جدران واعمدة

عائمة وارضيات عبارة عن سطوح افقية رقيقة 

)Edwards,2005,p270(  .  

قد يشكل التعبير التكتوني الفكرة المعمارية  لجميع 

 ٢محطة/اجزاء المبنى مثل مطار جارلس دي كول

او قد يقتصر على سقف المبنى فقط مثل مطار ،

يوضح مفهوم التكتونك في ) 8(الشكل. كنساي 

د من المطارات الحديثة على مستوى عمارة عد

  .الجزء والكل 

السقوف د   تع،في عمارة ابنية المطارات التكتونية

اهم الملامح الرئيسية المميزة لهذه الابنية فنجدها 

  البعض منها ذات معنى مستعار،ببحور واسعة

او قد تكون ، والبعض منها يعكس حركة الطائرات

مع البيئة  فقد غراض التفاعل الايجابي حركتها لأ

  تكون السقوف منحنية 

 اوقد يكون ،باتجاه الرياح لسهولة التهوية الطبيعية

مثل (انحناء السقف لمقاومة عوامل بيئية معينة 

مقاومة حدوث الزلازل والاعاصير في مطار 

  ) .كنساي 

 للمعماري رينزو بيانو ،اليابان/مطار كنساييعد 

ئر  وهو اشبه بطا، اضخم مبنى مجازي،١٩٩٤

  ضخم يخبئ رأسه 

 نحس كأننا في للمبنىعند الدخول  .تحت جناحيه

ضلاع ديناصور متكومة متحف التاريخ الطبيعي لأ

  )،ومتوازية

ها ت منحنيات انابيب التكييف وتقليل انسيابيةاضاف

  تعطي

 حيث انها تعتمد تصميم ،اتجاهية  داخل المبنى

الشكل المنحني  للمبنى تأثرا  بحركة الهواء 

يمتلك المبنى عظمة . خطار الزلازلعاةً لأومرا

الصحراء وهدوء المحيط في نفس الوقت ويجسد 

المبنى مفهوم التقنية العضوية باعتماد عنصر 

 ثانيا علم البيئة وثالثا عنصر التشكيل ، المكان اولا

 )١٠١-١٠٠ص  ،٢٠٠٧،جينكس(الحي 

  )9(الشكل،
 المطارات تكنلوجيا البناء اكثر من محطات تعكس

 فتكنلوجيا ،ي نوع من انواع الابنية المتخصصةا
المطار تعتبر انعكاسا للتكنلوجيا المتقدمة 

 والتعبير التكتوني هو احد ،والمستمرة للطائرات
  .الوسائل لهذا التعبير

b(ولوجيا توافق البيئة والتكن  ) التعبير

 لمحطات )البيئي والاستجابة البيئية

  : المطارات المعاصرة
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 على يعمل البيئية التكنولوجية لتقنياتا استخدام ان

 البيئة ويجعل الخارجية البيئة مع المبنى تكيف

 عن الخارجية البيئة مع تكيف حالة في الداخلية

 تصميم خلال من ذلك ويتم المبنى غلاف طريق

 التصميم عملية بين تكاملية بطريقة المبنى

 عالي المبنى تجعل بطريقة والفعاليات والانظمة

 بالبيئة ومتحسس للطاقة مستهلك وغير ةالادائي

وبما حققته التكنولوجيا كآلية للانتاج  والمناخ

  .(Bachman,2003,p145)والتنفيذ واداة للتعبير

بنية محطات تصميم الغلاف الخارجي لا

  : يستجيب للبيئة من خلال المطارات

 الذي  roof profileشكل السقف في المقطع  )١

 .وتوجه الشمسيأتي استجابة لحركة الهواء 

 :تكيف الغلاف الخارجي للمبنى عن طريق  )٢

 كما في ،استخدام نظم الحماية مثل نظم التظليل 

الواجهة ، في مطار كنساي.  خمطار زوري

 وحدات مكررة من الزجاج الزجاجية مكونة من

الحرارة لحماية  وتقليل شعة الحمراء ولالماص للأ

عة  على هذه الواجهة الزجاجية الواسةالمتولد

تغطى كل وحدة من وحدات الزجاج باطار 

كيف سليكون مطاطي كحماية ويساعد في ت

 فضلا عن الجدار ،الاشكال للانحناءات المطلوبة

الزجاجي الذي يحيط به اطار من الالمنيوم على 

 يمثل هذا الاطار مع الواجهة ،ribsشكل 

الزجاجية حماية من الماء والهواء  

Charleson,2005,p133)( ل الشك)10. ( 

استخدام المواد الذكية التي تقلل من التأثيرات  )٣

الزجاج الماص (ل الزجاج المحميالبيئية مث

شعة الحمراء استخدم في واجهة مطار للأ

او الزجاج ) كنساي المواجهة للشمس

ار  مثل مط،double skinالمضاعف 

حيث يعمل ، ) 11(المانيا الشكل /ميونخ

واء البارد بين الزجاج بنظام تبريد وتدوير اله

طبقتي الزجاج واستخراج الهواء الحار لتقليل 

 .الحرارة المكتسبة عن طريق غلاف المبنى 

ة والمحلية ياستخدام المواد الانشائية الطبيع )٤

الداخلية وفي التغليف الخارجي في الفضاءات 

  .بنيةللأ

 ةالطبيعية من خلال المناور السقفيالاضاءة  )٥

ستحضر الطبيعة والمناور الحدائقية التي ت

رين مثل مطار ضمن ابنية المساف

وجود حديقة صناعية ، ماليزيا/كوالالمبور

حيث يتكامل الضوء الطبيعي ،تتوسط المبنى 

مع مساحات النوافذ الزجاجية والهيكل 

 ) .  12(الشكل ،الانشائي 

نشئية التي تستجيب من خلال التفاصيل الم )٦

 لعوامل

، اليابان/كنسايطار مثل مفاصل التمدد م ، البيئة

 ١١ ضمن تمتد المفاصل على ارتفاع المبنى تقع

على طول واجهة ،  متر١٥٠موقع تفصل بينها 

تعمل هذه المفاصل على ، كم١٧المبنى ال 

امتصاص التشوه الناتج عن الانكماش والارتفاع 

تفصيل اخر ، في الحرارة او عند حدوث زلازل

ئي عبارة عن حلقات متداخلة ضمن الهيكل الانشا

مثبتة على  زجاج الجانب الارضي تعمل على 

  ) 13(الشكل .  متر١,٢امتصاص الحركة بنسبة 

(Buchanan,1997,p9).     وكمثال تطبيقي

 مركز النقل الجديد فيللاستجابة البيئية، 

 Inchon air transportationمطار
centre/Seoul يشخص العديد من معالم 

 ة من مشكلةمنبثق والحديثةلوجيا الخضراء الوالتكن

التصميم من ،تصميم خدمات المبنى في مناخ حار 

 Terry Farrell &partnersقبل المصمم 

 لشكل ة بارعة بمعالجةخفض استهلاك الطاق

تياج البيئة حا.  لاتجاه الشمسوفقاوتوجه المبنى 

 للتدفئة في الشتاء والتبريد في الصيف ةالداخلي

 ةستثمار الطاقالسنه كلها تتحقق باوالتهوية خلال 

الجارية في تصميم المبنى 

)Pearman,2004,p167(.  
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 تمتالحمل الشمسي واختراق ضوء النهار 

 مع ة وسقوف مزججةباستخدام جدران مزجج

كاسرات شمسية ة حماية شمسية مجهزة بواسط

على العكس في اغلب ابنية النقل هذا  .ةمتحرك

المثال له درجه من التهوية الطبيعية مزوده  

 . تلام الضوء من السقف ومن الجوانبباس
 خلال ةن توفر الراح لايمكن اةية الطبيعيوالته

مستوى واطئ وقليل  يمكن تزويد .فصول السنه 

 من قبل ةمن الهواء البارد في الاماكن المستغل

 المساحات ة معالجعلى حيث جاء التركيز .ةالعام

المشغولة في مركز النقل اكثر من الفضاء باكمله  

 على طول ة المتولدةغلب على الحرارة العاليللت

 ةموجه المزججه وضع نظام من الثقوب ةالمساح

باتجاه الزجاج والذي بدوره يخرج الهواء باتجاه 

نفس هذا النظام من .الزجاج لتقليل حرارته 

على عمل تالثقوب وفتحات التهوية تستخدم شتاء ل

 .تدفئة الهواء شتاء
لجه بنظام بيئي ذكي  الرئيسية تتضمن معاةالواجه

مع   double glazingمضاعفمن زجاج  

 ضمن الاطار الزجاجي ةمتضمناو دكتات وات نق

 او ا محيطسي  للظل الشمةتوفر بالاضاف حيث

لفضاءات  لحماية ا ةقشرة خارجية مرنة ومسؤول

الضخمة في المبنى قادرة على الموازنة للتغيرات 

لتكاثف  واةموسمية في اكتساب وفقدان الحرارال

شاء المبنى يجعل ان.والحاجه لضوء النهار 

 يسمح بما ة ومتباعدة منفصلةالعناصر المختلف

 باستمرار  بمراقبة الانجازة والصيانةلكوادر الادام

)Edwards,2005,p256(  الشكل)يوضح ) ١٤

الانسيابية في تصميم الشكل الخارجي لمركز النقل 

ن في انشيون مع محطة نقل داخلية محلية ضم

  .المركز 

ثير على البيئة نابع أ في تقليل التInchonهدف 

كبوابة لكوريا هذا المطار  .محليةمن اهداف 

 ةيعطي مثلا واضحا في كيفية تكامل الطاق

وسائل التهوية الاستخدام الضخم ل .والتكنلوجيا

 الرئيسية لمركز النقل انتج ةالطبيعية في القاع

التهوية  في المبنى بدون مداخن ةتهوية طبيع

المنظر الجوي  . على سطح المبنىةالمشوه

ا للمطار يمثل منظرا او سطحا قشريا منحني

يوضح ) ١٥( الشكل  للمتطلبات البيئيةيستجيب

الحدائق الكورية ضمن الفضاءات الداخلية لمركز 

 . النقل لتنقية وتحسين البيئة الداخلية 
تنقية او تصفية مياه معالجة بيئية اخرى تمثلت ب

،  واعادة استخدامها لعمليات الريمطار الا

 ةمساحات الحدائق المجاورة لمعالجمن والافادة 

ة  بيئية جديدة بطريقمستخدمةالمياه ال

)Ibid,p258(.  

 المطارات مسرحا تلتقي فيه محطاتتعد 
 تكنلوجيا ،لوجية المعاصرةوالامكانيات التكن

الملاحة الجوية والطائرات تعكسها افكار 
 ادواتها ،غة دراماتيكية تعبيريةالمصممين بل

 انتجت جيلا من ابنية ،امكانيات الهيكل الانشائي
المطارات التكتونية حيث يستجيب شكل الابنية 

 ،للقوى الفيزياوية المحيطة ويتفاعل معها
بفضاءات داخلية يتفاعل فيها الضوء مع الهيكل 

يلعب الهيكل . الانشائي بلغة ايقاعية هادفة 
ية المطارات الحديثة دورا كبيرا بنالانشائي لأ

سواء بعناصره او بالتفاصيل الانشائية او الشكل 
 رمزية وتعبيرية  ،مكانيات وظيفيةإوب، المنشأي

   .  بيئية مختلفة

  :جات لاستنتاا
 لمحطات التعبير لغة التكنولوجيا تمثل .١

 مفردات في تدخل حيث المعاصرة المطارات

 دور، تالمطارا لابنية التصميمية العملية

 على اثرت عدة نقاط في تمثل التكنلوجيا

 التي الامكانيات حيث من التصميمية العملية

 والاستجابة والنمو التوسع بامكانية اضافتها

 في ومرونة، والخارجية الداخلية للتغييرات
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 الشكلي والنتاج المخططات وضع عملية

 اصبحت حيث المعاصرة، المطارات لابنية

 النمو متسارعة الطيرانو الطائرة تكنولوجيا

 لمحطات المميزة السمة هي والتغير

  . الحديثة المطارات
 بنيةنائية والتكنلوجية لا تكامل المنظومات الب .٢

يحقق ترابطها الشكل الفيزياوي ، اتالمطار

للمبنى صنفت هذه المنظومات الى اربع 

، منظومة المنشأ:منظومات رئيسية هي 

 منظومة، منظومة الغلاف الخارجي

ترتبط .ومنظومة الفضاء الداخلي ، الخدمات

 فيما بينها ضمن مستويات نظوماتهذه الم

يتدرج مستوى التكامل من علاقات ، معينة 

التكاملات الضعيفة الى التكاملات القوية 

 .اعتمادا على درجة الارتباط بين المنظومات
 يرتكز المطارات محطات منظومات تكامل .٣

 كل عمل حقيقت في التكنولوجيا مبادئ على

 عن فضلا، ومكوناتها باجزائها منظومة

 بعضها مع المنظومات هذه وترابط تداخل

 لوجياوالتكن تحددها مختلفة بمستويات

 تلعب التكنولوجيا دورا مهما .المستخدمة 

واساسيا في مفردات كل من المنظومات 

الرئيسية على حدة وفي تداخل عمل 

نشائي تكامل عمل الهيكل الا(المنظومات معا 

) مع الغلاف الخارجي ومع الخدمات 

يضمن تحقيق . وبمستويات ودرجات مختلفة 

هذه المنظومات التصميمية حفظا للطاقة 

 .وكفاءة عمل المبنى وادائيته بالاستجابة للبيئة
اختيار المنظومة الانشائية الملائمة هو احد  .٤

الاساليب المتبعة لتحقيق شكل معماري متميز 

 .كفاءةي يتميز بالمرونة والفي عالواداء وظي

 "تتميز هذه النظم بكونها نظم ضخمة وواسعة 
“mega structure ، لكي تستوعب

تنوع الفعاليات الوظيفية ضمن ابنية 

  . المطارات وطبيعة الحياة المتغيرة ضمنها

سمحت التطور والامكانيات التكنولوجية  .٥

 محطات تصنيفات للنظم المنشئية لبوجود عدة

 النظم الواسعة:لكن اهم هذه النظم ،المطارات 

تتضمن نقل الاحمال بصورة حرة وتخلق ، 

او قد تستند الى نوع معين ، فضاءات واسعة 

 من الاسناد بدعامات او اعمدة باشكال مميزة

تسقف هذه ، تقوم بنقل الاحمال الى الارض

الهياكل بمدى واسع من الاشكال قد تكون 

ال مسطحة وغيرها من الاشك، منحنية 

 .الدراماتيكية 
 نظم الشد والاغشية التي  تعطي هونوع اخر

مع تطور ، امكانية عالية بخلق بحور واسعة 

الامكانيات الانشائية في نقل القوى الفيزياوية 

ظهرت نظم اخرى تعطي مرونة عالية في 

التصميم هي نظم الهياكل والمسنمات 

التي تتضمن مجموعة من العناصر ، الفضائية

تخلق ،والعمودية وعناصر الدعم الافقية 

فضاءات ببحور واسعة فضلا عن الاشكال 

يزة للسقوف وتعطي مرونة بامكانية ممال

تكامل منظومات اخرى ضمنها فغالبا ماتتخلل 

، الاضاءة الطبيعية ضمن عناصر التسقيف 

فضلا عن امكانية تكامل منظومات اخرى 

مثل دكتات التهوية والتبريد ضمن هذا النظام 

الذي نجد اتباعه في تسقيف عدد ، نشائيالا

   .معاصرة المطارات المحطاتر قليل من غي

لوجيا التي طرأت على النظم المنشئية والتكن .٦

، المواد الانشائية مثل الستيل ، وتقنياتها

الخ  خلقت امكانيات اكبر لنظم ..الالمنيوم 

فانتجت عمارة مطارات تعكس ، المطارات 

  .لى جميع الاصعدةغنىً وتقدما تكنلوجيا ع
فضاء لاعمارة المطارات الحديثة عمارة  .٧

spaceless،  تنساب فيها الفضاءات وتتابع

لابد ان تحقق البيئة الداخلية ،مع بعضها

للمطارات توافقا حسب تنوع الفعاليات 

يمكن تحقيق هذا التوافق عن ، والوظائف
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طريق تكامل مقومات هذه البيئة وهي 

، الهيكل المنشأي ، العناصر الفيزياوية :

 .والضوء 
تتنوع الخدمات ضمن ابنية المطارات بين  .٨

خدمات ميكانيكية تعمل على توفير معايير 

: الراحة للمسافرين مثل منظومة الاضاءة 

، ) التي تشمل الاضاءة الطبيعية والصناعية (

تمثل عمارة المطارات الحديثة اليوم عمارة 

عية شمسية تميل للافادة من الاضاءة الطبي

الا ان الموازنة بين ، لتقليل استهلاك الطاقة

استخدام الاضاءة الطبيعية والصناعية مسألة 

دمج وتكامل الاضاءة بنوعيها .  صعبة

وتكاملها ضمن منظومة الهيكل الانشائي 

يعزز من دورها في تعريف الفعاليات 

 . والفضاءات ضمن المبنى
فضلا عن ذلك للتكنولوجيا دور مهم في 

 الاخرى في المبنى مثل منظومات الخدمات

  .الخ ..التكييف، الحرائق،الاتصالات 

لية تفكير واداة تعبيرية تمثل التكنولوجيا آ. ٩

رمزية وبيئية في عمارة محطات المطارات 

  المعاصرة، حيث 

  لمحطات المطاراتاعتمدت عمارة الجيل الجديد

 انشائية مميزة ذات تعبيرية عالية هي نظم انظم

اللغة التعبيرية الوظيفية  التي تمثل التكتونك

والرمزية التي تشكل اجزاء المبنى وباستجابة 

 وتفاعل ايجابي مع البيئة وحسب معطيات المكان

 المطارات محطاتسابقا اعتمدت في حين . 

التي تراعي staticالهياكل الانشائية الساكنة 

الوظيفة فقط لمبنى المطار وبدون خصوصية 

   .)الطيران (يفي لطبيعة الحدث الوظ

 جيلا تمثل محطات المطارات المعاصرة .١٠

جديدا تلتقي فيه الامكانيات التقنية 

لوجيا صناعة الطيران وتكن، والفيزياوية

والطائرات والتفاعل الايجابي مع البيئة 

يعكسها المصممون بلغة دراماتيكية تعبيرية 

اعتبرها البعض كشتالت (اداتها لغة التكتونك 

ابنية المطارات اداتها وتمثل ) العصر

 .  التعبيرية وعلى مستوى الكل او الجزء 
التقنيات التكنلوجية البيئية على تكيف تعمل  .١١

المبنى مع البيئة الخارجية وتجعل البيئة 

 الداخلية في حالة تكيف مع البيئة  الخارجية

مما يجعل ، ن طريق غلاف المبنى الذكيع

ك غلاف المبنى عالي الادائية وغير مستهل

 حصول الذكاء، للطاقة ومتحسس بالبيئة

لمبنى يحققه اعلى درجة من التكامل البيئي ل

لوجيا مقصودة والمقام بين المنظومات والتكن

 . الهدف
 ا مصغرتمثل محطات المطارات المعاصرة .١٢

 حيث العمل المتعه السفر متكاملة،لمدينة 

، والنظام البيئي المتحد في مبنى اونظام واحد

ماهو  تحقيق اريين والمهندسينالتحدي للمعم

 للنظام الصناعي ةاكثر انصافا بالنسب

والتنظيمي والرغبات الثقافية للاقليم الذي 

 موازنة افضل بين تصميم  مما يعطي.تخدمه

 في عمقها اي ايجاد توافق ةالمطار والطبيع

القيم الانسانية والمبادئ ، المبنى ةبين هندس

 مرونة  اكثرطار محطة مة وخلقالايكولوجي

  .وصداقه مع البيئة

لوجيا من خلال  تكامل وتوافق البيئة مع التكن .١٣

  :من حيث  ، المنظومات  التصميمية 

الشكل المنشأ يعكس القوى : المنشأ  -

 .الفيزياوية والبيئية المحيطة 
تفاصيل المنشأ تمثل استجابة للظروف  -

  .المحيطة 

استغلال القوى الفيزياوية في ايجاد شكل  -

  ) .شكل السقف (ارجي الغلاف الخ

(  نظم  حماية الغلاف الخارجي  -

  ).الخ..باستخدام التقنيات والمواد الذكية 
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،  الانشاء من المواد الصديقة للبيئة  -

  .المواد المحلية لتحقيق تصميم بيئي 

تكامل المشهد الحدائقي ضمن الفضاءات  -

  .الداخلية 

منظومات ( تقليل استهلاك الطاقة  -

ئة تتكامل مع المنشا الاضاءة تبريد وتدف

 .( 
 .التأكيد على استخدام الطاقات النظيفة  -

  

  :التوصيات 
 ل التكنولوجيا لغة التعبير لمحطاتتمث .١

المطارات المعاصرة، حيث انها تشكل اساسا 

في العملية التصميمية للمطار ولتكامل 

خدماته واستجابة غلافه الخارجي وشكله 

نية المعماري للبيئة في محاولة لتحقيق اب

ايكولوجية اقل استهلاكا للطاقة وذات سمات 

 .كفاءة ادائية ووظيفية عالية 
ومن هنا يوصي البحث بامكانية الافادة من 

في التطبيقات التكنولوجية سابقة الذكر 

ما يمكن تطبيقه التجارب العالمية والافادة ب

المحلية من هذه التقنيات بما يلاءم البيئة 

وبما يمكن ، )ف جا_الحار(وطبيعة مناخنا 

م  في تصامي من هذه التقنيات كخطواتتطبيقه

المطارات المحلية المستقبلية ، وبما يمكن 

 في بيقه من هذه التقنيات والتكنولوجياتط

  . وتطويرهاالنهوض بواقع المطارات الحالية 

نولوجيا لغة تعبيرية رمزية اصبحت التك .٢

 المطارات الحديثة تدخل في مفردات لمحطات

 التصميمية وتعد السبيل لتحقيق العملية

يوصي البحث ايضا بعمل دراسة  .كفاءتها

 منالافادة ت التكنولوجية الممكن للامكانيا

لتحقيقها في تطبيقات لانواع اخرى من 

  الافادة من تقنيات وامكانيات   مثلالابنية،

  .النظم الانشائية 
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