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The Hidden Fields in Material that used for Building  

 
ABSTRACT  

In the Last Recent Years, the Conservation of Natural Environment Resources 

be a Problem that to and fro to get a line between two elements, First of one is the 

Natural Environment Resources Balance , and the other is the Reduction of its 

Consumption and Limitation of Negative Results upon this Environment, Last Years 

seeks to but Modern Architecture Concept to Conservator Energy Resources and 

Natural Sources To Reach that Known Sustainable Buildings Which have the Lessees 

Effect on the Natural Environment and its Environmental Properties.  

On the Concern that Materials is the Main Component of Architectural 

Configuration and appearance that Architect use it in Sustainable Construction to 

redecate the Environmental effect and to establish a complete constructing experience 

in Architectural Field ,in the same Time it been the Basic stone effected the nature by 

reducting  its recourses continually , and thrown Tons of Wastes in Trash areas on the 

Roods Edges, Resulted the abuse of Hectares of Agricultural lands . this Dangerous 

Trashes accumulated without any treatment in most of Countries , that Generate 

Negative reaction Power upon this Environment ,because of Chemical Interactions of 

This materials (Trashes)between each and other.  

Therefore , The study directed in its Problem to Illustrate the Identity and 

Nature of Projected Power that Causes the accumulation Tons of Materials , and 

Resulting the action of Change in Material and the Natural of Reaction Generated 

from Material that Causes Pollution .Research aims to put Sustainable Building (in the 

point of view of Material that constructs it) in front of nature of Forces that causes 

Material Change and Changes Through the Running Time of Building age and so….to 

Have a Wide Lines on Effected Forces of the same Materials that used in Buildings 
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and causes Environmental Pollution , Today used in the Sustainable Buildings but in 

the Form that Reeducate the Environmental Pollution of it. 

The Research based on the study of Power's Nature That effected materials 

and influenced by , and its effects on the Environment system, to be the case study of 

this study. 

 :خلاصة البحث* 
باتػت يػا انوػت ات ارة ػرة ة ػلحف انعلػاظ احػػا ةيػادر انب يػف انطب ة ػف انتايػبف ة ر ػا   ػػر ح     

ةػر  لةػف اعػداةا يػا ة ازتػف ةيػادر انب يػف انطب ة ػف  ار,   جاء ن يع ةطا  يايلا  ب ف عد ف
يجانػػت . إلا أف أةطراةػػا انعػػد ةػػف السػػار انوػػحب ف انةت نػػدة احػػا تحػػؾ انب يػػف, يػػا تيح ػػؿ اوػػت لان ا

ب ػػدؼ انةعايظػػف احػػا  ةةةار ػػف عد سػػف  أيلػػارن يػػع يػػا ةجػػاؿ انةةػػارة وػػت ات انةبػػرة انط  حػػف 
يتةةيػػػػػت انج ػػػػ د بةػػػػػا  ةػػػػرؼ ان ػػػػػ ـ باربت ػػػػػف ,  اوػػػػتداةت ا ةيػػػػادر انطا ػػػػػف  انةػػػػ ارد انطب ة ػػػػػف

ةػػػع انةعايظػػػف احػػػا  احػػػا انب يػػف انطب ة ػػػف نةوػػتداةف انتػػػا تةػػػد اربت ػػػف ذات انتػػاس ر ار ػػػؿ يػػػررا  ا
 .انج دة داةؿ اربت ف  انة اص انب ي ف

نةلػػػػ ف اروػػػػاس نحت ػػػػل ؿ انػػػػذي  ةتةػػػػدم انةةةػػػػاري ن ت ػػػػاء انةوػػػػتداـ انةػػػػادة اػػػػا   بةػػػػا إف     
(Sustainable Construction )  ػػف ةتلاةحػف انةػ اص يػا ةجػػاؿ انةظ ػر ني ػاـ تجربػف بتاي 

انػػذي أسيػػؿ لاتػػت وػػابيا   لا تػػزاؿ تةػػد عجػػر اروػػاس  انةػػادة نلػػف. انةةػػارة  تيح ػػؿ انيػػرر انب يػػا 
يا ةلبات الإت اي ف أطتاتا  ةف انةةحلات لااؿ انطب ةف باوتيياؿ ة ارداا بي رة ةوتةرة نتطرح 

الإت ػػاي ف اػػذم انةػػ اد  .انزراا ػػف ن لتػػارات ةػػف اررايػػا اوػػت لاؿانتلا ػػات  احػػا عػػد د انطر ػػات   
ةةػا   نػػد  ػػ ة رد يةػؿ وػػحب ف احػػا تحػؾ انب يػػف تت جػػف , انةطػرة تتػػرالـ د ف ةةانجػػف يػا ادحػػب انػػد ؿ

 . انةتبادنف نتحؾ انة اد ةع بةي اانتلاالات 
نػػذا ت ج ػػت اػػذم اندراوػػف بة ػػلحف ةلاداػػا ت يػػ   ةاا ػػف  طب ةػػف انيػػ   انةوػػحطف انةوػػببف        

 اػػفانةت نػػدة انػػداةحا  انةعدسػػف نلةػػؿ انت  ػػر احػػا انةػػادة  طب ةػػف رد انلةػػؿ , اف انةػػ اد نتػػرالـ أطتػػ
ةػػف ج ػػف انةػػادة انداةحػػف يػػا  نت ػػدؼ اندراوػػف إنػػا  يػػع انةبتػػا انةوػػتداـ .ةوػػبب نحتحػػ ث انانةػػادة 

, مةػا بةػدانت   حا   انةوببف نت  ر  ت   ر انةادة ةلاؿ يترة اةر انةبتا انةل ف إت اءم أةاـ اني   
انيػ ة انةػؤسرة احػا انةػادة تلوػ ا انتػا لاتػت توػتةةؿ يػا اربت ػف ةط ط ار يف احػا  ن ل ف ند تا

 ان ػػ ـ توػػتةةؿ يػػا انةبػػػاتا انةوػػتداةف نلػػف بيػػلف ةيححػػف نحتحػػ ث انب يػػػا انب يػػا  انةوػػببف نحتحػػ ث 
 .انتاجـ ات ا

ة  انةتاسرة ب ا  تاس رات ا   د ااتةد انبعث يا اذا احا دراوف طب ةف اني   انةؤسرة احا انةاد     
 . احا انةتظ ةف انب ي ف ن ل ف أواس انطرح انتطب يا ن ذم اندراوف
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 :المقدمة *
اةح ػػف تيح ػػؿ تػػاس ر انب يػػف انة ػػ دة احػػا انب يػػف انطب ة ػػف  تعوػػ ف يةان ػػف انةبتػػا نيػػةاف  إف      

يػػانةبتا انةوػػتداـ اػػ  ,اةف ةتبػػر انةييػػد ار ؿ نلاوػػتد فانةوػػتيبح ع ػػاة ذات جػػ دة اان ػػف ن ج ػػاؿ 
يػا  للاءتػهب تة ػز ي, انطب ة ػف للػؿانيػارة احػا انب يػف  انتػاس راتانذي  ل ف نه ا ؿ ةا  ةلػف ةػف 

بةادتػػػه انةوػػػتةةحف  (Pollution)يػػػا تيح ػػػؿ انتحػػػ ث  للاءتػػػهةيػػػادر انطا ػػػف انةتجػػػددة ةػػػع  علػػػظ
( 4-9. ص,تيػة ـ انةبػاتا الاوتداةف يػا, بف عو ف) . انتية ة ف  انتيت ف انةتلاةحف  اروان ب

(Lawson,1989,p.161( )Mol,A.P.J.,2001,p.43 ),  ةعػا ر  احا الاوتداةفي ـ ت بذنؾ
 :ارتاةةتحلف ت ةؿ 

  انةبتا انةيةـانة  ع  اررض انةةرات ف انة  د اح  ا . 

  بيػػػر رة  يػػػع تيػػػاة ـ ةتلاةحػػػف  ذات يايػػػدة يػػػا ج اتػػػب , الابتلػػػار  انتيػػػة ـ انةةةػػػاري
ةتظ ةػػف ا ل ن ج ػػف  ةسػػؿ انةبتا يػػةف انة  ػػع يػػ.يا انتل  ػػؼ  انتيػػة ـ انػػداةحا  الإت ػػا, الإتػػارة 

 .ةةطط انةبتا نتد  ر انطا ف بللاءة  أواس (Accommodation)ةلاؿ جةؿ انةلايةف 
  أي للػػػاءة ,بتػػػا انةت ػػا  احػػػا انب يػػف انطب ة ػػػف بتيح ػػػؿ ارسػػر انوػػػحبا احػػا انة, إدارة انطا ػػف

 (.Energy)ةع للاءة طا ف انةيدر (Renewable Resources) ةيادر انطا ف انةتجددة

 ج دة انب يف انداةح ف. 

 انتػػا تيػػع تعػػت طايحػػف اوػػتةداـ ةػػ اد  ةػػ ارد طب ة ػػف ةػػع انةتا ػػف , إدارة انةػػ اد  انةةحلػػات 
      .بد رة ع اة انةادة يا انطب ةف بتعو ف تحؾ انةادة

 انتيت ات ان  اي ف انةارج ػف نحةبتػا ةػع  (Form)تتادـ ةع  ات ف علظ انطا ف ان لؿ   اتا      
اػػػادة ن  ػػػةاعيت ظػػػؼ انةػػػادة ذات انيابح ػػػف احػػػا انةػػػزؿ انعػػػراري  الاتةلػػػاس  .  ارنػػػ افانةػػػادة    ا 

 تعت  ات ف انعلاظ احا , نتي ـ بعلظ انداةؿ اف انةارج  بان لؿ انةطح ب , ت ج ه  انت ت تان
 (.Lawson,1989,p.152)انطا ف 
 اػػا انةظ ػػر انػػذي  ةتةػػد , تػػا أف انةػػادة اػػا انةلػػ ف اروػػاس نحت ػػل ؿ انةةةػػاري إف ةةريت     

 ي ةف ةةريف ةعا ر الاوتداةف  ربط انتية ـ انةةةار , انةةةاري ي ادته ن  لؿ انب يف انةةا ف 
,  طب ةف انب يف انداةح ف انتػا  ع   ػا  وػبؿ تيح ػؿ انطا ػف بانةػادة انتػا تػدةؿ يػا انةت ػا انةةةػاري

 طب ةػف تاس راػا إذا ييػدت ةياييػ ا احػا انة  ػع  انتيػة ـ إذا نػـ , اوػتةداة ا  ةلات ػا  طر يف 
 ةتبر ةع را  ة ةا  وحط اني ء احا ةاا ف اػذم انةػادة اتػدةا , رااا ةلاف  ية ا  ةيايي ا 

 .ألدت اح ه الاوتداةف تل ف ةع را  أواو ا  
 :هدف البحث ومشــــكمته*
 تتجود يا  ابح ف انب ر يا زةاف  ةلاف ةة ف احا تتل ذ انتتاج إف ةاا ف انيطب انةادي        
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ع ث تتلااؿ الإةلاتات انتلت ن ج ػف  انةةريػف انةةح ػف  ان وػايؿ , انةةةاري  يؽ اروح ب انةت ير 
انوػػدةاف )انتيت ػػف  طر يػػف ت ز ػػع انةةػػؿ  أوػػان به نت ػػلؿ انوػػبب نتعي ػػؽ اريةػػاؿ يػػا انةػػادة انةػػاـ 

ياني رة اػا , نتحؾ انةادة (  اا عانف)ةع ي رة  (اا ةعؿ)انةاـ ادة اذم انة(.19.ص,9555,
ع ث ت  ةف اني رة احا ذات انةادة بتاس ر   ة تلةؿ يا انةػادة , انةحف انتا تةطا نحةادة ان ج د 
نلةػػؿ )انةػػادة  ػػلح ا  تت جػػف نوػػ طرة  ػػ ة ةارج ػػف ةؤد ػػف  ؽ بإةلػػا ,يةػػؿ انت ػػل ؿ انل ز ػػايا انظػػاار

 ةةػا  ػد توػببيتبيا  تحؾ انةادة ةرتبطف ةع ةتظ ةف انعيػ ؿ انةل تػف ن ػا ( اح  اانت  ر انةارجا 
ةلتبػػػف ", ابػػػف وػػػ تا)أسػػػارا  وػػػحب ف احػػػا انطب ةػػػف انةع طػػػف انةتتة ػػػف إن  ػػػا تحػػػؾ انةػػػادة بةػػػر ر انػػػزةف

بتػػاء تظػػاـ ب يػػا ةػػادي  لػػ ف ةيػػع با  بتتػػ ع ي (. 54.ص,9991,انعج ػػات( )48.ص,"انلتر ت ػػف
يبةػد إف لػاف  ةتيػد بػاف إةلػاؽ انةػادة اػف أداء د راػا ,  نتاتجف ةف أت ػطف انبتػاءلب ر ةف انة اد ا

أيػبعت ألاف تيػتؼ احػا أت ػا ,  (Inert Materials) ان ػلحا  ةلػف أف تيػتؼ لةػ اد ةاةػدة
ةػػػػػػػػػػػػادة وػػػػػػػػػػػػة ف  ةلػػػػػػػػػػػػف إف توػػػػػػػػػػػػبب ةةػػػػػػػػػػػػاطر جوػػػػػػػػػػػػ ةف احػػػػػػػػػػػػا يػػػػػػػػػػػػعف الإتوػػػػػػػػػػػػاف  انب يػػػػػػػػػػػػف 

 (. 999.ص,9994,انو اط)
وتوػػتتزؼ لة ػػات يػػةةف ةػػف انةػػ اد انطب ة ػػف   ػػف انةدة ػػف  انيػػتاا فانةةةار ة ػػار ع انأف      

 ػ ة انةػادة احا انب يػف ارـ ةوػببف إنػا تػرابط ( تلا ف)نتة داا بةد اتت اء اةراا انزةتا لاسر وحبا 
, . (ص,9994,انوػػ اط) ةػػع  ػػ ة انةتظ ةػػف انل ت ػػف ةةػػا  ػػؤدي إنػػا تتػػايق وػػحب ف لا تعةػػد ايبااػػا

 : لحتا انبعث  يؽ ارتا  بة جب ذنؾ تـ تعد د ة
 انتػػا  ػػد اتطػػ ت تعػػت  يػػع ةطػػ ط ار يػػف احػػا عجػػـ انة ػػلحف , ة ػػلحف انبعػػث انةاةػػف     

ع ػػث تحيػػا انيػػ ء احػػا طب ةػػف انتػػاس رات انوػػحب ف انةت نػػدة  , انة ػػددة نحب يػػف يػػا انةػػادة انة ػػلحف ن ػػا
انةوػػببف نحتحػػ ث  يػػتاا فانةػػ اد انةةتحلػػف نحة ػػار ع انةدة ػػف  انجػػراء اوػػتةرار تػػرالـ , يػػا انةعػػ ط

احػا طب ةػػف انيػ ة ان ج تػف نحعيػػ ؿ  يػػت  أيػؽ نحتةػرؼ ي ػا,  ة ػػلحف انةايػفانأةػا .انب يػا انةوػتةر
ةػػؤسرة  ةتػػاسرة إنػػا الاوػػت تاء ات ػػا لل ػػاف ي ز ػػايا انةةل ػػف  راء انةػػادة ةػػف اوػػتةراج ا  ت ػػل ح ا 

ةيػايص انةػادة انةت  ػرة انتػا  ة اج ػف : ن ل ف ادؼ انبعػث .بانب يف انةع طف  انة  ع الإ ح ةا 
انةبتػا انةوػتداـ انةوػتةةحف لإت ػاء تلوػ ا ةػادة انةػع , ةف ج ػفاحا انب يف توبب انتح ث انةوتةر 

  .اح ه الاوتداةف ألدت ا  ة ةااحا انب يف ةع ر  انيررانذي  ةد اوتةةاؿ ة اد  ح حف ,
 : وة ــــــالق  *

انتػا  ادةػ اػا تػرتبط بة ي ن ج ػا انةػ, ر انطب ة ػف تةرؼ اني ة بل ت ػا تتػاج  ةعيػحف انظػ اا      
أ   جػذب  ع اػا تػاس ر  ػدي, تتتا ؿ انةل  ـ انػد تاة لا انػذي  تةاةػؿ ةػع تلوػ ر ةيػطحعات انيػ ة

تػرتبط انيػ ة ارتباطػا  س يػا بلػؿ انةةح ػات انطب ة ػف  اػا تتػرا ح ةػف . انةادة ي ؤدي إنا ت ن د عرلػف
يػ   انذر ػف انيػ  رة إنػا  ػ   انجاذب ػف انيػةةف انة جػ دة ع ث عجة ا ب ف اني   انيػي حف يػا ان



  ذستاىْٖيجهت  0262كبَىٌ الأول       61انًجهذ       4انعذد 
 

 - 558 - 

ذا ت  ػر , إف انيػ   لة ػف ة ج ػف بةةتػا إف ن ػا عجةػا  اتجااػا  ةة تػا  . ةا ب ف انل الػب  انتجػ ـ  ا 
آؿ )( Thompson,1975,pp.14-270)يوػػػػ ؼ تلػػػػ ف انيػػػػ ة اريػػػػف نحت   ػػػػر, اعػػػػد انةلػػػػ ت ف 

 ( .ة  ع انلتر تا,9992,ت  اف
ا  اػا  ػ   وػار ف يػا ارجوػاـ انتػا تعلػظ لةان ػ, ابف و تا اني ة إنا سلاسف أت اع    د  وـ      

ذا زانػػت اػػف ة يػػة ا انطب ةػػا  أ ػػلان ا  أع ان ػػا يػػا أ ػػلان ا  ة ايػػة ا انطب ة ػػف   أياا ح ػػا  ا 
أاادت ا إن  ا  سبتت ا اح  ا ةاتةف إ ااا ةف عانف انػلا ةةريػف إنػا انتوػة ر نتوػةا انيػ   انطب ة ػف 

انساتا ي ا اني   انيور ف انتا تلةؿ يا ارجواـ أيةان ا ةف تعر ػؾ أ  توػل ف  علػظ  عةا انت  أ. 
رادة انةتج ػػف ب تةػػا انتػػ ع انسانػػث ةػػف انيػػ   يوػػتل ف تحػػؾ انتػػا تلةػػؿ يةح ػػا لا ب نػػف بػػؿ بػػالإ, تػػ ع 

  .( 44.ص,"ةلتبف انلتر ت ف", ابف و تا) نتوةا تلوا  يحل ف
 :  المادة *

ن ػا يػ رة تعػؿ ب ػا نحظ ػ ر إنػا انػرأي يت ػلؿ  فدة انةوػتةرجف ةػف ةيػادر انطب ةػإف انةا      
 تيػػاطع الاةتػػداداف , م انةػػادة ن ػػا أبةػػاد سلاسػػفاػػذ اف , لػػؿ ةػػا اػػلا احػػا وػػط  اررض ةػػف ةت ػػا

 بانتػانا   حػب ,  ار ن اف بزا  ف  ايةف أةا الاةتداد انسانث ي ياطع ار ن اف احػا زا  ػف  ايةػف أ يػا
إف انةػػادة لا تتةػػر  اػػف انبةػػد انػػذي ي ػػه تلػػرض اربةػػاد انسلاسػػف  لا   جػػد . نل ز ػػايا نحةػػادةان جػػ د ا

, انبةد احا اته جزء ةف  ج د انةادة بؿ اا ةارجف اف ذات انةادة  اف لاتت عانت ي  ػا ةيارتػف
ي  ػه  اف انبةد ن س بذات انةادة بؿ اا ةوتةدة نيب نه  بانتانا يانةادة ةوػتةدة نيبػ ؿ انعجػـ يةػا 

يػ ةلف نحةػادة الاتليػاؿ ةػف ذات ػا إنػا ةػادت ف سػـ ةةػا دة ,  ةا د ته  الاتتياؿ ةف عجـ إنػا عجػـ
ي ػزداد انع ػز , توػت ح ا انةػادة  االاتعاد د ف ة لحف يػا ذات ةػا ألا ةػف تاع ػف اربةػاد انع ز ػف انتػ

 ةتػػا ز ػػادة انعجػػـ تت جػػف نتةػػاتع أبةػػاد انةػػادت ف بانطبػػاع يانبةػػد   جػػب انةيا ةػػف   ةتػػع انتػػداةؿ   
  طحػػػؽ احػػػا يػػػ ادف انةػػػادة ارواوػػػ ف . اريػػػحا ي يػػػب  البػػػر ةػػػف عجػػػـ انةػػػادت ف انةتلا  تػػػ ف

 بػػذنؾ ي ػػلؿ ان ػػاء يػػػ رته , يانجاتػػب انةعوػػ س أ  انبػػػ ف ةػػف انيػػ رة  ػػداا  ػػػللا ,  ػػللا    
 بانتػانا يان ػلؿ اػ  ت ػاط لػؿ . يػ رم: تيػ ر  ػلحه:  ت لؿ ان ػاء , انةعو وف أ  انةت اةف 

ي تـ اتجاز لؿ يةان ػف ةػف ةػلاؿ ان ػلؿ , (Action Principle)ادة لاةحف   ةسؿ ةبدأ انلةان ف ة
,  انذي  ةلف جةحه عايرا  بةواادة انطب ةف انل ز اي ػف   ةػد عػلا  نة ػلحف ةة تػف  عػدداا انةعػ ط 

 اتػػد انػػتلحـ اػػف اةح ػػف انتيػػة ـ لا  جػػب ةتا  ػػت ا ل ػػلؿ ةتليػػؿ ن عػػدم بػػؿ ل ػػلؿ ةػػع ةادتػػه 
ةلتبػف ", ابػف وػ تا).ع ط إذا ت  ر أي اتير ةف اتايػرم ةلف نه أف  ت  ر   تاسر بانة,  طه ةع

-Fischer,1963,pp.116( )9.ص,1995,   دتجػػػػػ) (102-101, 83. ص,"انلتر ت ػػػػػف

117( )Alexander,1967,pp.15-16.)  
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 : الإنشائية  المادة -
 إت ػايا اتةػ ذج ي ز ػاي إنػاانةوػبؽ اري انةةةػان و ط انذي  ع ؿ انتةط انللري  تةد انةادة      

نحت حػػػػػب احػػػػػا انيػػػػػ ة انةػػػػػؤسرة احػػػػػا انةبتػػػػػا  انةت ػػػػػا  ةةػػػػػ ف إت ػػػػػاياةحةػػػػػ س  تعيػػػػػؽ ي ػػػػػه ةبػػػػػدأ 
(Structure ) تتعيؽ اةح ػف انتع  ػؿ نحةػادة إنػا  ػلؿ ةػادي باوػتتزاؼ  ػ ة .  يؽ تةط ط ةة ف

انب يػف بػذنؾ انل ػاف  يتتػاسر , ػازاتةف انتظاـ انب يا ةع ة ارد ةوػتةرة ةػف انةػادة ار ن ػف  انةػاء  ان
ي ػ   تػاسر  ,ان ػلؿ انجد ػد يػا لػؿ ةراعحػه أ انةياؼ  تؤسر بد راا انب يػف احػا انل ػاف انل ز ػايا 

ابػػف )(12.ص,9555,انوػػدةاف)ةػػف انيػػ ة  أةػػرف   ػػؤسر ب ػػا بتػػ ع طبانب يػػف ةػػف ع ػػث انيػػ ة انةوػػح
 (. 994.ص,9994,انو اط)(84.ص,"ةلتبف انلتر ت ف", و تا
 ةف سػـ ربػط ,  اني ة انةوحطف اح  ا انةادة  الإت اي فةيايص انةادة نذا يو تـ انتةرؼ احا     

 .تاس ر تحؾ اني ة ةع انتظاـ انب يا ب لؿ ةتبادؿ 
 : الإنشائية  المادةخصائص  -

 نلت ػػا تت ػػػابه بإةلاتات ػػػا يػػػا, تةةحف ةػػف  اعػػػدة إنػػػا أةػػػر  ػػػػػتةتحػػؼ ةيػػػايص انةػػػ اد انةو      
 يػػاني ة انةوػػحطف احػػا انةتظ ةػػف ان ػػلح ف نحةػػادة تت  ػػر  تةتحػػؼ. يػػ ة انةػػؤسرة انةارج ػػفحنةيا ةػػف ان

ةلات ػػػػػػػف تيبحػػػػػػػه نحت  ػػػػػػػر  بعوػػػػػػػب طب ةػػػػػػػف انلةػػػػػػػؿ انةوػػػػػػػحط أنػػػػػػػدايةا أ  انةؤ ػػػػػػػت لت ػػػػػػػف ان ػػػػػػػلؿ  ا 
للةػػؿ انيػػ ة انةوػػحطف ةػػف يانةػػادة بتةاةح ػػا ةػػع انةعػػ ط انةػػارجا انب يػػا تتيبػػؿ انت  ػػرات .انةوػػتةر
ةيا ةػػف  عيػػؿ أي ,  انةوػػحطف نحيػػ ةالاتيػػانا   أانت  ػػر الاتليػػانا نلةػػؿ داةحػػا بػػرد يةػػؿ انب يػػف 

انػػػػذي  تةػػػػرض نػػػػه  ػػػػلؿ انةتايػػػػر ( Deformation)تػػػػداا الاتعػػػػراؼ داةح ػػػػف طب ة ػػػػف نحةػػػػادة 
 ةػػ د انتػػرابط انػػداةحا ن ةتلػػا وػػرااف ةػػا ي ظ ػػر ت  ػػر بوػػ ط نحترت ػػب انػػداةحا نحةػػادة  ,الإت ػػاي ف
 لةسػاؿ.Elastically Materials )  )ةػادةنايػ ف انةر تػف باةانةػؤسرة ن بةجػرد ز اؿ انيػ ةنحةػادة 

تةحػػػؾ ارنةت ػػػ ـ , انلػػػ لاذ, ارجوػػػاـ انتػػػا تةتحػػػؾ  ػػػللاا وػػػتات ل ا لارجوػػػاـ انيػػػحبف ةسػػػؿ انعجػػػر 
ذا ةػرت بتلااػؿ ,أي عانف ةػف انيػلابف  (Perturbations)ي ف ادـ انعواو ف نحت  اات اة  ا 

بيػػا ةتةاسحػػف  ػػػلح ا ةػػع تلوػػ ا بانتػػػاس ر احػػا اوػػتيرار ت ا انترل ب ػػػف ةػػع ةتظ ةػػات ةارج ػػف يإت ػػػا ت
(Structural Stability  ) بطر يػف ( انػذرات)يتجتةػع ارجػزاء ار ن ػف نحةػادة د ػر انيابحػف نحتجزيػف

  عيػؿ  ػػ ة انت   ػر تت جػف إاػػادة انترت ػب انػذري انػػداةحا نحةػادة بطر يػف ة ػػا رة نةػا لاتػػت  ,ةة تػف
 نلػف  ةلػف أف . احػا انةػادة ةوػحطفف انةتظ ةف ان لح ف لرد يةػؿ نيػ ة انت  ػر اناح ه ي ةاد ي اد

بوػبب ( Elastic Range)أي تيػؿ إنػا عػد انةر تػف تةجز انةادة اف عانػف الاتػزاف انطب ة ػف 
إنػػا  ػػ ة ةلةػػ ؿ ب ػػا نلةػػؿ بػػدؿ ةػػف ل ت ػػا ةيا ةػػف نحجوػػـ انتػػاس ر انةتزا ػػد نحيػػ ة  يتتعػػ ؿ  ػػ ة رد ا

                                                 

فنيَا ماّج قٍَت , حشحبط بَؼاٍو اىَشّٗت,ًٕ دسجت اىخغٍش فً شنو اىَادة بفؼو اىق٘ة اىَسيطت ػيٍٖا6 اىظلابت 

 (.15.ص,9555,اىسذخاُ)ٍٗزاه رىل اىف٘لار ٗالأىًٍَْ٘ ٗاىحجش . ٍؼاٍو اىَشّٗت ػاىٍت ماّج اىَادة طيبت
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يتتيػػرؼ انةػػادة اتػػا . ظػػااري انل ز ػػايا ةػػؤسرا  احػػا انةتظ ةػػف ان ػػلح ف اريػػح ف ي ت  ػػر ان ػػلؿ ان,
  تتاوػػػب انت ػػػ  ه ةػػػع ةيػػػدار انيػػػ ة , يتبيػػػا انةػػػادة ة ػػػ اف , بػػػدؿ انةر تػػػف ( Plasticity)بحداتػػػف 

ب ػػػلؿ د ػػػر سابػػػت يتػػػزداد بوػػػراف بةلا ػػػف طرد ػػػف   وػػػتةر لت ػػػ م عتػػػا بةػػػد ز اؿ انيػػػ ة انةوػػػحطف 
بح د ػا تيطػف انةيػ ع تتعػ ؿ ةػف يػلف انةر تػف انتػا تعوػب نحةػادة تةط ط ػا  انةادة بي.انةوحطف 

ز ػػادة نػػؾ ذلةسػػاؿ احػػا . ةػػف  بػػؿ انةيػػةـ يػػا انةت ػػا إنػػا يػػلف انحداتػػف انتػػا تةػػد ت ػػ اا  نحةػػادة 
تػػاـ انةلػػاؽ ةػػا  ةػػرؼ بالإ أ نداتػػف تػاس ر  ػػ ة انت ػػ  ش انةوػػحط احػػا انةػػادة الإت ػػاي ف ي عيػؿ ن ػػا 

ةلتبػػػف ", ابػػػف وػػػ تا) (.9- ػػػلؿ ),حةػػػادةانػػػداةحا ن اوػػػتيرار ف  ػػػ ة انت   ػػػردـ ات ػػػادي تت جػػػف اػػػالا
 (Alexander,1967,pp.15-16) (9.ص,1995,جػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ دت) (84. ص,"انلتر ت ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف

. ص,9555,انوػػػػدةاف) ) (Thom,1975,pp.19-102( 21-28, 54. ص,9991,انعج ػػػػات)
14-15 ).  
 

 
 (انباعسف)لممادة ( الفشل الإنشائي)والتغيير الشكمي  حالة الثبوت( 1-شكل)

 (21-28,  54ص,9991,انعج ات ( )15-14.ص,9555,انودةاف: )اف ةيدر 
 (44.ص,ةلتبف انلتر ت ف,ابف و تا)

 نةػػادة نةيا ةػػف أتػػػ اع الإج ػػاد انػػػذيبتػػػ ع انةػػادة  ػػ ير  ػػػدرة داةح ػػف يػػػا ا ؽانتلل ػػر انةوػػبإف      
 (.11.ص,9555,انودةاف ) فت ف ان لؿ تت جف ن ج دم يا انب يب توببه اني ة انةؤسرة احا

                                                 


اىَخقبو ىنو اىشنو اىَخط٘س  ًٕٗ ضشٗسٌت ىخقبوىيَادة بؼ٘اٍو داخيٍت خاطت  تٍشحبطئُ اىخغٍٍش طفت   

طفت خاسجٍت ٍشحبطت باىؼ٘اٍو أٍا اىخغٍش فٖ٘ ,اىخغٍشاث اىخاسجٍت ٗاىَلائٌ ىؼظشٓ ٍٗ٘اد بْاء اىبيذ اىَْشأ ػئٍ 

حشحبط ٕزٓ , اىخاسجٍت اىخً ححاٗه ئحذاد اىخغٍش ٗاىخً حظٖش ػادة ػيى ٍا ٌَنِ سؤٌخٔ ٍِ اىَبْى اىَؼَاسي

 (.54.ص,9991,اىحجٍاث)ِ خلاىٖا ٌظٖش حأرٍشٕا اىظفت بنٌ ّٗ٘ع اىَؼيٍ٘اث ٍٗ

 (ئخفاق حاً)فشو ئّشائً 

 ئضافت أٗ اسخقطاع جزء 

ى حغٍش اىَْظٍ٘ت اىشنيٍت ٌإدي ئى

 اىنيٍت اىظإشة

 نعًم انخشكم تفعم قىة يسهط
 نخغٍٍر انخشكمفعم قىة يسهظ 

 أيب

انًبدة يع صىرحهب انظبهرة 

 قبم حشكههب انًطهىةنهًخهقً 

                                                       انصٍبغت انشكهٍت نهًبدة

 أو

رب٘ث اىَادة حٍذ ٌَنِ ىٖا قب٘ه حجٌ فَا ف٘قٔ 

ٍِ حجٌ ئىى أخش بشغٌ حغٍش  هٗالاّخقا

 اىَْظٍ٘ت اىشنيٍت ىؼَو خظائض جذٌذة

 (حبنت انهذاَت)

 (حبنت انًروَت)

 نفعم انًسهظ ا)ت ٍحعًم يُظىيت انًبدة يع انبٍئت انطبٍع

 (هًبدةرد انفعم انعبدي ن+ 
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ةيػػايص انةػػادة تت  ػػر اتػػد اػػدـ  ػػدرة انةػػادة احػػا تعةػػؿ انيػػ ة انةوػػحطف ةػػف أف  لاعػػظ  نػػذا     
ةةػػا  وػػبب , نةر تت ػػا انيح حػػف أ  لاف انيػػ ة انةوػػحطف البػػر ةػػف ةةاةػػؿ انةر تػػف نػػد  ا اح  ػػا انب يػػف 

 .ا  ي لا  لح ا  بانتانا إت اي 
 
 : يضمن حدود العمر الزمنالإنشائية الأداء الوظيفي لممادة  -
 ,إف انةادة تبيا تعةػؿ يػ رت ا انظاار ػف انتػا يػادت ا أ ػدي أربػاب انةةػؿ ةؤد ػف ن ظ لت ػا     

 ةتليػػػػػػف يػػػػػػا انةةػػػػػػاتا ( Syntaxرةز ػػػػػػف )ع ػػػػػػث تتػػػػػػداةؿ انػػػػػػتظـ انةاد ػػػػػػف ةياوػػػػػػةف ن ػػػػػػف ااةػػػػػػف 
(Meaning  )انتػا تةةػؿ لةةتػارات نحوػح ؾ نتػا ت  راػا داةح ػا   انةيي د اتد انروػايؿ ا     ( 

(Manor Selectionنلػػف  ةلػػف أف . رد د انلةػػؿ تجػػام ت  ػػر عانػػف انةتػػاخ انةارج ػػف انطب ة ػػف
 بانتػانا تتجػا ز انةػادة ببياي ػا ةطػا  اعةػر  ػد ةػط ,تعيؿ عانف اتت اء انةةر الا تيادي نحةبتا 

أ  انلةحا نحةبتا انذي  ةلف أف  ل ف أطػ ؿ ةػف ( age Physical)ن ا ألا  ا  انةةر انةادي 
  ةد تعت طايحف إدةاؿ ةت ا ةػادي إنػا انتظػاـ انب يػا ةتيػةف . انةةر الا تيادي نذنؾ انةبتا 

وحوحف انتلاالات انةتبادنف انةوتةرة عتا تتـ إزانف ذنؾ انةت ا ةف ع ػز انب يػف انةةةار ػف انةةرات ػف 
م انةادة انةل تف ن ذةع اعتةان ف اوتبياء اةر  ,ة ع انةةحلاتن ترالـ لةةحلات يا ع ز ةتاطؽ تج

 ةةػػا  ؤةػػذ بالااتبػػار ,  عػػد د انطر ػػات بانتػػانا تتػػرالـ انةػػادة يػػا ةوػػاعات اررايػػا ان اوػػةف .
 ةانل ز اي ػػف د ػػر انةتظػػ ر  رعجػػـ انةػػادة انةترالةػػف انل ز اي ػػف ل جػػ د وػػحبا إيػػايف إنػػا السػػار د ػػ

 ف ر ةبا رة آت ف   ةوتيبح ف تاتجف ةف ت  ر ةيايص انةادة انل ة اي ػانةؤسرة بي رة ةبا رة أ  د
 – ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلؿ ),  ت نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد الاتبةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاث انيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار  عجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ انتحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ث انةتوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبب

 (Stitt , 1999,p.43)(98.ص,2005,ػػػ اتػػانعج()144.ص,2007,أنبػػػػػػدري, ػػػػػػػاا ف).(2
 . ص,2004,انو اط ) (206, 15-14.ص,2006,أنبدري)

 أ ,  الإت ػػايا ةػػف سػػـ ان ػػلحا    الإةلػػاؽتت جػػف  أةػػاي ػػؿ انةػػادة  لػػ ف  إفلاعظ  بانتػػانا يػػ      
 اح ه تبيا بةػض انةػ اد ل ػلؿ  . ظ لته ي ح ا ةف ع ز ان ج د  باداءبوبب اتت اء اةر انةبتا 

 .ن ظ لف ةة تف أداي ايا ع ز ان ج د د ف 
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 لفيزيائية والكيمائية لممادة خلال العمر الزمني المقررثبوت وتغير الخصائص ا( 2 -شكل ) 

-91.ص,9992,نجتف يا  زارة انترب ف انةرا  ف( )992, 91-94.ص,9992,أنبدري)اف ةيدر  (انباعسف) 
 (989-994.ص,9994,انو اط( )94

 
 : صناعية المادة كنفاية   -

 تيػػػػؿ   ةت ػػػػا , ف تةػػػػد انتلا ػػػػات انيػػػػتاا ف انيػػػػحبف ةػػػػ اد ةةيػػػػدة انترل ػػػػب  د ػػػػر ةتجاتوػػػػ
 ةػػف سػػـ  ػػتـ انػػتةحص ةت ػػا بااتباراػػا ةةحلػػات , الا تيػػاد ف اػػف تلحلػػف جةة ػػا لإاػػادة اوػػتةداة ا

نلػف بةػض اػذم , لا تيتير ية بف انتةحص ةف انةةحلػات انيػحبف احػا عجة ػا انيػةـ.ن تتاج
لػات انبتػاء انةةحلات ةسؿ انةحب انةةدت ػف  تلا ػات انبلاوػتؾ  ا الػؿ انوػ ارات انيد ةػف  لػذنؾ ةةح

ت  ػر انةيػايص انل ز اي ػف ةػع سبػ ت أ  ت  ػر ) توتط ع ةيا ةف انة اةػؿ انطب ة ػف إنػا عػد لب ػر 
 نذا لا  ةلف انتةحص ةت ا بو  نف  تبيا ةف ةح سػات انب يػف انسابتػف انتػا , (انةيايص انل ة اي ف

انطا ػػػػف ) اب ػػػػلا تت  ػػػػر نوػػػػت ات اد ػػػػدة  انتػػػػا توػػػػبب أسػػػػارا وػػػػحب ف تاتجػػػػف ةػػػػف ز ػػػػادة عجػػػػـ الاتتر  
ع ػث لا  ةلػػف نحتظػاـ انب يػا انطب ةػا اني ػػاـ , انةت نػدة ليػ ة ةػؤسرة احػػا انةتظ ةػف انب ي ػف (انوػحب ف

انةتظةػػػف انةرب ػػػف نحتتة ػػػف انيػػػتاا ف ) ي وػػػبب تللػػػؾ أ ايػػػر انةتظ ةػػػف انةاد ػػػف انب ي ػػػف  ابانتعاة ػػػ
 (.984.ص, 9999,ا د( )9-9.ص, 9999, انتةد ف

 انعًر انزيًُ نهًبدة

اٍخلاك اىَادة حجَاً رابخاً 

ىيشنو اىخاسجً أٗ اىظ٘سة 

 اىخاسجٍت

رب٘ث اىظ٘سة 

 اىظإشة

 ٍغ

ٍْظٍ٘ت اىفؼو ٗسد 

 اىفؼو اىطبٍؼٍت

+ 

حظ٘ه حشٕ٘اث 

 بسٍطت

 ٍر انخصبئص انكًٍٍبئٍت نهًبدةـــــــــــعذو حغ

 رب٘ث الأٗاطش

 ٍر بسٍظ نهخصبئص انفٍزٌبئٍتـــــــثبىث أو حغ

 (ّتٍشٗ) حغٍش شنيً

وحصىل انخشىِ ً ئحغٍر انشكم انفٍزٌب

نًبدة خصبئصهب وحفشم فً ا فخفقذ

 أداء وظٍفخهب انخً لأجههب شكهج

اَخهبء انعًر انزيًُ نلأداء 

 :انىظٍفً نهًبدة َخٍجت

 انرغبت ببسخحذاد انًبدة

 نهًبدة انكًٍٍبئٍت حغٍر انخصبئص

قىة الأثر انسهبً َخٍجت حكىٌ يىاد 

سبيت ٌخفبعم يببشرة يع يُظىيت 

انبٍئت يؤثرة بصىرة يببشرة أو غٍر 

 يببشرة  أٍَت أو يسخقبهٍت 

اسخغلال يسبحبث الأراضً 

 يكببث انُفبٌبث لاسخضبفت

 حجى انخغٍر انظبهر

 حجى انخغٍر انظبهر

 قىة
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 :لممادة تفكك الأواصر الطبيعية  -
نة اةػػؿ انطب ةػػف  تػػاس رات  بػػان ج د لتلا ػػف  ةتػػا اوػػتةرار ف ةيػػ ع انةػػادةإف اوػػتةرار ف انةػػادة     

إذ بةجػػػرد إف تبػػػدأ انيػػػ ة ,(انتػػػاس ر انل ة ػػػايا) اػػػذا  ةتػػػا بػػػدأ ةرعحػػػف تللػػػؾ أ ايػػػر انةػػػادة , انة  ػػػع
نتبػدأ اةح ػف انت   ػر بانحةب احػا طب ةػف ار ايػر انةل تػف نتحػؾ انةػادة يإت ػا وػتةةؿ احػا تللل ػا 

 اػػػا اتتيػػػار يةػػػؿ انيػػ ة احػػػا رد يةح ػػػا انطب ةػػػا انػػذي لا  وػػػتط ع ةيا ةػػػف انيػػػ ة ي بػػػدأ , انداةح ػػف
تت جػػػف دةػػػ ؿ انةػػػادة انةتتيػػػاة ( عانػػػف انت   ػػػر انل ة ػػػايا)بعيػػػ ؿ تػػػ ع ةػػػف انتللػػػؾ بػػػ ف ار ايػػػر 

يػحبف أـ داز ػف ي عيػؿ ألاتت  تلاالا  ةع ةا ة ج د يا انطب ةف ةف دازات  ة اد ةترالةف و اء  
 ل ف ارة ر د ر ةوتير بوبب طا ته , ن ا ترت ب ييايا ةؤ ت ب ف ذرات ا  داا انةةيد انت ط 

) ,ن ةطا أةا انة اد انةتلااحف تلو ا يلا  عدث تلااؿ أ  ن ةطػا انتػ اتق, انةان ف ورااف ةا  تللؾ
 (.18-15.ص,2006,نجتف يا  زارة انترب ف).(3 – لؿ 

 

      
 مخطط يوضح المواد المتفاعمة والناتجة من التفاعل والمعقد النشط( 3 – شكل)

 (18-17.ص,2006,نجتف يا  زارة انترب ف) 
انداةحػػف ع ػػز انتلااػػؿ  انتػػا عيػػؿ ن ػػا ت  ػػر ي ز ػػايا  أةػػر ل ة ػػايا انتاييػػف  اح ػػه يانةػػادة      

 ػا  ترالةػت يػا ةتػاطؽ لا  ةلػف الاوػتلادة ةتة اد أةر   د أيبعت , انتاتق اف تللؾ أ ايراا 
تجة ع انتلا ات  بدأت اذم انة اد ةع ةا  وحط اح  ا ةف     تبث إنا انةع ط     ةف ت ع أةر 

تةػػد ةػػف انةػػ اد  ( (C6H6جز يػػف انبتػػز ف   لةسػػاؿ احػػا ذنػػؾ .اػػا وػػحب ف يػػا لس ػػر ةػػف ارع ػػاف
يػػا انةتػػاطؽ  انوػػاةف جػػدا  ع ػػث تةر ػػؿ ت ػػلؿ انػػدـ يػػا انتةػػاع انةظةػػا  انعػػد انةوػػة ح بػػه ةت ػػا

رة أةػػػر  ذرات ػػػا بػػػذرة أ  ألسػػػر ةػػػف ذ ةلػػػف نعحيػػػف انبتػػػز ف أف ت  ػػػر , (نتػػػر/ ةح ػػػـ  20)انيػػػتااف 
  ةلػػف ن ػػا تلل ػػػؾ أ ايػػراا تت جػػػف نيػػدرة ذرات انلػػػارب ف احػػا الارتبػػػاط ةػػع تلوػػػ ا أ  ةػػع د راػػػا 

تاتجف ةف انةةح ات يبةةح ف الاعتراؽ ان, بطرؽ اد دة ييد ترتبط بر ابط أعاد ف أ  ستاي ف أ  سلاس ف 
 أ ؿ (  C) انيػػتاا ف تتػػتق تػػ اتق اريػػ ف اػػا عيػػ حف انت  ػػر ان ػػلحا نحبتػػز ف ةتتجػػف  انلػػارب ف

ةػػع إتتػػاج طا ػػف اريػػ ف اػػا عػػرارة ( (CO2 سػػاتا ا لوػػ د انلػػارب ف  (CO)ا لوػػ د انلػػارب ف 
 (. 4 – لؿ ),ةت ندة ةف اةح ف الاعتراؽ 

رتػا أ لوػج ف اتػد لربػ ف ةجػا ر احػا لػؿ ذتعػاد ةػع أةا اتعاداا ي ةلف نعحيت ف ةف انبتػز ف الا
عحيػػػػػف ةػػػػػػف عحيتػػػػػػا انبتػػػػػز ف ن تػػػػػػتق ةرلػػػػػػب ستػػػػػايا انبتػػػػػػز ف ةتةػػػػػػدد انلحػػػػػ ر ةتةػػػػػػدد اند  لوػػػػػػ تات 
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(PCDD) رات لح رد ف  ةلف إف ذةتجاتس ب( 17)اانا انوة ة ف   ةلف اوتةرار الاتعاد ن تتق
نت ػػػلؿ ةطػػػرا  احػػػا , (5 – ػػػلؿ ( )فأي انة ا ػػػع ارعاد ػػػ( )8( )7( ) 3( )2)تعػػػؿ يػػػا انة ا ػػػع 

رات لح رد ف تولر اة ةا اف تيص ةحع ظ ذانيعف  انب يف يبز ادة الإعلاؿ ةف أربع إنا سةاتا 
برتػػاةق ارةػػـ انةتعػػدة ), ( 215-166. ص,2006,نجتػػف يػػا  زارة انترب ػػف انةرا  ػػف )يػػا انيػػدرة 

 (.9-6. ص,2004,"اتلا  ف بازؿ  وتل  نـ" نحب يف
 

 
 مركب ثنائي البنزين متعددة الكمور( 5 –شكل (    )C6H6)جزيئة البنزين (4 -شكل )    

 متعددة الديوكسينات                (  206.ص,2006,نجتف يا  زارة انترب ف)
 (6. ص,2004,برتاةق ارةـ انةتعدة نحب يف)                                                 

ع ز انتلااؿ  جف  دة ن ا تت أةر انب يف تيب  بةد يترة ةادة  إناانةادة انداةحف لتلا ف  إذف     
 .يتيب  ة اد ذات وة ف اان ف, ةع انب يف  ان ازات  انة اد انيحبف  انوايحف 

 
 : المنظومة البيئة   عمىالمادة كأثر سمبي -

تبيػػا ةرتبطػػف ةػػع انتظػػاـ انب يػػا انطب ةػػا ارزنػػا  انيػػ ة انةت نػػدة ةػػف انةػػادة  انةػػؤسرة اح  ػػاإف      
بع ث أف ارسر انوحبا انةت ند ةف ارتبةاس ػف انيػارة  ػتةلس ةػف ةتظ ةػف انةػادة , انةرتبط بانل ف

 ب ذا ياف انتوػؽ انجد ػد لا  ةلػف ان يػ ؿ إن ػه أ  الإعاطػف , إنا انةتظ ةف انل ت ف انةترابطف ةةا  
بػؿ  ةلتػه ييػط ( انتلوػ ر انر ايػا) ا ةةريػف انظػ اار بػذات ا إذ أيب  الإتواف د ر  ادر اح,به 

يانتوؽ انل تا انةلر ض اح تا ا  ةا   ةتا .انةحـ باع اؿ انظاارة  تلو رات ا انةتةددة تبةا نت  راا
نتل ف ةدرل ف بير رة انتلااػب بان وػايؿ  ان ا ػات ن جػزاء انةل تػف نحلح ػات ,ب ذا انتظاـ انةادي 
إف ي ػؿ انةػادة . ةع بةي ا بطر يف تةدـ انب يف انةتويف ب ف ارتظةف انةةتحلػف ارلبر  انتا تةةؿ

يإعراؽ  ردة عتا توػتع ؿ رةػادا  لا  ةلػف أف  عػ ؿ , لح ا نف  ييا انلتحف أ    ة انطا ف انتاتجف
لةػا إف ي ػؿ انةػادة انةوػتةةحف .انطا ف إنا انلتاء  اندن ؿ أف انلتحف تبيا بةد ز اؿ  لح ا ارواوا

ت ػػػػػل ؿ اربت ػػػػػف أ  اػػػػػدـ اوػػػػػت لان ا نػػػػػف  ح ػػػػػا ارسػػػػػر انوػػػػػحبا انػػػػػذي وػػػػػ ت ند ةت ػػػػػا بةػػػػػر ر  يػػػػػا
 (.935-928.ص,9542,بر جز( )94, 2-1.ص,9992,أنبدري)انزةف

 : المادة  ب المؤثرة والمتأثرةحقول القوة الخفية   -

راث ذسج 

كربىٌ يرحبطت 

ببعضهب عهى 

شكم حهقت 

سذاسٍت 

حخصم , يُخظًت 

رة ذبكم يُهب 

 هٍذروجٍٍ
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تػػد ر  انتػػػػػػا( Hidden Fields)اػػا ةجة اػػف ةةيػػدة ةػػف انعيػػ ؿ انةل ػػف د ػػر انظػػاارة         
ارجوػػػاـ  تبػػػدأ ةػػػف. جة ػػػع ةراعػػػؿ انت ػػػلؿ انج تػػػا نحلػػػايف انعػػػا  تةطػػػا ن  ػػػ اء  ػػػلح ا انت ػػػايا

اتػػدةا تلػػ ف   ةتحػػؼ اػػف عيح ػػايتتلػػ ف ةػػف ذرات ن ػػا عيػػؿ ةػػاص ب ػػا , انيػػ  رة انةل تػػف نحةػػادة
 ػػدار ةػػف ةتظ ةػػف ةةتحلػػف لح ػػا  اتػػد ت ا ػػف  جػػ د انةػػادة بانطب ةػػف انتػػا , انلتر تػػات أ  جز يػػات 

ي وػػػ طر انعيػػػؿ  .وػػ طر اح  ػػػا  تػػػرتبط بػػػد راا ةػػػع انتظػػػاـ انلػػػ تا  يػػػ لا إنػػػا انةجػػػرات ارلبػػػرت
يتت ابؾ انعي ؿ د ر انةاد ػف ذات , ارلبر احا انعيؿ اري ر  الذا بترت ب تياادي ةت ابؾ 
تػػدةؿ انػػزةف  تتػػاسر بػػه  توػػتةر ةػػع , الإبةػػاد انة تاي ز ي ػػف انةارجػػف اػػف إطػػار ةػػا  ةلػػف   اوػػه 

 اتػػد اػلاؾ أ  تعػػ ؿ انةػادة يػػاف انعيػ ؿ انة نػػ دة نػف تةػػ ت عتػا نػػ  , ر انػػزةف انلات ػايا اوػتةرا
 الإت ػايا ت جػد يػا الإ ػلاؿ انوػالتف لانةػادة انةل تػف نح  لػؿ.  ة انةل تػف ن ػذم انعيػ ؿبادت انةػاد

ع ػػث  لتةػػؿ نحل ت تػػف  ػػلح ا انت ػػايا , م انعيػػ ؿ تةةػػؿ بالارتبػػاط ةػػع  ػػ   انةػػادة  ةياييػػ ااػػذ  
. انب يػػػػػػػػػػف تبيػػػػػػػػػػا عيػػػػػػػػػػؿ ان ػػػػػػػػػػلؿ يػػػػػػػػػػا ةلاتػػػػػػػػػػه ن سبػػػػػػػػػػت ان ػػػػػػػػػػلؿ انت ػػػػػػػػػػايا أةػػػػػػػػػػاـ ايػػػػػػػػػػطرابا  
ةلتبػػػػػػػػػػػف ",ابػػػػػػػػػػػف وػػػػػػػػػػػ تا ( )Handler ,1990,p.25) (935-928.ص,9542,بر جػػػػػػػػػػػز)

 (.44.ص,"انلتر ت ف
و ؤدي إنا وعب ةوتةر نحطا ف انة ج دة  فد ف ةةانجانةتةحلف إف انترالـ انةوتةر نحة اد       

 ةػػف سػػـ بةػػث تػػ ع ةػػف انيػػ ة لا , انػػ ....,انة ػػام,  ان ػػازات , نةػػادة ار ن ػػفيػػا انطب ةػػف  انةتةسحػػف با
انتػػا وػػتبيا داةػػؿ تظػػاـ انب يػػف ي عيػػؿ اةػػتلاؿ بانتظػػاـ ( الاتتر ب ػػا) ةلػػف الاوػػتلادة ةت ػػا اػػا 

انلػػ تا تت جػػف عجػػـ انةةرجػػات انتػػا لا توػػتط ع انلايتػػات انع ػػف انتػػا تيتػػات احػػا انػػتظـ انوػػانبف 
, ( أي اةتلاؼ عجـ انةدةلات ةةا  ةتا إةلالا  يا اةح ػف انة ازتػف)لاء بعجة ا الإ ( الاتتر ب ا)

ةةػػا  جةػػػؿ رد انلةػػؿ انطب ةػػػا لا  ػػ ازي انلةػػػؿ انةوػػحط احػػػا انةتظ ةػػف انب ي ػػػف ي وػػبب ةحػػػلا  يػػػا 
 (143.ص,2007,أنبػػػػػػػػػػػػػػػػدري, ػػػػػػػػػاا ف)انتظػػػػػػػػػاـ انب يػػػػػػػػػا  ةػػػػػػػػػف سػػػػػػػػػـ انتظػػػػػػػػػاـ انلػػػػػػػػػ تا اة ةػػػػػػػػػا  

 (.  58-56.ص,2005,انعج ات)
ومـن ثـم تعمـل  ,تنـت  مـن البيئـة باسـتنزاف مواردهـاالمـادة  أن نـر ,  السابقمن ملاحظة      

تتعــرل لقـوة الطبيعــة باســتمرار فتتفاعــل معهـا بتــأثير متبــادل بــين , كشـكل لأداء وظيفــة معينــة
الإنشــائي باســتمرار لزيــادة قــوة الفعــل عــن قــدرة المــادة عمــى  لفشــليحصــل او , الفعــل ورد الفعــل

العمــر  قــد ينتهــيأو ربمــا ,النظــام البيئــي لــم يــتم حســب حســاب لهــا فــي قــوةالأو لان  ,التحمــل
لان  ,عميــهالبيئــي كقــو  ســمبية مــؤثرة نظــام الكنفايــة إلــى المــادة دخل فتــ . الاقتصــادل لممبنــى

ة تتقبل حجم فما فوقه ويمكنها الانتقـال مـن حجـم إلـى الأخـر فتتفاعـل مـج مـا موجـود فـي داالم
سـببه لـيس خصـائص  البيئي فالتموثلذا  .التموث البيئي فتسبب , وتتحد معهاالجو من غازات 

قـد تكـون الخصـائص عاليـة ولكـن انتهـاء العمـر  أيضـا  المادة في قابميتها عمى التحمل فقط بـل 
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دون معالجــة  يســبب تــراكم المــادة كشــكل فيزيــائيقتصــادل لممبنــى مــج اســتبقاء عمــر مــادل الا
فتتولــد غــازات ســامة تســبب التمــوث الــذل يتحــد بــدور  مــج البيئــة وتتفاعــل قــوة المــادة مــج قــوة 

 .النظام البيئي الكمي
 : التفكير المستدام ء و البنا قطاع *

 ,اررضت ػػدد ل لػػب  أيػػبعتنتةػػاظـ ةطػػر انتعػػد ات انب ي ػػف انتػػا  اريػػ ات تةانػػت نيػػد     
يجػػاء . لػػات  انةح سػػاتةةػػدلات انةةح يػػا ةيػػدةت ا تتػػا ص انةػػ ارد انطب ة ػػف ب ػػلؿ لب ػػر  ارتلػػاع 

 ة ارلف  طااات انبتاء أاة فاحا  ة ددا  ( ـ1987)ةؤتةر ةوتيبحتا انة ترؾ اف انب يف  انتتة ف 
اػادة انبتػاء ةةحلػات إتتػاج انت   د يا انعلاظ احا انب يف  ةلػض  تػـ  يػع   نػذنؾ.اوػتةداة ا   ا 

انة اد انةتةحلف انتاتجػف ت  ةةدلا انةتزا دة انتا  وتتزي ا ار ن فتعت انةج ر نحة ارد   طاع انبتاء
 (ـ1986)انةدف يػا اػاـ  لإتةاءاندراوات انةبلرة انتا  اـ ب ا انةة د انةربا  أظ رتييد . اته 

ب ػتا  ارةػر ةف انةجة ع انلحا نجة ػع انةةحلػات  %(6994)عجـ ةةحلات انبتاء  ان دـ بتوبف 
نتطػػ  ر نحعلػاظ احػا انب يػف  اعد سػػف  أيلػار رتظ ػ  عػػلا  نػذنؾ  .ةد تػف ارب ػف ( 42)يػا  أت اا ػا

 تيح ػػػػػػػػػؿ , بانتزاة ػػػػػػػػا يػػػػػػػػػا انعلػػػػػػػػػاظ احػػػػػػػػا انب يػػػػػػػػػف الإ لػػػػػػػػػاء يػػػػػػػػػةت احػػػػػػػػا ااتي ػػػػػػػػػا , انةوػػػػػػػػتداـ
 :  اج ت ادة ة الؿ ةت ا ( 118-117.ص,2004,انو اط).نتح ثا
انةبػػػػػػػػاتا , انةيػػػػػػػػاتع, اروػػػػػػػػ اؽ, ةػػػػػػػػف انةوػػػػػػػػالف  إيػػػػػػػػاي ف أاػػػػػػػػدادتتػػػػػػػػاةا انعاجػػػػػػػػف نبتػػػػػػػػاء . 1

 .تا تزا د عجـ انة اد ار ن ف انةطح بف ةف انب يفةةا  ة.ان ....انيع ف
 اد ةػػانةةػا  جةػؿ ةػػف ة ػلحف , اوػتةرار اةح ػات تػػرة ـ  يػ اتف  اػدـ انةبػػاتا انيد ةػف انيايةػػف . 2

 .ةوتةر انبتاء بتزا د انةتةحلف ةف
حػػؾ  تيح ػػؿ تػػاس ر ت, بتيح ػػؿ انةػػادة انةوػػتتزيف ةت ػػا , نيػػد اػػدت الاوػػتداةف انعلػػاظ احػػا انب يػػف      

,  بةا أف  طاع انبتاء  ةتةد انةادة يا أتتػاج ان عػدات انجد ػدة .انةادة احا انب يف يا أ ؿ بت داا 
نػذا يبدراوػف الاوػتداةف  انةػادة ,  لذنؾ ةا  حيا بةد اتت اء انةةر انزةتا نحةبتا ةادة ةتةحلف اتػه 

 اػؿ  ةلػف . يػا بانةػادة ج ب احا ةد  أةلات ف انتلل ر انةوػتداـ يػا تيح ػؿ انتحػ ث انبتا أف ت ةلت
نلآسار انوحب ف احا انب يف بطب ةف انترابط ب ف انيػ   انة ػلحف  آف  ةد انتية ـ انةوتداـ يةلا  ةيحلا  

 :ألإجابف احا ذنؾ  ةلاؿ ارتا .نحتظاـ انب يا 
 :  وفق التفكير المستدامدراسة المادة  -

 يػػا إت ػػاءتلوػػ ا انتػػا لاتػػت توػػتةةؿ  اػػاانةوػػتداةف  اربت ػػف أت ػػاءانةػػ اد انةوػػتةةحف يػػا  إف     
. ص,1999,انوػدةاف )يتت ابه يا ةيايي ا نحةيا ةػف  انةتاتػف  انيػلابف , ةس لات ا ةف اربت ف

 : اا  ,اح  ا انتال دتـ بانتلل ر انةوتداـ نحب يف اتانؾ بت د ظ رت  أف إلا(.
 : بخصائص المادة تلاعبإمكانية ال -
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عيػؿ ,  ةػف ةػلاؿ انتيػدـ انتلت نػ جا يػا عيػ ؿ ةػ اد انبتػاءيػ ف ةلاؿ انوت ات انيح حف انةا     
بان  لػػػؿ ف  وػػػراف تسب ت ػػػا ن وػػػ   , با تيػػػاد ت ايتة ػػػزت ان ػػػ ـ ,تلااػػػب لب ػػػر بةيػػػايص انةػػػادة 

نةيا ةػػػف ةػػػع  ابح ػػف اان ػػػف ,ةيا ةػػف نحعر ػػػؽ , ػػػ ـ اػػزؿ اان ػػػف نتعي ػػػؽ اوػػت لاؾ بانطا ػػػف,الإت ػػايا 
 ػػؽ ت ا ػػات اان ػػف ةػػف ةتطحبػػات اربت ػػف انةوػػتداةف باوػػتةداـ نيػػد تػػـ تعي.انرط بػػف  انػػتةلف  انتحػػؼ

 1)ع ػػػث  ةلػػػف تيػػػؿ  (Fiber Optics)أتػػػ اع ةػػػف انةػػػ اد وػػػ اء انةازنػػػف أ  انتا حػػػف لاوػػػتةداـ 
يػػا انسات ػػف باوػػتةداـ تيت ػػف انح ػػزر ( أنػػؼ ة لابا ػػت)  ةلػػف أف  ز ػػد إنػػا , يػػا انسات ػػف  (ة لابا ػػت

ةػ اد  تعوػ ف ةياييػ ا نػـ  ت  ػؼ ييػط احػا انةػزؿ تطػ ر ان إف (.78,35.ص,2006,أنبدري)
ةلات ػػػف تعةحنلػػػػف ,  انةيا ةػػػف انةةػػػػدة ن سيػػػػاؿ لانةةػػػػدات  فةان ػػػػان  ػػػػاتة ػػػػزت انةػػػػ اد بةلػػػػف  زت ػػػػا  ا 

اربةػػػػػػاد  ت ظ ػػػػػػؼ لةػػػػػػا تػػػػػػـ(.Cranes) انجوػػػػػػر ف( Monorail) فل لاوػػػػػػتيباؿ انرايةػػػػػػات انوػػػػػػل
ا اوػػػتةةحت يػػػا ة ػػػر ع ةةةػػػؿ لػػػانت,نحةر تػػػف  انتتػػػ ع (Modular Dimension)ة د  ن ػػػف ان
(Cambria )الإتػػػػلاؼنتيح ػػػػؿ اةح ػػػػات ,ردػػػػ ة  عب بػػػػات انبلاوػػػػتؾ يػػػػا  لا ػػػػف بتوػػػػحلات ا لإتتػػػػاج 

لةػا تػـ يػا لس ػر ةػف انة ػار ع تيح ػؿ اوػتةةاؿ الايػةاغ انتيح د ػف . انةري ف الإت اي ف انليلات 
  ت انتوػػػط   يػػا اةح ػػػا( VOC) يػػ  ف انط ػػػارةةػػف انةل تػػػات انةانعا  ػػف احػػػا توػػب ةةتحلػػػف 

انةيػػػػػػػػػػػػػػػدر )الاوتةايػػػػػػػػػػػػػػػف ات ػػػػػػػػػػػػػػػا بةػػػػػػػػػػػػػػػادة الا نلػػػػػػػػػػػػػػػ ف انبلاوػػػػػػػػػػػػػػػت لا ذا انحعػػػػػػػػػػػػػػػاـ انعػػػػػػػػػػػػػػػراري 
انةرلبػػػات  انوػػػبايؾ انةةدت ػػػف اػػػف ر تطػػػ ر البػػػر نة ػػػرات ةػػػف ظ ػػػنيػػػد (.218,2,6.ص,انوػػػابؽ

داـ اػػذم   ػػد تػػـ اوػػتة,وػػتةاتف باعػػدث انبػػراةق انعاوػػ ب فبالا ,طر ػػؽ ةػػا  ةػػرؼ بتظػػاـ انةػػ اد انذل ػػف
انةتظ ةػػات الإت ػػاي ف انةتطػػ رة ةػػف انيػػتااات انةةتحلػػف ةسػػؿ يػػتااف رة يػػا لس ػػر انةػػ اد انةتطػػ  

نتػػػاس ر انيػػػ ة  ن ػػػا انيابح ػػػف احػػػا إيػػػلاح تلوػػػ ا ذات ػػػا نػػػد  تةريػػػ ا ةػػػ اد تةػػػد .ا الػػػؿ انوػػػ ارات   
. اح ػه إنا ةا لافبةد تةريه ني ة انلةؿ انيادةف  بذنؾ  ة د ان  لؿ انةارجا ,انةارج ف انةدةرة

 يؿ إنا يتااف ةادة تع ي ةلا  ف انلبو لات انةةتحيف بوايؿ ترة ةا اػ  ةػف ةػادة تـ انت ع ث
(Dicyclopentadiene) ,نػػػد  ,جػػػزءا  ةػػػف انب يػػػف 250تجػػػا ز  طراػػػا م انلبوػػػ لات لا  ذاػػػ 

ي ذتةػرض ان  لػؿ انةػارجا إنػػا  ػ ة ةارج ػف يػػاف تحػؾ انلبوػ لات تتةػزؽ ةعػػررة وػايؿ انتػرة ـ  انػػ
انوايؿ إنػا ةلػاف  اتداا تةةؿ انةاي ف ان ةر ف احا وعب,انب ن ة ر ف اف تحؾ انةادة ا  ابارة

إنا ةا لاف اح ه   لؿ اننؾ ا دة ذي  تيحب يا دي ف د ايؽ   تجـ اف ذ ان,انيدع أ  ان ؽ
 ةلػػف ن ػػذم الن ػػف  (.ة  ػػع انلتر تػػا احةػػا, 2007, ة  ػػع انػػدي يػػا دي انةربػػا)%((90)بتوػػبف

يلػػا ,ألسػػر يااح ػػف ةػػف اتػػا ت ايػػحت اربعػػاث نتطػػ  ر ةػػ اد , اوػػت لاؾ لايػػف لبوػػ لات الإيػػلاح 
 انتػػا تتلػػ ف ةػػف ,(Bubbloy)ابتلػػار ةػا اػػرؼ بانوػػب لف انلياا ػػفةةتبػر لػػانتش نةحػػ ـ انةػػ اد تػػـ 

 تتة ػػز بةلػػف  زت ػػا  ةتاتت ػػا انةان ػػف   ػػدرت ا احػػا اوػػتةادة ,د ػػ ـ  انت لػػؿ  انتعػػاس  انلوػػل رانبلا
اتةػػػاد أوػػػح ب ا إف.نيػػػ ة ةارج ػػػف توػػػبب اتبةاج ػػػا أ  ت ػػػ ا ابةػػػد تةريػػػ ا   ػػلح ا اريػػػحا ذات ػػػا  
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ةػػػلاؿ اةح ػػػف انتيػػػة ـ ار ن ػػػف  يػػػ لا  نحتيػػػاة ـ انت اي ػػػف ( Feedback)انت ذ ػػػف الاوػػػترجاا ف
نلػػػؿ وػػػااف يػػػا بػػػراةق يػػػا ةت ػػػا ايترايػػػا انتة ذج ػػػف ةػػػف ةػػػلاؿ ااتةػػػاد اةح ػػػف تعح ح ػػػف نحةػػػادة 

ا اروػػػح ب احػػػا تز  ػػػد ذا و وػػػااد اػػػذ ب ػػػ ,رر نيػػػعجػػػـ اانةتػػػاةرة بةةريػػػف انعاوػػػ ب ف بػػػدلا  ةػػػف 
انتيػػة ةا انيػػع    انتػػاج  يػػػا  يػػف ةةػػػا  يػػ داـ إنػػا اتةػػاذ انيػػػرار انةيػػةة ف بانةةح ةػػات اند 

-Whole Building Design,2000,pp. 1) اةت اراػػػػػا انتةاةػػػػػؿ ةػػػػػع انةػػػػػادة

4()Snyder,1979,pp.151-163( )ة  ػػع انلتر تػػا , 2007, ة  ػػع انػػدي يػػا دي انةربػػا
 (.احةا

 :مفهوم إمكانية التدوير -
 ة  ةتا إاادة اوتةداـ انةادة انةح سػف أ  انتاييػف نحعػد ةػف تاس راػا احػا انب يػف  ز ػادة الاوػتلاد     

إف اةح ػػف تبػػادؿ انتلا ػػات توػػتتد احػػا ايتػػراض بوػػ ط ةلػػادم بػػاف تلا ػػف , ةػػف انةاةػػات انةوػػتةدةف 
ن ةسػؿ أييػؿ عػؿ نحتةاةػؿ ةػع انتلا ػات . أةػر يتااف ةا  ةلت ا إف تلػ ف انةػادة انةػاـ نيػتااف 
نيػػػةاف اني ػػػاس انيػػػع   نحةػػػدةلات  تةلػػػ ض , ةػػف ةػػػلاؿ إاػػػادة د رة ع ػػػاة تحػػػؾ انةػػػ اد انتانلػػف 

انةتظةػػػػػػػػػػػػف انةرب ػػػػػػػػػػػػف نحتتة ػػػػػػػػػػػػف انيػػػػػػػػػػػػتاا ف )  انتحػػػػػػػػػػػػ ث أستػػػػػػػػػػػػاء انت ػػػػػػػػػػػػاط الا تيػػػػػػػػػػػػادي  بةػػػػػػػػػػػػدم
انةػادة انل ز اي ػف  م تػؤدي إنػا ت  ػر ةػ اصاػذإف اةح ف انتعػ ؿ  .(1,  8-9.ص,9999, انتةد ف

ع ػػػػث إف انلس ػػػػر ةػػػػف اربت ػػػػف انةاةػػػػف  انةيػػػػتة ف تػػػػـ ي  ػػػػا ألوػػػػاء ارريػػػػ ات ,بةةانجػػػػف طب ة ػػػػف 
نحعػد ةػف  ذنؾ , انةارج ف انة طاة بان اح انلا بر اانا انلسايف انةيت ع ةف ةةحلات ان رؽ انةةاد

- ػػلؿ),ارلبػػر دايػػرة ي ػػه السػػار انوػػحب ف انةت نػػدة ةػػف ةتظ ةػػف انةػػادة انةيػػ رة إنػػا انتظػػاـ انب يػػا
أف .(218.ص,2006,أنبػػدري)(2.ص,9999,انةتظةػػف انةرب ػػف نحتتة ػػف انيػػتاا ف  انتةػػد ف) (.6

 ةسؿ انطا ف انلاييف د ػر انةوػتلاد ةت ػا يػا تظػاـ )انةادة انتانلف ترتبط بةي اس  ةرؼ بالاتتر ب ا 
يتػػات انع ػػف أف انلا(. (Closed Thermodynamic System (انسرة دا تاة لػػا انة حػػؽ
انوػانبف ن ػد ـ انتظػاـ انعػا تلوػه بعانػف تػ ازف ةػف ةػلاؿ اوػت راد ةػ اد دت ػف  اتيتات احا الاتتر ب ػ

نتطب ػؽ   . ةةػا  ةطػا عانػف انتػ ازف, تتر ب ػا إذ تةةؿ رد د أيةان ا انداةح ف احا ز ادة ار,بانطا ف 
 انبلتر ػػا انة تدوػػف  راس ػػا   ع ػػث توػػتةدـ, تػػـ ت ظ ػػؼ ارتظةػػف انع   ػػف يػػا انتػ اعا الإتتاج ػػف  ذنػؾ

ةػف %( 60)يػالسر ةػف , يا يتااف الإتز ةات نحتةحص ةػف بةػض انتػ اتق  انةةحلػات انيػتاا ف
يةػػػػػسلا بلتر ػػػػػا .ب اوػػػػػطف اةح ػػػػػات انتةةػػػػػر انة لر بػػػػػا الإتز ةػػػػػات انةت اجػػػػػدة يػػػػػا اروػػػػػ اؽ تتػػػػػتق

((Alicaligenes entrophus  تػػػا ؿ ت, انتػػػا تػػػـ الت ػػػاي ا يػػػا بحج لػػػا ةتػػػذ ا ػػػرة وػػػت ات
انةةادف انسي حف  تةز ت ا داةؿ ةلا ااا  اةتياي ا داةؿ أد  ف ةةتيػف ن ػتـ ي ةػا بةػد تروػ ب ا 

) .ا ػػرة نلا  تػػات انذايبػػف  انةةز جػػف تػػتـ اػػذم انةةح ػػف ب اوػػطف ارلوػػدة انةب, داةػػؿ أةػػالف ةارج ػػف
 (.137.ص,2006,أنبدري) (1,  8-9.ص,9999,انةتظةف انةرب ف نحتتة ف انيتاا ف  انتةد ف
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 (انباعسف) عممية التدوير وعلاقتها مج خصائص المادة( 6 –شكل )
 (Stitt,1999,pp.40-50: )اف ةيدر 

 :مفهوم إعادة الاستخدام  -
 ةيػػػع أي ة ػػػر ع ةةةػػػاري يػػػا د رة ع اتػػػه نةةح ػػػف تبػػػد ؿ نػػػبةض أجػػػزاءم   طةػػػه بيػػػ رة       

يجػػػػاءت . ةػػػػ اد لتلا ػػػات بيػػػػ رة ةوػػػػتةرةانا  ػػػػؤدي إنػػػا تػػػػرالـ ةوػػػتةرة تت جػػػػف نحةطػػػػؿ  انتحػػػؼ ةةػػػػ
 اػػػػا اةح ػػػػف ( Deconstruction)انت ج ػػػػات انعد سػػػػف نتطػػػػرح ةل ػػػػ ـ جد ػػػػد اػػػػ  إزانػػػػف انبتػػػػاء 

ع ث  تـ إزانف جة ػع ارجػزاء انيػانعف نلاوػتةداـ ةػف انةبتػا , ةةالوف نحبتاء  تةتحؼ اف ان دـ 
عب بػات  لإتتػاج (Philip Merrill)تػـ يػا ةةةػؿ  ع ػث. بػؿ ان ػدـ نتوػتةدـ يػا انةبػاتا انجد ػدة

تانلف لانل تلر ػت انةلوػر ةػف انة ا ػع انيد ةػف انة جػ دة يػا  إت اي فانحدايف انةةادة اوتةةاؿ ة اد 
ةةػػا  يػػ ؼ ربػػ   ,ن ريػػؼ بػػه انطر ػػات  انةةػػرات انجد ػػدة نحةةةػػؿ,  لا ػػف ةػػاري لاتػػد ان ا ػػع ي  ػػا

الاوػػتداةف يػػا , بػػف عوػػ ف) .(1-جػػد ؿ ),ف انةطػػؿبػػد ؿ بةػػض ارجػػزاء يػػا عانػػةةػػالس نةةح ػػف ت
 .(221-220.ص,2006,أنبدري) (4.ص,تية ـ انةباتا

 
  

 إعبدة انخذوٌر

خصبئص فٍزٌبئٍت 

 جذٌذة

َىاحجهب كًٍٍبئٍت 

 جذٌذة

 انًُظىيت انًبدٌت

 يع

 انشكم أو انصىرة انظبهرة

ثبىث فً نحظت 

 يعٍُت

   تًبدة حخى بذء عًهٍت انخغٍٍر انذاخهٍانًقرر نهانعًر انزيًُ 

حغٍر انخصبئص 

 انفٍزٌبئٍت

 يع

بذء عًهٍت حغٍٍر 

انخصبئص انكًٍٍبئٍت 

 نهًبدة

شكم جذٌذ بُفس 

 انًبدة

حغٍر انخصبئص 

 انشكهٍت

ثبىث انخصبئص 

 انكًٍٍبئٍت

حبنت حهف انًبدة وحراكًهب فً يُبطق حجًٍع  عًهٍت انخغٍٍر

 انُفبٌبث

 يع بذء حهىٌثهب نهبٍئت انًحٍطت

انعًم عهى 

انُىاحج انعرضٍت 

يثم جزٌئت 

 انبُزٌٍ

بًىاد حكرر انعًهٍت يٍ جذٌذ 

 يخخهفت
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ج ير االتي يتوقج أن تنت  من المشالإنشائية والمنشائية ابرز المواد ( 1-جدول)
(994.ص,9994,انو اط) (Guthrie & Mallett ,1995,p.20) 

 
 إمكانية تدويرها كانية إعادة استخدامهاإم أنواع المواد المستخدمة وبالتالي الناتجة
 د ر ةتاح أةلات ف اان ف انة اد ار ن ف لانرةؿ  انعيا  انية ر

 أةلات ف اان ف أةلات ف اان ف انةرواتف لةادة أ ن ف بانبتاء
 أةلات ف اان ف أةلات ف اان ف (Masonry)انع ايط انعجر ف 

 أةلات ف اان ف أةلات ف اان ف انطاب ؽ
 أةلات ف ةتةليف أةلات ف اان ف انبلاط
 أةلات ف اان ف أةلات ف اان ف انة ب

 أةلات ف اان ف أةلات ف ةتةليف انزجاج لانةلا ا ان ةو ف
 أةلات ف اان ف أةلات ف ةتةليف انةةادف انةوتةةحف بارطر

 أةلات ف اان ف أةلات ف ةتةليف انبلاوت ؾ لة ازؿ  زجاج بلاوت لا اازؿ
 أةلات ف ةت وطف د ر ةةلف (دااتات  انةذ باتان)انل ةا  ات 

 
 :تقميل الآثار السمبية عمى المنظومة الكونية *

 ةلف تيح ؿ السار انوحب ف انةت ندة ةف ترالـ ة اد انبتاء ةلاؿ ااتةاد ةت ق انةبتػا انةتلاةػؿ      
تػػذ بدا ػػف انةةح ػػف انػػذي  تة ػػز بتتػػ ع انعحػػ ؿ يتػػارة  تةاةػػؿ ةػػع انيػػ ة انةوػػببف نحلةػػؿ بعػػؿ   ػػايا ة, 

 أةر   ل ف ب  يف جراات الاج ف اتد انةراعؿ انعرجػف ةػف انةةح ػف انتيػة ة ف أ  , انتية ة ف 
 بةةتػػا أف أتظةػػف انةبتػػا للػػؿ تتيػػؿ  تتةيػػد  تتلاةػػؿ بةلا ػػات ة ػػترلف ةترابطػػف ذات , انتتل ذ ػػف

بؤ انةوبؽ بلؿ أيةاؿ ااتةاد ةتبادؿ ب ف انلةؿ  رد انلةؿ بت ذ ف الو ف اوترجاا ف ةف ةلاؿ انتت
ع ث تـ انتال د احا أف انةبتا تتلاةؿ ي ه ارتظةف لإدارة , اني ة  تاس رات ا ن يع انعح ؿ  تدارل ا

انل ز ا  ػػػف  تتةسػػػؿ بطب ةػػػف انيػػػ    رانةيػػػادر انل ز ا  ػػػف انةاد ػػػف انةرتبطػػػف بانبتػػػاء  انةيػػػادر د ػػػ
نةبتا  يؽ ةتظػ ر انلةػؿ  رد انلةػؿ   يؽ ذنؾ ارؼ ا. انةةتحلف انةوحطف احا انةتظ ةف انةاد ف 

ان  لػػػؿ , ان ػػػلاؼ انةػػػارجا)انةتبػػػادؿ باتػػػه ةتظ ةػػػف ةاد ػػػف  انتػػػا تؤنػػػؼ ارجػػػزاء انري وػػػف نحةبتػػػا 
 اذا  ةتا أف نلؿ ةجة اف . (انةل تات انتلة ح ف  انةدة ف  د راا, انلياءات انداةح ف, الإت ايا

ةتيػػةتف , ت  لػػؿ انتظػػاـ انةػػاـ ةػػع انب يػػف ةػػف انةتايػػر ة ػػزة تلااح ػػف نزةػػاف  ةلػػاف ةة تػػ ف  انتػػا 
إف طب ةػف انيػ ة انةل تػف نحةبتػا انةػادي اػذا . انةلا ات الاتيان ف  الاتليػان ف ةػع انب يػف انةع طػف

تتة ز بيلف انتتظ ـ  انةلا ات ةع انةع ط  انتلااؿ ب ف انةتاير ةةا  جةؿ انتظػاـ انةػادي  ػادرا  
انةيػابف بتلوػه لعػاؿ انلػايف انعػا بةةح ػف انت ذ ػف احا عؿ انة ػالؿ بتلوػه أي إيػلاح أتوػجته 

 (136-135.ص ,2006,أنبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدري( .) Feed back)الاوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػترجاا ف 
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(Handler,1990,p.22) (Croom , 1998,p.24( )ة  ػػػػع انػػػػدي يػػػػا دي انةربػػػػا ,
 (.ة  ع انلتر تا احةا, 2007

ظـرت نظـرة شـاممة ون, خصـائص المـادة إذن الاستدامة لـم تغيـر المـادة الموجـودة لكنهـا لعبـت ب
 أوحتــى مرحمــة نفــاق المــادة ليــتم إعــادة اســتخدامها ,ى كــل المراحــل التــي تمــر بهــا المــادةمــع

  .بالتالي النظرة الشمولية هي التي ميزت التصميم المستدام في تقميل التموث البيئي,تدويرها 
 
 :بيق العممي ــالتط *

إنػػا ااتةػػاد انتظػػرة ان ػػة ن ف يػػا انلس ػػر  ةلػػف ةلاعظػػف ل ل ػػف تطب ػػؽ يلػػر الاوػػتداةف انراةػػا      
 : لالاتا ,اديا ن ا انةادة انةح سف نحب يف انتا اتةذت ةف تيح ؿ ,ةف اربت ف انةانة ف ان  ـ

  Sanjay Prakash ,TERIنحةةةار ػاف  "RETREAT "مشـروع مركـز  - 
 (1997-2222: )  

ةؤنػػؼ ( ةتػر ةربػع 3000)  يػع إنػا جتػ ب ةد تػف دن ػا ان تد ػف احػا ةوػاعف:   يػؼ انة ػر ع
 . ع ط به انعزاـ ارةير ةف لؿ انج ات, ةف بتا ت ف  اعدة ولت ف  ارةر  لإ اةف انبع ث 

 
 RETREAT"(Nayak,2005,p.15) "مبنى مشروع ( 7-شكل )

ه يػا ت ن ػد نيػد تػـ اةت ػار انة ػر ع نل تػه  ػد يػةـ ن لػ ف ةوػتيلا بذاتػ:   أوباب اةت ار انة ر ع
ةػػع , انطا ػػف انتػػا  عتاج ػػا انةبتػػا انةوػػتداـ ةػػع اوػػتةداـ ةتظ ةػػات انتظح ػػؿ  انلاوػػرات ان ةوػػ ف 

  تػ ات انتبر ػد  انةيػايف إنػا , انةلا ػا انيػ ي ف ,  ةزاتات انةػاء , ت ظ ؼ طرؽ انةزؿ انةةتحلف 
ا ػات انطب ة ػف  انط( Passive)تية ـ انةبتا نتةد ةةانجات يا اوػتةداـ انةتظ ةػات انةتلةحػف 

 (.buildings.org/case1.pdf-www.sustainable)  .انةتجددة
                       :ةع ةتظ ةف انةادة انةوتةةحف,انةةانجات انةوتةدةف نتعي ؽ ارداء انب يا انج د نحةبتا 

 يح ػػػػػؿ ارعةػػػػػاؿ انعرار ػػػػػف احػػػػػا انةبتػػػػػا لاوػػػػػتةةاؿ انل تلر ػػػػػت انةل ػػػػػؼ انةػػػػػ ازؿ انةةتحلػػػػػف نت
 (.وت رفب ن)لةا  تـ اوتةةاؿ يا انجدراف , (Vermiculite Concrete) انةج ؼ 

 لاورات  ةو ف نتظح ؿ انلتعات. 
  ةف ة اد ةةادة انتيت عانوةاتات ان ةو ف نتز  د انةبتا بانةاء انعار . 

http://www.sustainable-buildings.org/case1.pdf


  ذستاىْٖيجهت  0262كبَىٌ الأول       61انًجهذ       4انعذد 
 

 - 9993 - 

 ةع بطار ات نةزف انطا ف انلاييف,طا ف انل رباي ف انةلا ا انل ر ي ي ف نت ن د ان. 

  تػػديف تعػػت اررض بػػاط اؿ  ػػد تيػػؿ إنػػا ( وػػـ 70×70)انيتػػ ات ارريػػ ف نحت   ػػف بإبةػػاد
 .تعايظ احا عرارة انةبتا  تةةؿ احا تز  دم بانت   ف انةطح بف يا ار اـ انةتربف ( ـ70)

 انةع ط  انةداةف ان ةو ف ذات ان طاء انةةدتا نتوة ف ان  اء. 
  تايةات ان  اء(Blower) نتةةؿ ةع ةتظ ةف انيت ات ارري ف. 

  ةتظ ةف تبة ر(Air washer )ة لات ل ف نحةعايظف احا عرارة انةبتا. 

  ةػػػداةف  ةوػػػ ف نتوػػػت ؿ  ابح ػػػف ةر تػػػف عرلػػػف ان ػػػ اء ب اوػػػطف أدط ػػػف ةةدت ػػػف يػػػ ؽ انةػػػداةف
 .انيت ات ارري ف انباردبتوة ت ا  تديع ان  اء انواةف ن احا ن عؿ ةعحه ا اء 

 : (Nayak,2005,p.15) تعح ؿ انةتظ ةف انةاد ف
 تػػـ انتلااػػب انلب ػػر بةيػػايص انةػػادة لعػػاؿ ادحػػب انةػػ اد انةوػػتةةحف :  ةيػػايص انةػػادة
تعةؿ اان ف ةسؿ انوط ح انةل تف ةف انل تلر ت انةل ػؼ  ع ث تة زت بةلت ا ةع إةلات ف,  سا  عد

لةػا اتػه  ز ػد , سيػلا   ألسػرلػاف انةت ػا  إذاادة انةوتتزيف ةػف انب يػف  يحؿ ةف انة ان  ةةا... انةج ؼ
 .ةف ةيايص انةادة نحتعةؿ  انيدرة احا ةيا ةف اني ة انةوحطف ةف انب يف

 عيػؿ اوػتةةاؿ ةػ اد ةةػادة :  انتػد  ر إةلات ػف(Recycle)  نػ علظ لػـ اايػؿ ةػف انةػػ اد
 أف ححت ةف انلس ر ةف انة اد انتا  ةلف   فاررييةسلا انيت ات , انةت  ةف ن لذا عجـ ةف انبتاء 

ةةػادة جتػب انةػ اد اناوػت لاؾ  إف.لػذنؾ اةح ػات انريػؼ نحطر ػات انةارج ػف  ,توت حؾ ةف انب يف
 . دازات انب ت انزجاجا (CO2)داز ةف  ارطتاف ألاؼ إطلاؽانب يف 

تػ ي رم ةػف ةػادة  ةةح ف انتلل ػر انةوػبؽ بعجػـ انةػدةلات انتػا  عتاج ػا أي ة ػر ع  ةػا وػ تـي نذا
 عجػػـ انةةرجػػات  أ ػػف ت يػػع  ل ػػؼ تةػػانق اػػ  ةػػف ارواوػػ ات انتػػا  جػػب أف , أ ن ػػف نت ػػ  حه 

 . ةةاري ري ةبتاتدةؿ يةف اةح ف انتية ـ انة
 

 :الاستنتاجات*
  إف وػػبب انتحػػ ث انب يػػا اػػ  تػػرالـ انةػػ اد د ف ةةانجػػف تت جػػف نل ػػؿ انةػػادة أةػػاـ انيػػ ة انب ي ػػف

 .انير رة نتحؾ انةادة يترةا لتلا ف  أ  نليداف, انةوحطف
 ل ة ايا  وبب اتبةاث دازات واةف ي توبب انتح ث - عيؿ نحةادة انتاييف تعحؿ ي ز ايا. 

    ةػػف سػػـ عيػػ ؿ انيػػ   انةل ػػف اػػا ةجة اػػف ةػػف انعيػػ ؿ انةةل ػػف انتػػا تػػربط انتظػػاـ انلػػ تا
, بت ػػابؾ   ػػفانل تنةتظ ةػػف ابانةػػادة ةػػع بػػا ا  فانتحػػ ث انةايػػ  ػػ  يتػػربط , انب يػػا بتظػػاـ انةػػادة 

 .يتو ـ انةادة ةع د راا ةف انة اد بتح  ث ةوتةر لا  ةلف انتياةه
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 اا تلوػ ا انتػا اوػتةةحت يػا  ن ؤلد أف انةادة انداةحف يا ةت اته, اـ جاء انتلل ر انةوتد
نلػػف ةػػع تلااػػب لب ػػر بةيػػايص , ةس لاتػػه  تةانػػت انيػػ عات اح  ػػا نتوػػبب ا بػػانتح ث انب يػػا

ب لؿ البر ةع ةلف بان زف نتيح ؿ اوت لاؿ ةػ ارد انةوحطف  ث توتط ع تعةؿ اني   انة اد بع
 .انب يف 

  ع ث  تـ انتلل ر بانةادة ل ػلؿ بابوػط ةػدةلات ةػع , تـ ااتةاد انتظرة ان ة ن ف باربت ف
 .ةت اانعاجف  اتت اءانتلل ر بانةادة إنا أ ف تي ر بةد   ياؼ إنا ذنؾ, أعوف ةيايص

 اػػادة الاوػػتةداـ لعحػػ ؿ نتيح ػػؿ اوػػتتزاؼ ةاةػػات اررضجػػاءت اةح ػػات ا ةػػع , نتػػد  ر  ا 
 . ادي  انةوبب نحتح ثتعحؿ انةانت ح اتيح ؿ انترالـ انل ز ايا نحة اد  بانتانا اة

 : جاءت انت ي ات ةةتةدة نيد
   يػػر رة  جػػ د دراوػػات  يااحػػف  جد ػػف نحيػػ ة انةوػػحطف احػػا اربت ػػف  ةعا نػػف بتػػاء تظػػاـ نت  ػػع

 نةدةػف ذنػؾ . نتدارؾ انة ا ؼ  بؿ ت  ء ارسػر انوػحبا احػا انطب ةػف, انلةؿ نتحؾ اني ة  طب ةف رد
 : جب انتال د احا 

ير رة اوتةةاؿ  ة ارد ةتجددة لانة اد انةتتجف ةف تباتات تاة ف بدؿ اوتةةاؿ ة ارد لا  ةلػف  -
 .اوتبدان ا لةاةات انتلط  ان از انطب ةا 

ةبتػػا إنػػا لػػايف عػػا يةػػاؿ ةتبػػادؿ انةتلةػػف الا جاب ػػف ةػػع انب يػػف اتتةػػاب ةػػ اد لل حػػف بتع  ػػؿ ان -
 .انطب ة ف

انةةؿ احا أف تل ف انةادة ةع ي رت ا تةةػؿ لةجة اػات ةتداةحػف  ةترابطػف ةػف انةتظ ةػات  -
انةاد ػف انتػػا تػػتظـ ن ػػرض ت ػػل ؿ انةبتػا  انعلػػاظ احػػا طا تػػه ةػػف  لادتػه إنػػا عانػػف اتت ػػاء اةػػرم 

 .انزةتا

ةػػادي انةيػػةـ لةتظ ةػػف ةتداةحػػف ةػػع انة  ػػع ةػػف ةػػلاؿ جةػػؿ انةلايةػػف أوػػاس جةػػؿ انتظػػاـ ان -
 .Recycled))انةةطط انة ي ع لإاادة تد  ر انةادة بللاءة 

انتال د احا الا ات انتظػاـ انػري س نحةبتػا انةتػداةؿ ةػع انب يػف  ارتظةػف انسات  ػف انتػا تتيػؿ  -
 .بترابط ا جابا ةتبادؿ  تتةيد  تتلاةؿ ة ترلف 

ادة تيػػػت ع انةػػػ اد الاوػػػت لال ف ةػػػف ةػػػ اد ةةػػػادة انتيػػػت ع أ  ةػػػف ةيػػػادر ةتجػػػددة انطا ػػػف إاػػػ -
 . بد ف تح  ث نحب يف أ  اوتتزاؼ نحةيادر

 (.Recycled)ااتةاد انةتظ ةف الإع اي ف انع ف لاواس نةةح ات انتد  ر  -
 دة يػػر رة اةػػؿ دراوػػػات تةػػتص بتعح ػػػؿ  تلل ػػؾ ار ايػػػر انةاد ػػف لاوتل ػػػاؼ إةلات ػػف إاػػػا

ةةػػػػا  ةتػػػػا يػػػػر رة إيػػػػدار  ػػػػرارات , تيػػػػت ة ا  انعػػػػد ةػػػػف أساراػػػػا انوػػػػحب ف انةت نػػػػدة اتػػػػد إتلاي ػػػػا
 . ت ر ةات نحتيح ؿ ةةا  تجـ ةف ةةحلات احا انطب ةف 
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 بانتانا بات انةبتا  ةةؿ لةتظ ةف ع ػف تت  ػر ةياييػ ا انل ز اي ػف  ةػف سػـ انل ة اي ػف ن ةػاد 
ةػ اص ي ز اي ػف ل ة اي ػف جد ػدة  ةلػف أف تلػ ف ةةػ لا   م نةحػؽذا( انت   ر) انةةؿ احا اةح ف 

جد دا  ربت ف ن ا انيدرة احا ةحؽ تظاـ اةراتا عػد ث  ػادر احػا انتلااػؿ  انةػ ش ةػع الإتوػاف 
 . انب يف يا ةجة ع ةدةلاته  ةةرجاته ةةا  

  :المصـــادر العربية *
 ة  ع انلحولف , انةلتبف انعرة, ر  لا ةيد, "انطب ة ات" انيوـ انساتا, "لتاب انتجاة",ابف و تا

 .2007د وةبر  15تعد ث نحيلعف , جةع  ترت ب ةعةد عز ف , الإولاة ف

 انتطػػػ ر  انت  ػػػر يػػػا انللػػػر انجد ػػػد نةةػػػارة اربت ػػػف انيػػػتاا ف ",اةجػػػد ةعةػػػ د ابػػػد اه,أنبػػػدري
 .9992,جاةةف ب داد  -أطر عف دلت رام, " انذل ف

 دراوػػف تطب ي ػػف لإةلات ػػف   ػػاس ,"لؿ انةةةػػاري انةتطػػ رانعرلػػف يػػا ان ػػ", أتلػػاؿ ةؤ ػػد,انعج ػات
انجاةةػف انتلت ن ج ػف  -روانف ةاجوت ر, انةوار انةوتيبحا انةوتةر نح لؿ انةةةاري انةتط ر

 ,2005  . 

 روػػػانف ,دراوػػػف تعح ح ػػػف نحتةػػػاذج انةةةار ػػػف انةةايػػػرة ," انةػػػادة  ان ػػػلؿ"وػػػ  ر لػػػر ـ ,انوػػػدةاف
 .ـ1999,جاةةف ب داد-ةاجوت ر

 ةد ر ػػف ,"أوػان ب إدارة انةةحلػات الإت ػاي ف  انلػرص انةتاعػف نتػد  راا:" احػا بػف ةعةػد, اطانوػ
 .ـ2004, انوة د ف, أةاتف ةد تف اندةاـ–إدارة تتو ؽ انة ار ع 

  انةتظػػػػ ر انجد ػػػػد لإدارة انتلا ػػػػات انيػػػػتاا ف ",انةتظةػػػػف انةرب ػػػػف نحتتة ػػػػف انيػػػػتاا ف  انتةػػػػد ف
 .2002, انةةحلف انة رب ف-باطانر ," انيحبف يا انةتطيف انةرب ف

 ةلتبػف در س  بعػ ث ان ػ   ةعةػد بػف , "ةيايص انعرلػف انة ج ػف",ةعةد بف زا د,آؿ ت  اف
 .2006-12-17,بع ث  در س انل ز اء, زا د

  ةؤتةر ارطراؼ يا اتلا  ػف اوػتل  نـ ب ػاف انةح سػات انةيػ  ف , برتاةق ارةـ انةتعدة نحب يف
انةبػػادئ انت ج   ػػف انتيت ػػف ب ػػاف الإدارة انوػػح ةف " ,ا  ػػف بػػازؿ  اتل+ 2005( 1) ةػػادة, انسابتػػف

..... ب ي ػػا نحتلا ػػات انتػػا تعتػػ ي ةرلبػػات ستػػايا انبتػػز ف ةتةػػددة انلحػػ ر ةتةػػددة اند  لوػػ تات
 .2004, "انتا تتتق د ف  يد أ  انةح سف ب ا 

 1986,دادب  -فاندار انةرب , ت اد أنةب دي: ، ترجةف " انل ف انةرأة:" بر جز، ج ف. 

 الاوتداةف يا تية ـ انةباتا",اتد را د,بف عو ف", 

 www.fewa.gov.ae/Image/_dbpics/environment/enviro1_ar.pdf 

 روػانف , "ريػف الإوػلاة فبت ف اني رة انةةةار ػف يػا يػ ء تظر ػف انةة:"اعةد ابد انجبار,ج دت
 .1995,جاةةف ب داد, لح ف ان تدوف , ةاجوت ر ةيدةف نيوـ انةةارة

http://www.fewa.gov.ae/Image/_dbpics/environment/enviro1_ar.pdf


 أَفبل يؤٌذ                                                                                  حقىل انقىة انخـفٍت فً انًبدة انًسخعًهت فً انًببًَ

 

 

 - 9999 - 

 ةتظ ةػػػف انوػػػ طرة احػػػا آن ػػػف اةػػػؿ انةبتػػػا " –اةجػػػد ةعةػػػ د ,أنبػػػدري -ب جػػػت ر ػػػاد,  ػػػاا ف
 . 2007,جاةةف ب داد-ةجحف ان تدوف,"لتظاـ نحةعايظف احا انطا ف انيتااا

 وػجؿ أبعػاث تػد ة " ةػدةؿ  تطب ػؽ... ةةحلػات انبتػاء انتةحص ةػف :"ةعةد ابد انوة ع ,ا د
ت ػػػر )انةةحلػػػف انة رب ػػػف  , انربػػػاط ,انةة ػػػد انةربػػػا لإتةػػػاء انةػػػدف , إدارة انةةحلػػػات انيػػػحبف 
 .2001,  ت   -ةا  , (109انةدد , بةجحف انبتاء انوة د ف

  ـ ر ػػػ د لػػػاظ: انة ػػػرؼ انةحةػػػا , نحيػػػؼ انوػػػادس انةحةػػػا" انل ة ػػػاء",نجتػػػف يػػػا  زارة انترب ػػػف
 .ـ2006,انطبةف انة ر ف , ة وا

  2007,"انػػػػػػػػػػػػػدي يػػػػػػػػػػػػػا دي انةربػػػػػػػػػػػػػا",ة  ػػػػػػػػػػػػػع انلتر تػػػػػػػػػػػػػا ن ةبػػػػػػػػػػػػػار انةحة ػػػػػػػػػػػػػف. 
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