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 الخلبصة
 تجميع ىي الفولاذية . فاليياكؿالفولاذيةالإنشائية ومنيا  الأنظمة صياغة في ضروري الجمالي وأنساقو يعد التعبير

 لا الفولاذي الإنشاء أنظمة حيث إف. الصنع مسبقة منشآت ييف محددة قياسية أبعاد ذات المركبات فييا وتكوف منشئية لعناصر
نما لممستخدـ، وظيفية مضاميف تحقيؽ إلى فقط تيدؼ دراكياً  بصريًا تعبيراً  توفر رمزية مف جماليات أيضاً  ليا لابد وا  . لممشاىد وا 
 بميجات إنشائية تُصاغ نصوصًا بصفتياالأنظمة ويبرز أىميتيا  تمؾ في بجماليات التعبير اىتمامًا البحث يوّلي المنطمؽ ىذا ومف

 الحديثة لمعمارة المميزة النماذج أقوى مف بعضاً  تحتوي الفولاذية المنشآت مع المرتبطة البصرية فالمفردات .متميزة تعبيرية
 والأعجاب بصرية كعناصر المنشئية المركبات صناعة في الضبط ودقة والرشاقة الزجاجي الأكساء ذات الفولاذية فاليياكؿ

 مختمفة أشكالاً  تكوف الارتفاعات الشاىقة ذات المباني في أو المتفردة الكبيرة البحور ذات الفضاءات أشكاؿ في الإنشائي الواضح
بما في ذلؾ مف  الفولاذيلذلؾ يركز البحث في دراسة تمؾ الأنساؽ التعبيرية والمرتبطة بخصائص الأنشاء  .والتأثير التعبير في

تكمن وعميو مميزات تمؾ الأنظمة عمى مستوى القوة والمتانة والمرونة والاقتصاد فضلًب عف الجوانب الجمالية والتعبيرية ليا. 
 التعبيرية وأنساقو البنائية لمعرفي في جوانب دراسة النظام الإنشائي الفولاذي من نواحي سماتوالمشكمة البحثية في القصور ا

 السبّؿ واضحة. بكونيا افضؿ ليجات إنشائية وليا ومعافّ  رموز تحمؿ لغة أنيا عمى معيا التعاطي وكيؼ ،الجمالية وسماتو
 يزيد الفولاذي الإنشاء الصيغ في الرمزي التعبير استخداـ أفّ  فرضية مف انطلبقًا بالمتمقي وذلؾ اتصاؿ وسيمة الأنظمة تمؾ لجعؿ
 الإنشائية من خلال تحميل وأبجديتيا أما اليدؼ البحثي فيكمن في الوصول إلى ابرز الأنساؽ التعبيرية الجمالية. قيمتيا مف

 .الفولاذيالإنشاء  وجماليات التعبير آليات
 .التعبيرية الأنساؽ التكتونية، ،، القوة، المرونةالأعجاب الإنشائي ،البصرية المفرداتالمنشأ الفولاذي،  الكممات المفتاحية:
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ABSTRACT 

The aesthetic expression and its orders are important for steel structures forming. Steel structures 

are a compilation of structural elements, where its shapes have standard dimensions and pre-fabricated. As 

the steel construction systems not only aim to achieve the functional requirements for users, but must also 

have the symbolic aesthetics which provides visually and cognitive expression for viewers. In this sense the 

research interested in expressional aesthetics in these systems and highlights the importance of attention as 

structural items. Therefore the visual items which related with steel structures contain some of the most 

powerful forms of modern architecture, steel structures with a glass cladding, agility and accuracy in 

manufacture of structural elements as visual items, structural interest in the forms of spaces which have 

long span systems or in high buildings are different forms of expression and influence. So the research 

focuses on the study of those expressive patterns related with the steel construction properties, including 
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the advantages of these systems at the level of strength and firmness, flexibility and economy as well as 

aesthetic and expression. Accordingly, the research problem concentrated on educational shortage in the 

study of the structural steel system aspects concerning constructional characteristic, expressive and 

aesthetic features, and how to deal with them as a language bearing the symbols and meanings which have 

clear structural style, because it the best ways to make those systems as communication means with users, 

by premise that the use of expressional symbol in steel construction increases the aesthetic value. Therefore 

the research aims to reveal the most structural and expressive patterns by analysis the expressional means 

and steel structural aesthetics.  
Key words: steel structure, visual items, structural interest, strength, flexibility, Tectonic, expressional 

patterns. 

 المقدمة
 يمثؿ حيث الأرض، عمى منشأ معماري أوؿ في التفكير بدء منذ أساسية علبقة بالعمارة الإنشاء تعد علبقة

 حالة إلى حالة الخياؿ مف المعماري الفكر نقؿ في يساعد الذى الميـ العامؿ فيو في العمارة، المادي الجانب الإنشاء

 ىأف وصمت إل ىفي البناء حتوتطوراتيا والوسائؿ والنظـ المواد ولقد تقدمت تكنولوجيا البناء بدءاً مف استخداـ  .التحقؽ
مفيوـ المباني العصرية الذى نعيشو في عالمنا ىذا وما يتمتع بو مف منظر جمالي ونوعية تحمؿ عالية وسرعة في 

أىمية عمى  (وبدرجات متفاوتة) المعماريوف يركزاليوـ أكثر مف أي وقت مضى ف الأنشاء وتكمفة منخفضة وابتكار.
وقدرة عمى  كبيراً  بيذه المعرفة يتطمب جيداً الإلماـ ، ولكف لتقنيات الإنشاءية في ضوء التطور السريع ئالمعرفة الإنشا

ية ومتطمباتيا، ومدى تأثير ىذه المتطمبات في الحؿ المعماري ومحاولة ئشانفيـ التطور الحاصؿ وآلية عمؿ الجمؿ الإ
ية كونيا إحدى مخرجات تطورات وىذا ما برّز أىمية المنشآت الفولاذ صحيح. ؿبشك اً الاستفادة منيا وتوظيفيا معماري

 مف المباني مف متنوعةأشكاؿ تصميـ  فيالإبداع  مدى توسيع عمى التكنولوجيا الحديثة تساعدالصناعة البنائية، حيث 

  .المصمـأماـ  الشكميةالمادية و  توسيع الخيارات خلبؿ
نما لممستخدـ، وظيفية مضاميف تحقيؽ إلى فقط تيدؼ لا" ة عمى وجو الخصوصالفولاذيئية عامةً "و الإنشا نظمةالأف  وا 

 الإنشاء أنظمة أف منطمؽ مف ،يراىا الذي لممشاىد دراكياً ا  و  بصريًا استمتاعًا توفر رمزية جماليات مفأيضاً  ليا لابد
نما فقط ستخدـتُ  لا الخفيؼ  وتوحي الواقع تجسّد ةوتحوّلات تّقني ثقافية أطر عف مادي تعبير كوُنيا أيضًا، تعرض وا 

نما فقط، لممستخدـ وظيفية مضاميف تحقيؽ إلى تيدؼ لا الأنظمة تمؾ فإفوعميو  بالمستقبؿ،  رموز ليا مف لابد واّ 
 النظـ تمؾ عند إكساب ذلؾ ويتحقؽ. معو والتواصؿ لمتلبقي ةوسيم وتكوف ،والإدراكي البصري الاستمتاع توفر تعبيرية
 ومعالجات القوة والرشاقة، عف تعبّر بنائية صياغات تتضمف تصميمية لغة في تقدـُُ  رمزية ومقاربات جمالية تأثيرات
 البحث ييتـ ومف ىنا. والحيوية الصرامة بيف تجمع دينامية إنشائية وعلبقات والانكشاؼ، التواصؿ عمى تؤكد ةفراغي
 لو الانتقاؿ تتيح مرنة عناصر كونيا ،التعبيرية لمعمارة بالصور للبرتقاء المصمـ أدوات كأحد والمقاربات التأثيرات بتمؾ
 فيو المتمقي والتأثير لجذب متنوعة وسائؿ وبصفتيا ومعاني، قيـ تحمؿ إنشائية أشكاؿ إبداع إلى رتيبة كتؿ صياغة مف

 ،الفولاذية البنائية للؤنظمة الصيّغ في التعبير بجماليات اىتمامًا البحث يوّلي وبالتالي. والمعنوية الفكرية احتياجاتو وتمبية
بما في ذلؾ مف مميزات  ةالفولاذيالمنشآت دراسة تمؾ الأنساؽ التعبيرية والمرتبطة بخصائص  مما يبرز الأىمية في

 القوة والمتانة والمرونة والاقتصاد فضلًب عف الجوانب الجمالية والتعبيرية.
 :المنشئيةالمفردات  :1

توفير الإطار المادي  الرئيسية في التشكيؿ والتكويف, وتيدؼ إلى الجوانب ىأحد المنشئية بشكؿ عاـالمفردات  تعد    
في تكمفتو ولا يعوؽ تأدية الأنشطة ويتناسب معيا.  الذي يحتوي الأنشطة بحيث يحقؽ الأماف والمرونة ويكوف اقتصادياً 
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إلا ىي ما العمارة  حيث أف ظاىرة بالثبات والاتزاف المادي, بحيث يتوافؽ مع مبادئ الطبيعةالمنشأ أف يتميز  ويجب
       .مبادئ الجاذبية والاتزافالمنشأ واف ىذا يتحقؽ عندما يتبع  ىاقواعدوتخضع لجزء مف الطبيعة 

 :المنشئيةعناصر المفردات : 1-1

 : التشكيؿ مف شقيف أساسييف ىما فيالمنشئية تتكوف المفردات 
 .Materialsالبناء مواد  .أ

 .Processes and meansالطرؽ والوسائؿ ب. 
 Structural systems المنشئية نظـ ال .ج
 :والتشكيل المنشئيةالمفردات :  1-2

مف  المعماري بدلاً  أداة لمتعبيرالمنشأ إلى أف أصبح المنشأ في مواد وأنظمة  الحاصؿالتطور التكنولوجي  لقد أدى      
 .لعناصر الإبداع ومحدداً  كونو عائقاً 

في التشكيؿ  المنشئيةالمفردات  تتميزحيث  .في العممية الإبداعية والرمزية في العمارةالمنشئي الدور  وبالتالي تعاظـ
 .باف ليا شؽ رمزي

      [.2006سلبـ المصري،]: شقيف في التشكيؿ والتكويف البصري مفالمنشئية  المفرداتتكوف ت وعميو

عنيا المواد والتقنيات  العمـ والصناعة فيأخذ التشكيؿ: و ىو يقترف بمجاليو خاص بمواد البناء وأنظمة البناء  : مادي -
 . الحديثة وىو في ىذا الشؽ يخاطب المستوى العقمي للئنساف

تعبيره عف المعتقدات والشعائر الخاصة  فيخاطب المستوى الروحي للئنساف مف خلبؿ ،خاص بالمعتقدات : رمزي -
 .العممية البنائية عبربالمجتمع 

 العمارة: يفالإنشائية مواد ال تطورات أثر: 2

عصر مف العصور، ولقد لعبت مواد ي أ يتؤثر عمى طابع العمارة ف يتعد مواد البناء مف العناصر الميمة الت  
 مواد ،الأحجارو  والطيفأفرع النباتات والأخشاب سطح الأرض، حيث شكمت  البناء ىذا الدور منذ نشأة الإنساف عمى

مف تقمبات البيئة والحيوانات المفترسة  استطاع بيا الإنساف أف يحقؽ لنفسو المأوى اللبزـ لمحماية يالت الأساسيةالبناء 
 وأعدائو مف بنى البشر.

مكانياتيا الإنشائية والمعمارية بجانب العوامؿ  ومع تطور إمكانيات مواد البناء التقميدية وزيادة المعرفة بخصائصيا وا 
المختمفة،  والاقتصادية( تطورت العمارة عبر الحضارات والعصور سياسية والاجتماعيةالي )مثؿ النواح الأخرى المؤثرة

أتيحت  يوىيئات جديدة عبرت عف الإمكانيات الت بؿ وانتقمت عممية البناء انتقالات واضحة مف خلبؿ صيغ معمارية
عممية التصميـ  يحدث ف يالعصور يستطيع أف يممس التطور الذمختمؼ  يالمتتبع لمعمارة فف ،ذلؾ العصر يف

 يالمعمارية، وبالتال المشكلبتالمفاىيـ التصميمية لتناوؿ ي المختمفة وذلؾ نتيجة لمتطور الذى حدث ف يلممبان يالمعمار 
 لمفضاءات يطبيعة التصميـ المعمار  يكبيرًا ف تغييراً  مجمميا يمثمت ف يإيجاد الحموؿ المعمارية المناسبة ليا، والت

الييئات  يف ، وأيضًا التطور الذى حدثيىذه الفراغات وبعضيا وبينيا وبيف الفراغ الخارج الداخمية، وكذا العلبقة بيف
 مجمميا. يلعناصر المبنى أو ىيئة المبنى ف يالتشكيؿ المعمار  يالارتفاعات أو ف يسواء ف يالخارجية لممبان

 .يمجاؿ التصميـ والتشكيؿ المعمار  يفأوجدت مواد البناء الحديثة مفردات جديدة بالتالي 
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والمسطحات الزجاجية الكبيرة )ظاىرة الشفافية(،  ،الناتئمف أىميا الفراغ  عديدةوقد تميزت ىذه المغة بمفردات 
 يعممية التشكيؿ الخارج يف الواجيات الخارجية، واستخداـ العناصر الإنشائية لممبنى يوالمتنوعة ف والتشكيلبت الحرة

 .[Macdonald, 1997, P: 27] بجانب وظيفتيا الإنشائية.
 المادة البنائية والأثر المنشئي:: 3

تعتمد الكفاءة المنشئية والأداء المنشئي بصورة كبيرة عمى طبيعة المادة المنشئية المختارة وخصائصيا خاصة ما        
 يتعمؽ بقدرتيا عؿ تحمؿ الإجيادات وادائيتيا المنشئية.

الطبيعة والخواص الفيزياوية  لممواد المنشئية كاف ليا الدور الكبير في اختيار النظـ المنشئية المناسبة، حيث أف فتمؾ 
 اختيار المادة المناسبة لنظاـ المنشأ تعد مف أىـ المتطمبات لذلؾ النظاـ لموصوؿ لمكفاءة المنشئية المطموبة.

مكانيات مف نواحي )الشكؿ والإسناد والطبيعة الفيزياوية( تؤثر وبالتالي فالمادة بكؿ ما تحممو مف خصائص و        ا 
وبدرجة كبيرة عمى السموؾ الإنشائي وعمى الشكؿ الناتج لممبنى، كما إف لمنظاـ المنشئي الدور الكبير والبارز في اختيار 

أف العلبقة بيف النظاـ  وانتخاب المواد المنشئية التي تتلبءـ وتمؾ المتطمبات أو المحددات وىذا يدؿ بالنتيجة إلى
المادة في تبني الكثير مف الأفكار  وأدائياتالمنشئي والمادة البنائية متبادلة التأثير، وقد ساىـ التطور في إمكانيات 
 .[Trebilcock, 2004, P:32] (.1الشكؿ) الجديدة عمى مستوى المنشأ والتي كاف مف الصعب تنفيذىا بوقت سابؽ.

 :الإنشائية لمعناصر الرموز التعبيرية: 4
 مضموف حسّية لتمييز منيا: ةعد معاني الشكؿ يضـ لذلؾ الحواس، طريؽ عف بالإدراؾ العقمي الشكؿ يدرؾ

 أكد ، حيثالإنشائية لمعاني الصيّغ تضمّف رةضرو  وعف أجزائو، بيف والتناسب الترابط عمى لمتعرؼ بنائية ومعاني البناء
 Schillerوذىب  .عنيا يحمميا ويعبّر شكؿ دوف ورموز معاني توجد ولا بو، يحسّ  ىمعن دوف شكؿ يوجد لا أنو "أفت"ر 

واعتبر . والثبات اليوية وييبيا ىعمييا المعن يضفي شكؿ بدوف ماده ولا الواقعية، تمنحوة ماد بغير شكؿ يوجد لا أنو إلى
Vischer ماده في تجسيدىا طريؽ عف محدده لفكرة مثؿأ عف مضموف الأشكاؿ بواسطة بالتعبيرى يُعن إيحائي فف الإنشاء 

 تممس يمكف لا انو إلا شكؿ لكؿ اليندسية ثبات الخواص . ورغـ[215، ص:1997علي رأفت،]مادي لا إلى المادي تحويؿ بغية ما،
 ويزيد لو، المحدد بالمضموف يرتبط ما دائمًا مف الشكؿ ينبثؽ الذي الإيحاء أف إذ الأشكاؿ، بو توحي لما بالنسبة الثبات ىذا

مخطط  لاحظ ،الرموز بعض تمؾ توضيح ويمكف .عناصره وترابط الفراغ في ووضعو أبعاده معالجة بطريقة الإيحاء ىذا
(1.) 
  :الخطية الإنشاء عناصرالرموز التعبيرية ل :4-1

 في استخدامًا المستقيـ أكثر فالخط تحتوييا، شكمية صيّغ خلبؿ مف إلا أىميتيا الخطية العناصر تكتسب لا
 يوحيف لؤسفؿل المتجوأما ، والشموخ بالمرح يوحي ىلأعم والمتجو والاستمرارية، التعددو  بالقوة ويوحي الإنشاء أنظمة
 والاندفاع يوحي بالحركة واتجاىو طولو حسب والمائؿ بالاتزاف، والراسي بالخموؿ يوحي والأفقي والانكسار، بالحزف

 والخط الحركة، القبوؿ، الاتجاه، بالحدة، سواء الإيحاء طبيعة يتحدد الكسر زوايا حسب المنكسر والخط والمقاومة،
   [.2012أحمد المهندس،] .وحدّتو صلببتو مف ييدئ مستقيـ بخط اتصالو وعند والحيوية بالميونة إحساساً  يعطي المنحني

  :المستوية الإنشاء عناصرل الرموز التعبيرية:4-2
 فالمنتظمة الشكمية، لتحولاتيا اً الفولاذي تبع المنشأ في والاحتواء التغطية لعناصر الرمزية التعبيرات تختمؼ

 توحي والمائمة محاورىا، استطاؿ احد إذا والإنضغاط بالديناميكية توحي وقد المادي، والثبات الانتشارو  بالإشعاع توحي
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 التغميؼ بالاحتواء الانحناء فتوحي ثنائيو أو أحادية التغطيات أما الرؤية، لمركز تبعًا اليابطة أو الصاعدة بالحركة
 عده، جيات في أو بالتراجع بالتقدـ إيحاءاً  والشكؿ الموضع الموف في السطوح تماثلبت تعطي كما والاستمرارية، الخفة

 .(2شكؿ ) .الانغلبؽ الوضوح، كالتواصؿ، معينة دلالات شفافيتيا ودرجة الأسطح مادة وتعكس
  :الإنشائية متكويناتلالرموز التعبيرية  :4-3

 بالاندفاع، اليرمية منيا وتوحي والثبات، بالمرونة فتوحي الأسطوانية أما بالتغميؼ، المقببة الأنظمة توحي
 توحي والأنظمة المركبة والاستمرارية، الميونة بالحركة، توحيُُ  الحمزونية الأشكاؿ ذات والأنظمة والصعود، الاستقرار
 في العيف حيث تتطمب فسيولوجية ميزه ليا الانسيابية والأنظمة والخفة، الثقؿ الحركة، بالسكوف، تبدأ: مختمطة بدلالات
 التي والأنظمة .أركانيا عند ةمفاجئ لانتقالات وتحتاج اليندسية بالصرامة تتسـ التي تمؾ عف أقؿ مجيودا استيعابيا

 والمرونة، توحي بالحركة للؤحماؿ المائؿ الانتقاؿ ذات والأنظمة ،ةوالاستاتيكي بالسكوف توحي راسيًا الأحماؿ فييا تنتقؿ
 دلالات يكوف للئبيار ما وعادة. بالديناميكية الإحساس مف يمنع لا معدني نظاـ يلأ المادي الاتزاف أف ملبحظة مع

 البحور في إبياراً  تتيح كما بالاستمرارية، وتوحي اً وشكميإنشائياً  إبياراً  تحقؽ (Cantileveredالناتئة ) فالأنظمة رمزية،
 المتشابكة وتوحي البنائية الوحدات في عدديًا إبياراً  الفراغية الأنظمة وتحقؽ بالخفة، وتوحي والارتفاعات والعروض
 .[Allsopp, 1971, P:33] .والتعقيد بالتداخؿ

 :الفولاذية المنشآت: 5

 الحديثة العمارة في نرى فقمما ،الإنشائية استخداماً  الجوانب أكثر مف عاـبشكؿ  الفولاذيةاليياكؿ الإنشائية  تعد
 الواجيات إنشاء في استخدمت أخرى،أنظمة  مع مشتركة أو كانت رئيسية فولاذية إنشائية ىياكؿ استخداـ مف يخمو بناء

 . الكبيرة البحور ذات الأبنية تغطية وفي الدخوؿ ومظلبت الزجاجية
متانة وعالية في كالالفولاذ ىو مادة تمتمؾ خواصاً منشئية ممتازة و  ،المنشآت الخفيفةمف  الفولاذيةالمنشآت  تعدحيث 

أقوى المواد المعروفة  مف ىوو  نحناء والقوى المحورية بصورة متساوية.ضغاط. لذلؾ يستطيع مقاومة الإنالشد والا
الييكؿ  يلطويمة ويستخدـ بصورة شائعة لممبنى ذالمباني ذات الفضاءات والبحور الإنشاء بصورة عامة لذلؾ يستخدـ 

مضاميف وظيفية  لا تيدؼ فقط إلى تحقيؽ الفولاذيإف أنظمة الإنشاء كما  المعتدؿ في البحر في تشكيلبت متنوعة.

 الخ، مقاومة، حده، حيوية، توجيه، تحديد، فصل.. كةقوة، تعدد، استمرارية، اندفاع، حر

 أنظمة إنشاء تتألف من

 عناصر بنائية خطية
 أنظمت انجسر وانعمىد

 تئأنظمت الإطبراث انجبس

 أنظمت انجمهىنبث انمستىيت

 أنظمت انهيبكم انفراغيت

 الأنظمت انمشدودة

 أنظمت إنشبئيت مركبت

 للعناصر رمزية التوجهات

 أنظمة في البنائية

 الفولاذي الإنشاء

 من تتألف إنشاء أنظمة

 مسطحة بنائية عناصر

 الخ..  انغلاق نفاذية، احتواء، ثقل، استمرارية، شفافية، تغليف، أحاطه، انتشار،

 ةكبمر إنشائية أنظمة

 منفوخة غشائية أنظمة

 مشدودة غشائية أنظمة

 منحنية قشرية أنظمة

 منطبقة قشرية أنظمة

 مستوية قشرية أنظمة
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 الفولاذي )الباحث(للعناصر البنائية ]خطية، مسطحة، مركبة[ لأنظمة الإنشاء  ( التوجهات الرمزية1مخطط )
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نما لابد ليا   ,Trebilcock, 2004]دراكيًا لممشاىد الذي يراىا. ا  جماليات رمزية توفر استمتاعًا بصريًا و  يضًا مفألممستخدـ، وا 

P:34]. 

  التطور التاريخي في استخدام الفولاذ:: 5-1

فندقي المبنى ال وىوفي بريطانيا بدوف جدراف خارجية حاممة  (1906-1903) سنة أوؿ ىيكؿ فولاذيشُيد 
(Ritz) لأي حمؿ زائد في المبنى. حيث  عرضالواجية الحجرية كاف في عدـ الت إستخداـ في عدـ. ويقاؿ بأف السبب

 مف الصعب التخيؿ باف مبنى ذا مظير غيرلأنو  ,في ذلؾ الوقت إنكمتراأعطى المبنى معارضة لمتقميد المعماري في 
الفولاذ مف شكؿ الييكؿ ذي الأسناد  إستخداـفي  الارتقاء  ،[Macdonald, 1997, P: 30]كلبسيكي يبنى في موقع بارز في لندف 

حالة المساىمة الجدية في الجماليات المتعمقة بالمبنى كاف قد تحقؽ مف قبؿ المحدثيف المعمارييف في بداية إلى المطمؽ 
بتكار مفردات معمارية إ وكانوا حريصيف عمى 1930-1920 بيف الحقبةالقرف العشريف حيث وجدوا المادة مثيرة في 

وجية نظرىـ. توحدت تكنولوجيا اليياكؿ الفولاذية مع جديدة لمعالـ الحديث ذي الصناعة والتكنولوجيا وىذا مف 
تطور المبنى ذي إلى ترجع  الأولى ىما: بطريقتيف مفصولتيف 1930-1920بيف عاـ  الحقبةالجماليات المعمارية في 

لمعناصر المنشئية لتشكؿ جزءاً مف المفردات البصرية الحديثة.  الواضح الاستخداـالميؿ نحو  الثانيةو الزجاجي الأكساء 
[Allsopp, 1971, P:24].  

مف المصادر البصرية لمفردات عمارة الفولاذ والزجاج كانت اليياكؿ الحديدية لمورش والمصانع ومحطات و 
يف ولكنيا في نفس الوقت يالمعمار القطار لمقرف التاسع عشر تمؾ المباني التي أىممت بصورة كبيرة في وقتيا مف قبؿ 

 .[Allsopp, 1971, P:42]كبير عمى المفردات البصرية في حداثة القرف العشريف.  تأثيركانت تتجو لتحقيؽ 
( الذي ظيرت فيو ىيئات القرف العشريف الحديث 1858-66) إنكمتراوالمثاؿ المعروؼ كاف مخزف القوارب في 

( كانت أيضاً Terminiلممباني الصناعية وخصوصاً محطة القطار في )الأنواع الأخرى ولكف  ،السباقةالأمثمة وىو مف 
لغرض  ينالذي بُ و  في لندف "القصر البموري"و في ذروتإلى لممباني وصؿ  الفولاذية اليياكؿ بإستخداـميمة. ىذا التقميد 

مف الزجاج والحديد مف الناحية البصرية وترؾ تأثيراً عمى عمارة  مبنى ضخـكاف  حيث 1851 المعرض الكبير إقامة
كانت المباني الفولاذية في الحقيقة تحتوي عمى عدد مف السمبيات التقنية منيا العزؿ الحراري والعزؿ  ،القرف العشريف

تمثؿ ت الشفافة والتي كانت المفردة لمزجاج في القشراالألواح الصوتي لمجدراف الخارجية والمتانة القميمة في الربط بيف 
الأساليب واحداً مف  والذي مثّؿ تعبيريةكشؼ الييكؿ الفولاذي لأسباب أما التحوؿ الكبير فكاف نحو مشكمة كبيرة. 

ذو أكساء  فولاذي ىذه المباني كانت ذات ىيكؿ ،)1970 -1980 ((Hi-tech) عمارة التقنيات العاليةالمفضمة لما يسمى 
المرتبطة بكشؼ الييكؿ  المشكلبتنياية القرف العشريف. ومف  زجاجي مثيرة بصرياً وتعبر عف خياؿ متميز لمعمار

في المباني المتعددة الطوابؽ  والذي يبرز جميّاً ة لممنشأ والحماية مف الحريؽ والصيان بالإدامةالفولاذي ىي تمؾ المرتبطة 
[Macdonald, 1997, P:49] . في  "سنتر بومبيدو"ستثناء وىو إت الفولاذية ذات الطابؽ المفرد وىناؾ آسبب كشؼ المنشوىذا

باريس الذي فيو نظاـ الحماية مف الحريؽ متوفر لضماف الييكؿ الفولاذي المكشوؼ عمى الجدراف الخارجية لممبنى 
يحقؽ الحماية المطموبة مف النار. جميع اليياكؿ الفولاذية في الداخؿ مغطاة بمادة عازلة وتكوف غير مكشوفة وغير 

 مرئية. 
التوسع في استخداـ الزجاج إلى قادت التي تفكيكية في العمارة ال ظيرت في نياية القرف العشريف أفكارو 

والفولاذ في المباني فالمتانة العالية لمفولاذ في مقاومة الشد والانضغاط جعمتو قادراً عمى تحقيؽ عناصر ذات أشكاؿ حرة 
 .[Macdonald, 1997, P:49]. الإمكافقدر 
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 :في المنشآت الفولاذ ستخدام مادةإ إيجابيات:5-2

 ىنالؾ مجموعة مف الإيجابيات المستخمصة مف استخداـ مادة الفولاذ في اليياكؿ الإنشائية لممباني منيا:
 ( القوةStrength:)  في ىياكؿ  للبستخداـالعمؽ المنخفضة تجعمو مناسباً إلى القوة العالية لمفولاذ ونسبة الوزف

 فيالحرية  فضلًب عفذات الطابؽ المفرد والمتعدد الطوابؽ ولحدود كبيرة مف المباني ذات البحور المختمفة  المنشآت
 Ratio ofالوزف )بلقوة علبقة النسبة أما باللجدراف الحاممة في التخطيط الداخمي والخارجي لممبنى. اتحديدات 

strength to weight) ذات المتانة المشابية خصوصاً أذا  الخرسانيةاكؿ اليياكؿ الفولاذية تكوف أخؼ مف الييف
  .أستخدمت أنواع كفوءة مف العناصر

 ( السيطرة عمى النوعيةQuality Control) : الفولاذ تحت حالات صارمة مف السيطرة النوعية وخواصو يصنع
حتساب عوامؿ أماف قميمة في حسابات التصميـ إيمكف أف تكوف مع محددات خاصة جداً. وىذا يساعد عمى 

 .[Macdonald, 1997, P: 52] العناصر المنشئية رشيقة وخفيفة. فتكو لوىذا سبب أضافي الإنشائي 
 ( المظير الخاص بالفولاذAppearance of Steel) ويعود ذلؾ لمسيطرة النوعية الجيدة التي تحصؿ خلبؿ عممية :

في تشكيمو النيائي ولعناصره فالمنشأ النيائي يكوف ذا مظير مميز يعبر عف تصنيعو والى الطرؽ المستخدمة 
 الممساء ذات الحافات الحادة المستقيمة.  حالعناصر الرشيقة والسطو 

 ( التصنيع المسبؽ لمفولاذPrefabrication) الفولاذية تجميعاً لمركبات مسبقة الصنع والتي تنتج  المنشآت: تمثؿ
بأف تكوف أبعادىا والنوعية العامة تحت سيطرة دقيقة وتساعد بالنتيجة في الأنشاء السريع  خارج الموقع وىذا يسمح

 .[Macdonald, 1997, P: 53]لممنشأ في الموقع وحتى في المواقع الصعبة. 
 :الفولاذيلئنشاء الأخرى ليجابيات ومف الإ

  -الأرضية أحماؿإمكانية زيادة كبيرة في  -إسنادواسعة دوف  فضاءات -قمة التكاليؼ -كفاءة الأداء -جماؿ الشكؿ)
يمكف أف يكوف السقؼ مؤقتاً  -ركيب وبالتالي توفير زمف الإنجازسيولة الت -كبيرةإمكانية الارتفاع شاقولياً إلى مسافات 

  (وعندئذ يستفاد بفكو ونقمو إلى مكاف آخر
 ستخدام الفولاذ:                                             السلبيات المرافقة لإ: 5-3

 ( صعوبة التشكيلIntractability) ة وىذا لو عدد بصمأشكاؿ : الفولاذ مادة قوية جداً مف الصعب العمؿ بو وتشكيمو في
قياسية مف التبعات أنو يعني أف في أغمب ىياكؿ الفولاذ المصممة, مف الضروري تخصيص العناصر مف أبعاد 

لممركبات التي تنتج مف الفولاذ المصنع وتحقيؽ أقؿ عدد ممكف مف التحويرات ليذه المقاطع القياسية. أنتاج مقاطع 
ستخداـ الييكؿ الفولاذي في إطوط المنحنية تكوف صعبة ومكمفة ففولاذية حسب التصميـ المعيف أو اليندسيات ذات الخ

 .    [M. Schupack, 1958, P: 52]. لممنشآتشكؿ النيائي مثؿ ىذه الحالات سوؼ يفرض تحديدات عمى ال

 لمحريؽالفولاذ  مقاومة (Steel Performance in Fire) : 
يحترؽ ولكف سوؼ يتياوى في  مؿ الأثقاؿ في درجة حرارة عالية نسبياً فيذا يعني بأف الفولاذ لاحولاذ قابميتو لفيفقد ال

النار أذا لـ يحفظ في حدود حرارية معتدلة وىذا عادة يحقؽ بحماية الييكؿ الفولاذي بطبقات مناسبة مف عوازؿ مقاومة 
النار ولكف عادة تستخدـ طرؽ أكثر تعقيداً مثؿ أنظمة المياه الباردة. المادة الواقية مف النار وبصورة تقميدية ىي 

  [.Macdonald, 1997, P: 55] بالخرسانة.ر الييكؿ الفولاذي تغطي ببساطة فعناص ،الخرسانة

 



Journal of Engineering Volume   21  February  2015 Number 2 
 

 

8 

 

 بنائية: الإنشائية الفولاذية كمغة الصيّغ مع التعامل: 6
 المادي التعبير ىي والعلبمة المعمومات، تبادؿ تؤمّف اتصالية بوظيفة تقوـ المنتظمة العلبمات مف نظاـ المغة

 مف مستخدمييا عف أفكار لمتعبير تفاعمي نظاـ فضلًب عف كونيا. التبادؿ عممية في المستخدمة لمظواىر والمفاىيـ
شارات، خلبؿ  وبالتالي رموز، في اختزاليا بعد الأفكار لنقؿ ووسيمة الأفراد بيف لمتواصؿ كوسيط تعمؿ حيث رموز وا 
المغوي  التمثيؿ لنظرية وفقًاو . الآخريف إلى الأفكار نقؿ في اليدؼ تحقؽ ما إذا لغة الشكؿ التعبير بأبجديات يصبح

Linguistic Analogy السمات بعض أو كؿ في تتشارؾ لأنيا وذلؾ رئيسي أو عرضي بشكؿ المغة العمارة تشبو 
 يقابؿ والييكؿ المعنى تقابؿ فالوظيفة .[Scruton, 1979, p:160]. عنيا يستغني لا التي تمؾ خاصة تصنع المغة التي الجوىرية
 (.2مخطط ) .وىكذا البلبغة يقابؿ والجماؿ التركيب

 الإنشاء أنظمة مع التعاطي فإف نصّ، لأي البناء مفرده تمثؿ وأنيا خمفيا لمعنى رمز ىي الكممة أف منطمؽ ومف
 خمؼ ورموز معاني عمى احتوت طالما يصير معانييا، وفيـ قراءتيا أبجديتيا أدرؾ لمف تتيح بنائية الفولاذي كّمغة

 آلياتيا وتوظيؼ مفاىيميا واستمياـ المنطوقة غير البنائية المغة في الاتصاؿ بعناصر الاىتماـ وبالتالي فإف. أشكاليا
 تفيـ الأخير عمى وتيسر برسائمو، المتمقي إقناع لممصمـ يتيح لممتمقي، محدده رسائؿ مميزه تحمؿ أشكاؿ لصياغة
 Rogers طالب المصمـ بصيغة وما المتمقي بيف المباشر غير الحوار ىذا وجود وعف ضرورة. الرسائؿ تمؾ وقراءة

ة أىمي عمى Le doc دػػأك كما إنشائو وعناصر تركيبة طريقة فيفيـ كتابًا يقرأ كما المنشأ قراءة يستطيع المتمقي أف بضرورة
 لمخامات مناسبة معمارية لغة إيجاد بغرض لمشكؿ، كمصدر بالإنشاء الاىتماـ وضرورة الإنشائي التطور ركب ةملبحق

 رموز مف الخفيؼ الإنشاء مجاؿ في الشكؿ لغة تتكوّف ما وعادة. [33، ص:1997علي رأفت،]. منيا الفولاذ الجديدة وبخاصة
عادة يستمر تداوليا بنائية ومفردات تنحصر بالخفة  مختمفة بدلالات لتوحي ةمعين باتجاىات إزاحتيا بعد صياغتيا وا 

 بالتقنية ومرورًا بالوظيفة بدءاً ] الشكؿ مرجعيات في بالتحولات المستمرة المغة تمؾ تركيبات تتأثر كما ،والمرونة والرشاقة
 في تبايف مف عنيا ينتج وما المرجعيات في التنوع ىذا المجتمع، وأف في والثقافي التقني التطور يشجعيا التي[ والموقع
 بنائية، عضوية،] أنشلممالمغة التعبيرية  تميز عصر ويعطيو لكؿ البنائية الخصوصية يميز الذي ىو الإنشاء، تطبيقات
 تقتصر وألا شكمتيا التي ويمّـ بالمؤثرات الإنشائية الميجات في التنوع يتفيـ أف لممصمـ الميـ فمف وبالتالي..[  تفكيكية
نما فقط، جميمو بنائية مفردات توليؼ عمى ميمتو  الإنشاء أنظمة ولاف .لغة متكاممة في معًا صياغتيا مف لابد وا 
 توافر إلى قاعدة تستند ووفؽ حسية، وغير حسية وبإدراكات البصر، غير ىأخر  حواس خلبؿ مف تقرأُُ  ما عادة الخفيؼ
 نظاـ المتمقي برؤية استمتاع فإف الشكؿ، عناصر تولدىا التي الدلالات بوضوح تدرؾ أفّ  تستطيع التي القارئة العيف

معرفت 

 ومهبرة

 

 للتواصل لغة

 إنشائية لهجات للتعبير، أبجديات

 بمحتوي رسالة
 رمزي جمالي، وظيفي، مضمون

 للاتصال وسيلة
 إدراكية معالجات ، بنائية مفردات

تحديد 

 وصيبغت

تىصيف 
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 فاف مفرداتيا ودلالاتيا، لغة لكؿ أف وطالما. ذاتو الوقت في ومشاىدًا مشتركًا ليكوف المادي حضوره بقدر يتحقؽ فولاذي
 ,Trebilcock] :مثؿ بصرية اتصاؿ خطوط عبر المتمقي عمى التأثير إلى ييدؼ ورموز مفردات ليا كمغة الفولاذي الإنشاء

2004, P:42]. (والفراغ الكتمة بيف التوافؽ القوى واتجاه الحركة الإيقاع، بالفراغ، الإحساس)، ما عاده الاتصاؿ ىذا واف 
 لانفعالات تراكمي استيعاب لديو فيتولد الأنظمة، ؾملت رؤيتو تعدد مع تنمو الجمالي التذوؽ مف المتمقي خمفيو لدى يُكوّف

 وعلبقات والحجـ والشكؿ الفراغ في لمتنوع اللبشعورية فعمو ردة في ذلؾ بعد يظير مميز نظاـ مدلوؿ لكؿ تعطي جمالية
 مرونة وبسبب الإنشائية، المغة فإف ىنا ومف. والظؿ الضوء وتلبعب المواد معالجة في مف تمايزات يرافقيا وما الكتؿ

 ث ّـ ومف والمعنوية، المادية المستخدـ متطمبات مع تتجاوب أف تستطيع متعددة، اتصاؿ مف وسائؿ توفره وما صياغتيا
 صياغاتو دعـ لممصمـ تتيح متمايزة إنشائية بميجات ثري عالـ يوفر بنائية كمغة مع الإنشاء التعاطي تعظيـ فإف

 .[Scruton, 1979, p:152] .والرموزالمعاني  مف واسع بمدي الشكمية
 ابرز مفردات الإطار النظري المستخمصة:: 7

 بغيػػػة طرحيػػػاالأساسػػية والخاصػػػة بػػػالمفردات التػػػي تػػػـ  المعرفيػػػةمحػػػاور الجوانػػػب المستخمصػػػة مػػػف ال يتنػػاوؿ ابػػػرز       
. مميػزات تمػؾ الأنظمػةو  الفػولاذيالتعبيريػة والمرتبطػة بخصػائص الأنشػاء  رموزمتشخيص ابرز المؤشرات والقيـ الممكنة ل

 والتي إعتمدت بشكؿ أساسي عمى جانبيف:
فػػإرتبط بالجوانػػب التعبيريػػة ومػػا يػػرتبط بيػػا مػػف  لثػػانياأمػػا لممبنػػى، المعػػدني  بخصوصػػية الييكػػؿ الإنشػػائي الأولإرتػػبط 

ومػػف خػػلبؿ  المفػػردات تمػػؾ مناقشػػة كػػؿ مفػػردة ومػػف ثػػـ نتػػائج العلبقػػة بػػيف لغػػرض، لػػذلؾ المنشػػأتعبيريػػة دلالات رمزيػػة 
 .الإستنتاجات النيائيةلموصوؿ إلى  ،مشاريع منتخبة

 :الفولاذي الإنشاء أنظمة في: المفردات الجمالية 8
 وىو والثقافية، المادية البيئة باختلبؼ مقاييسيا تختمؼ بو، يحيط وما الإنساف بيف تحدث انسجاـ حالة الجماؿ

نما واحده إبداعيو عمى آلية يقوـ لا  ذلؾ ويتضح الرمزية، ودلالاتو التعبيرية أنساقو منيا لكؿّ  يكوف عدّه آليات عمى وا 
 بجوىر الكلبسيكيوف وعند بالكماؿ، اليونانيوف وعند بالحقيقة، المصرييف عند البناء في التعبير الجمالي ارتباط مف

 الوظيفييف وعند بالحيوية، البنائيوف وعند والتجريد، بالوحدة المسمميف وعند والشعور، الرومانتيكيوف بالإرادة وعند الواقع،
يحاءاتيا، المواد بمغةالعضوييف  وعند بالمنفعة،  بالتداخؿ التفكيكييف وعند لمتقنية، المتأنؽ الحداثيوف بالتعبير وعند وا 

  .واللبمركزية
 أنو ذلؾ العمرانية، وبيئتو البصرية تجربتو وتنمية بو والاتصاؿ المتمقي المصمـ لجذب أدوات أحد يمثؿ بالتالي

 فراغيو معالجات وتوافر المضموف مع الشكؿ توافؽ الكؿ، عم تكامؿ الأجزاء النظاـ، بوحدة الأخير شعور مف ينبع
 عند التوازف تحقيؽ فيو الأساس مزدوجًا رمزيًا دورًا الإنشاء ولمجماؿ في. عصرىا تقنيات عف تعبّر متميزة وبنائية
     [.8-9، ص:2006شاكر عبد الحميد،]. المتمقي

 والنحت التصوير فناني طريؽ دمج عف قوالبو بتجديد وطالب جميؿ كفف الإنشاء بدور Wasser آمّف ذاتو الاطار وفي
 عمى التأكيد الميـ مف يكوف لذا .كثيرة ماديو بمقيدات المحكوـ المصمـ مف حرية أكثر الإبداعية لأنيـ الصياغة في

نما مبتكرة، أشكاؿ بإنتاج فقط ليس الجمالية المنشأ وظيفة  ,A.Macevoy Blanc] .مةئاني ملبػومع بدلالات بتحميميا وا 

1993,p:49]. 
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ت الفولاذية تحتوي بعضاً مف أقوى النماذج المميزة لمعمارة الحديثة آالمفردات البصرية المرتبطة مع المنش
والتقبؿ ركبات المنشئية كعناصر بصرية مذات الأكساء الزجاجي والرشاقة ودقة الضبط في صناعة ال الفولاذية يياكؿالف

ح في أشكاؿ الفضاءات ذات البحور الكبيرة المبيرة أو في المباني ذات الأرتفاعات الشاىقة الواضالإنشائي  البصري
الذي النصؼ الثاني لمقرف التاسع عشر و  منذتوفر الفولاذ كمادة لمبناء بسبب . التأثيرتكوف أشكالًا مختمفة في التعبير و 

     [.9، ص:2006عبد الحميد،شاكر ] بصورة أكثر أقتصاديةو تطور العمميات الأنتاجية إلى يرجع 
 التعبير: وجماليات: المنشآت الفولاذية 9

العناصر رشيقة اغمب الذي تكوف فيو الرئيس لممبنى و جمالية الييكؿ الفولاذي  مفجمالية الفولاذ  ترتكز
ترمز نيا فضلب عف كو جماليات في تمجيد التكنولوجيا والماكنة  واضحةتمتمؾ بصورة حيث بأسموب ظاىر ومكشوؼ. و 

 الأشكاؿ ذات الحافات المستقيمة والواضحة والمنتظمة والخطوط الشبكية وبصورة مبالغ فييا لمتعبير عف الماكنة. إلى 
إلى التأثير أىمية  يضيؼحيث  الخارجي لممبنى غلبؼالب التجارب المرتبطةالفولاذ في أغمب الأحياف في ويستعمؿ 
 .[Trebilcock, 2004, P:17] علبقات أساسية بيف مضمّوف البناية والييكؿ الأساسي:. وىناؾ خمس العاـ لذلؾ المبنى البصري

 .لفولاذي كميّا داخؿ غلبؼ البنايةيوضع الييكؿ ا: الاحتمال الأول•  
 البناية  واجيةمستوى  ضمفيوضع الييكؿ : الاحتمال الثاني•  
 .بنىواجية الميكوف الييكؿ الداخمي مستمر مع : الاحتمال الثالث•  
  يدعـ التغميؼ الزجاجي. يدعـ الجدار الخارجي، أوو نصؼ مستقؿ  يالييكؿ الخارج: يكوف الاحتمال الرابع•  
 .واجية المبنىيوضع الييكؿ بالكامؿ خارج : الاحتمال الخامس•  

، المبنىالأساسي تسحب معيا قضايا أخرى ميمة لتصميـ الإنشائي والييكؿ  الواجياتبيف  اتىذه العلبقو 
 .[Trebilcock, 2004, P:19]مثؿ: 

 .تعبيرية الإرتباطات •
 .ونقاط التثبيت الأساسات •
 .الأمف والوصوؿ )لميياكؿ الخارجية( •
 مف الحريؽ. الوقايةإستراتيجية  •
 .حماية تآكؿ العناصر الخارجية •
 .[Trebilcock, 2004, P:19] .الإنشائي المقترحمسقوؼ والجدراف لتكممة الحؿّ ل طبيعة الإسناد الثانوي •

، بما فييا العناصر المقوسة، الجممونات، المكوّنات المصنّعة، القابموات، عناصر الفولاذ الإنشائيةإفّ خميط العناصر 
إلى الداخمي الإنشائي الييكؿ  قد يستخدـ استمرارف المقاوـ لمصدأ، كميا توضح التنوع في التقنيات القابمة للئنجاز.

تـ وضعو خارج الواجية  حيث Stratfordالييكؿ المقوّس لمحطة كما ىو الحاؿ في  التعبيري.الخارج في التأثير 
 .[Trebilcock, 2004, P:20] .(3). الشكؿ الإنشائي الفولاذيالحؿّ ذلؾ المزجّجة لتأكيد 

  .الفولاذي الإنشاء أنظمة في التعبيرجماليات  جوانب: 11
 في التعبير جماليات فسّرت التي والاتجاىات الآراء تعددت لمباحثيف، والإبداعية الفمسفية المنطمقات بتعدد

 -:ومنيا ،ورموزىا بمظيرىا وأحاطت الفولاذيالإنشاء  أنظمة

 



Journal of Engineering Volume   21  February  2015 Number 2 
 

 

11 

 

 :التعبيرية ورموزه الفولاذية الأنظمة في المون :أ
 جديدة أبعادًا تضيؼ لأنيا الفولاذي، لممنشأ الجمالية القيـ لإبراز بيا يستعاف التي الميمة العناصر أحد الألواف

 وتحقؽ عناصره، تكامؿ عمى وتعمؿ المحيطة، البيئة مع توافقو مدي وتحدد ومستوياتو، علبقاتو وتؤثر عمى لشكمو،
 بأساليب تطبيقيا إلى ودعا البناء، في الألواف استخداـ أىمية عمى فاسر أكد ىذا وحوؿ. فيما بينيا البصري الاتزاف
 علبمات لكونيا المجاور محيطو في المنشأ وضع في ىاـ دور لو لونياً  البنائية العناصرمعالجة  أف اً دمع مناسبة،
 بتوفير البصري الإدراؾ عممية في ميماً  دورًا المونية المعالجات كما تمعب [.Wasser, 2000, p:47]. لو وبصرية ةأرضي

 الفراغ لتوضيح عنيا ىغن لا وأحياناً  ةجيد ةوسيم كذلؾ وىي وتفسير مدلولاتو، الشكؿ فيـ خلبليا مف يمكف إشارات
 ةرمزي قي ّـ تحمؿ وىي. غيره مف للبنتباه لفتاً أكثر بعضيا كوف حجمو الظاىري، عمى والتأثير ورموزه أبعاده واستيعاب
 المونية التباينات أف فضلًب عف والتراجع، التقدـ والتقارب، النفور الضوضاء واليدوء، والخفة، الثقؿ والبرودة، كالدؼء

 (4شكؿ رقـ ) [Wasser, 2000, p:51] .الإيقاع الأسطح، تحقيؽ تقسيـ العيف، إيقاؼ ميزة تتيح
 :التعبيرية ورموزه الفولاذية الأنظمة في ب: الفراغ

 ىو ومف ما لكؿ مسبؽ شرط وىو شيء، كؿ ويحتوي يتضمف لأنو لمتشكيؿ، جوىري عنصربشكؿ عاـ ىو  Spaceالفراغ 

 ومعانيو اليندسية خواصو الفراغ ويكتسب [.Ching, 1996, p:108] .الاتجاىات كؿ في تتمدد مسافة Ching رآه وىو كما موجود،

تحدده بنائية لعناصر المادي الإيحائية مف التوزيع  في تتوزع نسبيو وحركو وشكؿ حجـ ليا نظـ إِثرىا عمى وينشأ ُُ

 الحاوية الأشكاؿ وتعريؼ بتحديد لمفراغ المتمقي إدراؾ يرتبط ث ّـ ومف منتظمة، غير أو منتظمة أو مفتوحة، مغمقو تشكيلبت

 أف وحيث [.Ching, 1996, p:112]. فراغ دوف بناء أو ىدؼ تخيؿ باستحالة Govinda لقوؿ تأكيدًا وذلؾ المحتوية فيو، أو لو
 وقولبتو الفراغ صياغة فف أنو عمى الخفيؼ الإنشاء إلي النظر يمكف فإنو الشكؿ، وتوصيؼ عناصر إدراؾ أحد الفراغ
 (.5شكؿ رقـ ) .أكثر أو استخدامي غرض لخدمة ترتيبو وتنظيمو خلبؿ مف
 تّطبيؽ آليات التعبير الرمزي عمى الصّيّغ الإنشائية:: 11

نما لابد واف  ةالإنشائية، وعاد المعالجاتالتعبير الرمزي ضرورة لا مفر منيا في  يعد لا يبدأ المصمـ بو وا 
ينتيي إلية بعد تحميمو لكافة المعطيات واستيفائو لكؿ المتطمبات والمحددات. بحيث لا يتعمّد الحصوؿ عمى تعبيرات 
نما يراعي في صياغاتو التوفيؽ وفؽ محوريف أساسييف ىما )النواحي الوظيفية، النواحي الشكمية  خاصة بشكؿ مفتعؿ، وا 

 (.1لاحظ الجدوؿ رقـ ) تندرج تحتيما عدة آليات منيا:التي  التعبيرية(
 التأكيد عمى العلبقة المتزنة بيف الحيز والإنشاء. •
 استخداـ انسب المواد المتوافقة مع الأداء الوظيفي، والتوافؽ بيف المضموف البنائي والوظيفي لمنظاـ. •
 التصميمي والتبايف الإبداعي.الاستفادة مف الميجات الإنشائية لإحداث التنوع  •
 التأكيد عمى مرونة التصميـ لإجراء تغييرات مستقبمية باستخداـ النظـ الإنشائية. •
 المجوء إلى التعبير بالرمز عف المادة، وطريقو الإنشاء. •
 استخداـ مفردات مناسبة لمتعبير عف المغة الإنشائية المنتقاة )عضوية، بنائية، تفكيكية ..الخ( •
 تعبيرات الإنشائية التي تؤكد عمى مرجعية الشكؿ.ال •
 صياغة تعبيرات إنشائية تجسد التطورات والتحولات التقنية. •
 التعبير عف التوقعات المستقبمية للئنشاء في أشكاؿ قابمو لمنمو والاندماج •
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 التأكيد عمى العلبقة التفاعمية بيف المنشأ والمتمقي. •
 المشاريع المنتخبة: :21

 الممتوي لولبياً الجذع مبنى  :21-2
(Turning Torso) 

 (.Santiago Calatrava 1002 صمملمم -لسويد)ا
أعمى مبنى ويعد  .السويدية مالمو يقع في مدينة طابقاً  45متر,  091سكنية ارتفاعيا  ناطحة سحاب ىو

 .في السويد سكني
يُعبر فقط عف لـ البرج و ، فرنسا لأفضؿ مبنى سكني في العالـ  البناء فيفي معرض  (MIPIM) عمى جائزة حصؿ

 (.6شكؿ ) [2010أوان الكىيتي،].عف التكنولوجيا والتقنية المتقدمة المفيوـ اليندسي المُميز ولكف أيضاً 
 :الفكرة التصميمة والشكل المعماريعمى مستوى  -أ

المسمحة، ويتمحور في تسعة مكعبات دورانية ىيكميا الرئيسي ىو والزجاج والخرسانة الفولاذ مف  البرج شيد
مع محور دوراف الطوابؽ، أما الغلبؼ الخارجي  عنصر أساسي مف الخرسانة المسمحة، ومركز البناء فيو يتطابؽ تماماً 

ة التي ترتبط . يتميز بشكؿ ديناميكي. والأسطوانة المركزية الرئيسيوالألمنيوـلممبنى فمصنوع مف لوحات مف الزجاج 
  .النظـ التكنولوجية والخدماتو  تحتوي عمى المصاعد ناتئفييا اليياكؿ الأفقية بشكؿ 

الواجيات مكونة مف و ، وىذا يجعؿ بنائيا وتشييدىا في غاية التعقيد. لولبي سطح البناء لكوفالواجية ليا انحناء مزدوج 
أوان ] ..لوحة 011نافذة. سطح الموحات منحني أما الزجاج فيو مسطح. كؿ مكعب مغطى ب 0041ولوحة  0811

  (.6شكؿ ) .[2010الكىيتي،

الذي جانب العمى  اعتماداً وىذا ، الخارجميؿ إلى الداخؿ أو ت، فالنوافذ يجب أف بيدؼ إعطاء الشكؿ المولبي لممبنىو 
 الشرقي فيو إلى الخارج.  الجانبفي الجانب الغربي الميلبف ىو نحو الداخؿ، أما في فمف المبنى. تتواجد في 

 : الييكل الفولاذي الخارجيعمى مستوى  -ب

 )العمود الفقري مثلبالمذاف و الخرسانة المسمحة مف عناصر مف الفولاذ و الرئيسي الإنشائي ييكؿ اليتكوف 
 مف التآكؿ. لحمايتيا ومطمية المحاـ البعض عف طريؽ اببعضي ارتبطتالعناصر الفولاذية لمدعـ الخارجي ف .لممبنى(

أنبوب  01وىنالؾ  يصؿ إلى نياية طوابؽ المبنى، "A" مدعـ الخارجي يتألؼ مف أنبوب عموديي لفولاذالعنصر الو 
ىذه الأنابيب مرتبطة بالجدراف الييكمية وتحتضف طابقيف في المنطقة وكؿ . "A"بالعمود ةمتصم أنبوب قطري 08وأفقي 

تحويؿ جيد أنابيب الفولاذ إلى الأسطوانة الخرسانية المركزية. وعلبوة عمى ذلؾ، فاف العمود  بغيةالعموية لكؿ مكعب. 
 .الفولاذي مرتبط بعنصريف مف عناصر الاستقرار في كؿ طابؽ. وتستخدـ ىذه العناصر لتثبيت ودعـ العمود الصمب

  . [2010أوان الكىيتي،]

 (.6شكؿ ) الفولاذي المركزي. الييكؿمع رتبط تمُعززة بقضباف معدنية  فتكوف الطوابؽأرضيات أما 
 (Norman Foster. 1991لممصمم  متراكإن  -لندن) (Stansted Airport) مطػار ستانستػيد :21-1

واف تمؾ المشاريع بما تمتمكو مف متطمبات  خاصةأىمية تصميمية كبيرة أخذت المطارات ومحطات النقؿ 
قاـ المعماري نورماف فوستر بتصميـ مطار حيث  ،تتطمب حمولًا فريدة ومبتكرةالية منشئية وتكوينية ووظيفية وخدمية ع

مبنى عمى  خمؽ ، فضلًب عفالتعديلبت أو أي توسعات تحدث في المستقبؿ يتسـ بأقصى درجة مف المرونة لمواجية

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B7%D8%AD%D8%A9_%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B7%D8%AD%D8%A9_%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85
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المتزايدة المستخدمة لإعطاء أكبر قدر ممكف مف المرونة ليواجو الأعداد  ىيئة ضخمة تتكوف مف خلبيا نمطية متكررة
 .الإخلبؿ بالتصميـ لممطارات بدوف

 :الفكرة التصميمة والشكل المعماريعمى مستوى  -أ
ويحمؿ كؿ خمية عمود  متر 04 وبارتفاع متر ( 36×36)بمقياس كمظمة ضخمة تتكوف مف خلبيا متكررة ىجاء المبن 

نيايتيا قبة مفمطحة مف ألواح معدنية خفيفة تتوسطيا أربعة أغصاف تحمؿ في  عمي شكؿ شجرة مف أنابيب الفولاذمف 
بيذه الطريقة الإنشائية تـ تحرير ، و فتحات زجاجية ينساب منيا الضوء الطبيعي لإنارة الأجزاء العميقة مف المباني

تملؤ معظـ مساحات  ـ00 بذلؾ إلى ستارة مف الزجاج بارتفاع الواجيات الخارجية الأربعة مف أي عوائؽ وتحولت
عف تساقط أشعة الشمس بفضؿ البروز الضخـ لمسقؼ  والبعيدمف أي وىج  الخالي المبنى بالضوء الطبيعي

 (.7شكؿ )  [.2012أحمد المهندس،] الواجيتيف الشرقية والغربية. أماـ

 :الييكل الفولاذي الخارجيعمى مستوى  -ب

المقنطر ىو شارع ذو واجيتيف مف  الرواؽ إفحيث  ثلبثية الأبعاد. الفولاذيةتغطيػة كانت الفكرة الأساس ىي ال
وىي تستند وكأنيا أجنحة إلى كابلبت  ، ليا قنطرة أسطوانية منخفضة الارتفاع،أنواع مختمفة التصميـ مف المحلبت

التغييرات البيئية مف ضوء  معدنية موصولة بقمة القنطرة، وأما السقؼ الخفيؼ فيو عبارة عف قرص متحرؾ يتفاعؿ مع
العنصر الإنشائي الداخؿ ويرمز  ة السقؼ المجنح الذي ينفتح لكي يتـ التحكـ بالمناخ الداخمي والضوءوىواء تفصيم

 (.7شكؿ ) الحامؿ ثلبثي الأبعاد إلى شجرة تتفرع أغصانيا للؤعمى.

( لقاعة المسافريف الكبيرة لإعطاء جو مف الطمأنينة. حيث يلبحظ عؿ 2ـ32000فقد تـ تسقيؼ فضاء بمساحة )
سقفاً طافياً في الجو )استخداـ فكرة الطيراف المجازية( فقد استعمؿ المصمـ أقصى تكنولوجيا منشئية متاحة  المطار

 .لموصوؿ لممرونة التصميمية

مكوف مف الأعمدة وكأنيا سيقاف أشجار، كما أُظيرت ىنا خاصية العمؽ  فولاذي وشبكة السقؼ تستند عمى منشأ
خلبؿ قشرة السقؼ التي أعطت مساحة كبيرة عمى شكؿ قباب وشبكة مربعة  التنظيمي مف خلبؿ الأعمدة وكذلؾ مف

، وتتفرع مف المساند العمودية المربعة فروع حديدية لحمؿ قباب السقؼ وىذه الفروع عبارة عف 2ـ36الشكؿ ذات مساحة 
يا بشكؿ حمقي مما أنابيب وقابموات فولاذية مغمفة بنسيج زجاجي مضاد لمصدأ والرطوبة، وتتصؿ تمؾ الفروع مع بعض

   [.2012أحمد المهندس،] يجعميا تشبو الأشجار الحاممة لقباب السقؼ.
 لأنظمة المنشآت الفولاذية:  الجماليات الرمزيةاستخلاص  :13
 .الفولاذية الإنشائية الصيّغ جماليات عن الرمزي التعبير لسبّ  :13-1

 لمتلبقي ةوسيم تمثؿ تصميميا عممية بالتالي إنسانية، ومتطمبات حاجات سدّ  عمى الفولاذي الإنشاء أنظمة تقوـ
 والجمالية، الرمزية دلالاتيا ليا وتقنيات وأشكاؿ وطرؽ بمواد عنيا يعبّر عده، روابط خلبؿ مف المستخدـ والتواصؿ مع

 تتحدث ماده كؿ أف Right ىرأ الإطار ىذا وحوؿ. والأفكار المشاعر لنقؿ تعبيريو وظيفة الأنظمة يصبح لتمؾ بحيث
 عمؿ خلبؿ مف بالانطلبؽ ليا ويسمح الروح ىذه يكشؼ أف المصمـ عمى وأف الموف، أو الخط يتحدث خاصة كما لغة
 حقيقة عف تعبير ىو إلية الإشارة أو الييكؿ بكشؼ سواء الإنشاء عف التعبير أف Perret أعتبر كما .بالحيوية يتسـ
 نفسو يحرـ إنشائي ىيكؿ مف جزء يخفي مف أف وأضاؼ الجماؿ، أساس لكونيما سميميف ومنطؽ عمى نظاـ تبني ةمطمق
 المرئي الإنشاء يعد الحالييف ففي ،ىمغط أو مكشوؼ الييكؿ كاف وسواء بيا، يتحمى أف يمكف للئنشاء حميو أجمؿ مف
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 مف النابع الجماؿ أف مفScott  رأي مع يتفؽ كماو ، [29، ص:1970علي رأفت،] .لمشكؿ الركائز الجمالية   مف المحسوس أو
 تتواجد constructive vividness إنشائية وحيوية المنشأ، سلبمة عمية يعتمد إنشائي تماسؾ :ىما معنييف لو يكوف الإنشاء

 يجعؿ ما وىو وعاطفيًا، نفسيًا معيا المتمقي يتجاوب وتجعؿ الإنشائي الشكؿ تأثير الناتجة عف بالبيجة يوحي كمظير

 أكد الفولاذي المنشأ في البنائية العناصر أىمية وعف. الأفكار عف يعبر sublimated structureمتسامي  إنشاء العمارة
Wasser الوقوؼ تماثؿ المنشأ ةأعمد واصفاً إياىا المنشآت في اميمً  وجماليًا تشكيميًا دورًا والدعاماتللؤعمدة أف  عمى 
  .[Wasser, 2000, p:47]. حوليا ومف ما لكؿ والجاذبية للئشعاع مركز أنيا ، كماةشجر  ظؿ تحت بأماف
  :الفولاذي الإنشاء أنظمة فيالرمزي  التعبير جوانب :13-2

: صورتيف فيتروفيوس إلى صّنفيا فقد Expressional Aestheticsالتعبير  بجماليات اىتمامو إطار في
 ومعاني البناء بدلالات عناصر ربط مف تنبع symbolic Aesthetics ةرمزي ىوأخر  والفراغات، الكتؿ بتذوؽ شكميوُ تعني

 والتكويف بالشكؿ تًعّني تجريدية جماليات: نوعيف إلى Perraultوقسّميا  [.383، ص:2006شاكر عبد الحميد،] .ما بفكرة توحي

 لذا. [.6، ص:1997علي رأفت،] .بيا القياـ عمى قدرتو واستيعاب البناء فيـ وظائؼ مف تنبع وظيفية ىوأخر  العناصر، وعلبقات

 ىاـ ركفّ  أنيا عمى معيا التعاطي إلى المصمـ يدعوا الإنشاء، مما في بالرمز التعبير جماليات مف الاستفادة أىمية تتضح

 .الفولاذي المنشأ صياغة في وحيوي
جماليات  منيا: ةعد بمفاىيـ الفولاذي الإنشاء جماليات مرّت فقد الشكؿ، مرجعيات في المستمرة التحولات مع وبالتوازي

 ةجمالية مستمد تعبيرات للؤشكاؿ يكوف أف ضرورة عمى أكد Berg لػ مصطمح وىو Mechanical Aestheticsبالآلة  التأثر
 مف الأشكاؿ تمؾ تصاغ وأف( 8شكؿ ) ،رموز ذات تكوف أو مضموف تحمؿ أف يشترط ولا للآلة، الجديدة الإمكانيات مف

الجماليات  مصطمح ظير كما .الزخارؼ مف ةوخالي مصقولة ممساء، الاستدارة، كاممة أو الزوايا كاممة كّتؿ ومساحات
مكانياتيا الحديثة التكنولوجيا دقة مف الاستفادة عمى ويعتمد ىولايف أسّسو Slick-techالممساء  في  مبالغات إحداث في وا 
 مع نياية بزّغ كما .مميزه تأثيرات لإعطاء معًا والظلبؿ الأضواء تداخؿ مف والاستفادة وصقميا، المنشآت أسطح معالجة

 صيّغ ذات ذكيو أنظمة لتقديـ الافتراضية وعوالميا التقنية الوسائط مف استفاد والذي الرقمية الجماليات مصطمح 20 القرف
 وتحمؿ رؤى والدينامية بالحركة توحي إنشائيًا ومحممو اً فراغي معقدة التقميدي الإنشاء قاموس خارج مف بنائية وتراكيب

  [.15، ص:1991، سالم الرحيم عبد] .ةمستقبمي ومضاميف

 

 

 

مصطلحاته

 ا
 أدواتها

 آنيتجمبنيبث 

 عضىيتجمبنيبث 

 مهسبءجمبنيبث 

 رقميتجمبنيبث 

 أخريجمبنيبث 

 خطىط وأسطح

 تكىينبث وأنىان

 انمهمس وانفراغ

 الإضبءة وانتركيت

 انمىقع وانفكرة

جماليات التعبير في الأنظمة 

 الفىلاذية

 تصنيفها

 جمبنيبث شكهيت

 تفسيرها

جماليات 

 رمزية

 جمبنيبث وظيفيت

 إتجبه مىضىعي

إتجاه 

 اندماجي

 إتجبه ذاتي

 )الباحث( مصطلحاتها وبعض المعدني الإنشاء أنظمة في التعبير جماليات وتفسير ( تصنيف3مخطط )
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 التعبير الرمزي المقترحة في الصيغ الإنشائية  مفردات( يوضح 1جدول رقم )         
 التعبيريةالشكمية و من النواحي  من النواحي الوظيفية والإنشائية

 والإنشاء الحيز بيف المتزنة العلبقة عمى التأكيد
 

 العاـ ومظيره المنشأ شخصية تكوف التي بالتفاصيؿ الاىتماـ
 خارجيًا وداخميًا

 لمنظاـ والوظيفي البنائي المضموف بيف التوافؽ
 

 ةعلبقات تناسبي يحقؽ الذي( Module) المديوؿ اختيار
 الأجزاء بيف التوافؽ وتحقيؽ المنشأ عناصر بيف جميمو

 والكميات
 الداخؿ بيف الفراغية والحيوية الانسيابية مبدأ عمى التأكيد

 والخارج
 المنشأ المستخدـ وأبعاد مقاييس بيف التناسبية العلبقة مراعاة

 امتدادات أو تغييرات لإجراء التصميـ مرونة عمى التأكيد

 النيايات نظـ مفتوحة باستخداـ مستقبمية
 والعلبقات المونية الإنشائية العلبقات في التوازف تحقيؽ

 معايير إلى ترتكز مميزه إنشائية وقوالب صيغ عف البحث

 إنسانية
 التصميمي لإحداث التنوع الإنشائية النظـ مف الاستفادة

 الإبداعي والتبايف
 وديناميكية حره تشكيلبت نحو السعي واليندسية المادية الاستمرارية بمبدأ الاىتماـ.

نشائيًا شكميًا المتوافقة المواد استخداـ انسب  واقتصاديًا وا 
 الوظيفي الأداء كفاءة لتحقيؽ

 : الطبيعة في الجمالي التشكيؿ مبادئ بعض مف الاستفادة
 البساطة، الحيوية، التبايف، الانسجاـ، التناسب، كالوحدة،

 .الخ.القوه
 الإنشائية الميجة عف لمتعبير مناسبة مفردات استخداـ

 الخ(.. تفكيكية بنائية، )عضوية، المنتقاة
 وطريقو الشكؿ الموف، المادة، عف بالرمز التعبير إلى المجوء

 الإنشاء
 البنائية رلمعناص الدلالات الرمزية بيف التوافؽ مراعاة

 
 ومعالجة عناصره نحتية بنائية كأطروحة النظاـ مع لتعاطي

 حركي مدلوؿ لإعطائو دينامية بطريقة
ظيار لمفراغ جديدة أبعاد عف الدائـ البحث  تنظيماتو وا 

 مميزة بطريقة
 الشكؿ مرجعية عمى تؤكد الإنشائية التي التعبيرات مراعاة

 قابمو أشكاؿ في للئنشاء المستقبمية التوقعات عف التعبير

  والاندماج لمنمو
 والتنوع التبايف عمى القائمة التعبيرية الوحدة تحقيؽ

 والمتمقي المنشأ بيف التفاعمية العلبقة عمى التأكيد
 

 التقنية والتحولات التطورات تجسد تعبيرات إنشائية صياغة

 المعاني نقؿ في والمجرد الصريح التعبير استخداـ واضح سياؽ دوف غريبة بنائية عناصر استخداـ تجنب
 الإنشائية  للؤشكاؿ المسبؽ الافتراض عمى الاعتماد عدـ
 

 :مثؿ مكفأ إف بالثنائيات الإنشائية عف الصياغات التعبير

 /الشفاؼ الخياؿ، /الواقع التلبشي، /النمو الفراغ، /الكتمة

 التعقيد. الخ. /البساطة المعتـ،
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 :البحث وتوصيات العامة نتائجال
  تعتمد الكفاءة المنشئية والأداء المنشئي بصورة كبيرة عمى طبيعة المادة المنشئية المختارة وخصائصيا خاصة

 ما يتعمؽ بقدرتيا عؿ تحمؿ الإجيادات وادائيتيا المنشئية.

 كاف نحو كشؼ الييكؿ الفولاذي لأسباب جمالية والذي مثّؿ واحداً مف الأساليب في المنشآت  التحوؿ الكبير
 لمعديد مف الحركات المعمارية.المفضمة 

 ثراء الإنشائية الصيّغ في تطورات إلى تؤدي أفكار أي إف  مميزة رؤية مف عادة تنبع والبيئية العمرانية لمصور وا 
 الإنشاء: مبدأ خلبؿ مف الفراغية والحيوية الإنشائي للبقتصاد يقوتحق وكيفية المصمـ قبّؿ مف الفراغية لمعلبقات

 .الخارج مع الأكبر بالحدّ  والتواصؿ الثقؿ بالحدّ الأدنى مف
 بطريقة بدورىا تتأثر التي الرمزية إيحاءاتو باختلبؼ لآخر فولاذي نظاـ مف التعبير بجماليات الإحساس يختمؼ 

 [معتمة ، شفافة] الخارجية والتغطيات[ مستوية منحنية،] الشكمية الصيّغ وطبيعة[ مائمة راسية،] الأحماؿ انتقاؿ
 والبيئة[ مفتوحة مغمقة، منتظمة، غير منتظمة،] الفراغية والتشكيلبت[ متنافرة منسجمة،] المونية والمعالجات

 .المنشأ مف وموقعة ووثقافت المتمقي المحيطة وحالة

 الفولاذية تحتوي بعضاً مف أقوى النماذج المميزة لمعمارة الحديثةت آالمفردات البصرية المرتبطة مع المنش. 
 وليجات أبجديات ليا بنائية لغة أوليا:  آليات لثلبث المتمقي مع تواصمو في الفولاذية الأنظمة مصمـ يحتاج 

 ىبمحتو  رسالة وثانييا وفيميا، قراءتيا المتمقي ويستطيع بيا وميارة معرفة عمى المصمـ لمتعبير، يكوف
 للبتصاؿ وسيمة وثالثيا المتمقي، منيا ويستفيد ويستقبميا المصمـ ويصيغيا يحددىا، رمزي-جمالي-وظيفي
 .المتمقي معيا ويتفاعؿ المصمـ يصيغيا ومعالجات بنائية مفردات تتضمف

 عادة تداوليا يستمر مفردات مف الفولاذي الإنشاء مجاؿ في البنائية المغة تتألؼ  صياغات في توليفيا وا 
 في تبايف مف عنيا ينتج وما الصيغ في المستمرة التحولات تمؾ وأف مختمفة، برموز لتوحي لانيائية وتركيبات
 .الإنشائية ليجتو ويعطيو عصر لكؿ البنائية الخصوصية يميز الذي الإنشاء ىو تطبيقات

 وتصاغ بنائية، ومفردات رموز تتضمف واضحة أبجديات ليا كمغة الفولاذية الأنظمة مع التعاطي تعظيـ إف 
 والدلالات المعاني مف واسع بمدي الشكمية صياغاتو دعـ لممصمـ يتيح ومعاني، أفكار لنقؿ برسائؿ محدده

 .معيا والتجاوب واستيعابيا المصمـ رسائؿ قراءه المتمقي وتيسر عمى والجماليات
 نما بو المصمـ يبدأ أف يشترط ولا البنائية، المغة في ضروري الرمزي التعبير إف  بعد إلية ينتيي وأف لابد وا 

 في بارعًا لغتو مفردات مف متمكنًا المصمـ كاف وكمما المتطمبات، لكؿ واستيفائو المعطيات لكافة تحميمو
 .أكبر ومشاعره سموكو في والتأثير المتمقي مع التواصؿ كاف لتأثيراتيا وواعيًا مممًا بميجاتيا صياغتيا

 الأحياف في التجارب المرتبطة بالغلبؼ الخارجي لممبنى حيث يضيؼ أىمية إلى  يستعمؿ الفولاذ في أغمب
 .التأثير البصري العاـ لذلؾ المبنى
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 Faculty ofيوضح توفير المواد الجديدة لممرونة التصميمية مف خلبؿ بروز قاعة المحاضرات عف مبنى ( 1شكؿ ) 

Engineering    لممعمارStirling and Gowan  1963 

  http://lebbeuswoods.files.wordpress.com/2010/11/stirling-5.jpg: المصدر

 

 التشكيؿ بخطوط منحنية ومستقيمة وبمعالجات شكمية وتعبيرية مختمفةيوضح ( 2شكؿ )

  http://www.steelcaddetailing.co.uk/wp-content/gallery/madeley-academy/new_madeley4.jpgالمصدر: 

 

  Stratfordالمقوّس لمحطة الإنشائي المعدني الييكؿ ( يوضح 3شكؿ )
 http://www.flickr.com/photos/55935853@N00/7028902411المصدر: 

 

 وانعكاساتيا التعبيرية يوضح أثر المعالجات المونية في المنشآت المعدنية( 4شكؿ ) 
 http://darrellyoungarchive.photoshelter.com/image/I0000uu0b.SyMS4g: المصدر
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 (Fuller( لممعمار )Boton Rouge( في )Union Car Companyقبة شركة السيارات المتحدة )( 5شكؿ ) 
 http://www.buckminster.info/Index/U/Union_Tank_Car.htmالمصدر: 

 

 الماكنة أشكاؿ الاقتراف مع السعي نحو التي مثلتّ  تصاميـ الفكار و الأ( بعض مف 8شكؿ )

 /http://beineckegenmod.wordpress.com/category/constructivismصدر: 

 

مبنى الجذع المتحوؿ ( 6شكؿ ) 
(Turning Torso)  لممعمارsantiago-

calatrava 
  http://sonachavdadotcom.files.wordpress.com/2012/03/turning_torso_santiago-calatrava.jpgالمصدر: 

 

 1991لندف لممصمـ نػورماف فوستر  Stansted Airportمطار ستانستيد ( يوضح 7شكؿ )

 http://www.e-architect.co.uk/images/jpgs/london/stansted_airport_exterior_01.jpgالمصدر: 

 


